Radiologicka fyzika a radiobiologie — otazky ke zkousce — od 2019

. Zakladni pojmy a zakony termodynamiky

. Entropie a jeji souvislost s uspofaddanosti tmd systému

. Staciondrni stav a Prigoginiiv princip

. Difuze — 1. a II. Ficktiv zakon

. Kontaktni termometrické metody

. Bezkontaktni termometrie a termografie — klinicky vyznam

. Lécba teplem, termoregulace, véetné vedeni tepla, hydroterapie

8. Elektroterapeutické metody vyuzivajici stejnosmérného a nizkofrekvenéniho elektrického
proudu

9. Elektroterapeutické metody vyuzivajici vysokofrekvencniho proudi a elektromagnetickych
poli. Ultrazvukova terapie (nekavitacni ptisobeni)

10. Biologické ucinky UV, VIS a IR svétla

11. Fyzikalni vlastnosti ultrazvuku a akustické parametry prostiedi (v€etné blizkého a
vzdaleného pole)

12. Impulsni odrazova metoda — zobrazeni A a M

13. Impulsni odrazova metoda — zobrazeni B, sondy pro dynamické zobrazeni B

14. Echogenita, kontrastni prostfedky, prostorové rozliSeni v sonografii, harmonické
zobrazeni 3D zobrazeni

15. Dopplerovské méfeni toku krve — teoreticka vychodiska

16. Kontinualni a impulsni dopplerovské méteni

17. Duplexni a triplexni metoda, barevny Doppler, TDI, power Doppler

18. Bezpecnostni aspekty ultrazvukové diagnostiky

19. Jadro vodiku v homogennim magnetickém poli

20. Vznik signadlu NMR, relaxaéni ¢asy, chemicky posun

21. Princip zobrazeni pomoci NMR

22. Technické a bezpe€nostni aspekty MRI
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23. Rentgenka a vznik rtg zafeni, vysvétleni histogramu energie fotont rtg zareni

24. Soucasti projekeniho rtg pristroje a jejich funkce, véetné zesilovace obrazu

25. Neostrost rtg obrazu, rozptylové jevy

26. Kontrastni prostiedky, rtg v zubnim lékaftstvi, digitalizace v radiologii a jeji vyznam
27. Princip a diagnosticky vyznam CT

28. Vysledné kvality zobrazeni v radiologii

29. Ukazatele vykonnosti, standardy vykonnosti a kvalita obrazu

30. Optimalizace pacientskych davek v radiologii

31. Pacientské riziko (davky) u CT

32. Pacientské davky v intervencni radiologii

33. Utlum zéafeni rtg a gama, fotoelektricky jev, Comptontv rozptyl, tvorba elektron-
pozitronovych part

34. Interakce korpuskularniho zafeni

35. Scintigrafie a Angerova gama-kamera

36. SPECT a PET

37. Terapeutické radionukliové zdroje vCetné afterloaderu a Leksellova gama-noze
38. Terapeuticky rentgen, linedrni urychlovac a cyklotron

39. Zakladni poznatky tykajici se geometrie ozafovani a frakcionace

40. Zakon radioaktivni pfemény, poloCas pfemény, radioaktivni rovnovaha

41. Druhy radioaktivni pfemény

42. Popis pole ionizujiciho zafeni v prostoru a popis interakce ionizujiciho zafeni s latkou



43.
44,
45.

Veli¢iny dozimetrie ionizujiciho zéfeni (az po efektivni davku vcetn¢)
Fotochemické, termoluminiscencni a polovodi¢ové dozimetry
Dozimetrické metody zalozené na ionizaci plynu — ionizacni komory, proporcionalni

pocitace a GM pocitace

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
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54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Scintila¢ni pocitac

Ionizacni a excitacni procesy ve vod¢, produkty radiolyzy vody
Vytézek radiochemické reakce a Frick(iv dozimetr
Matematické vyjadieni inaktivace, pojem terce

Chemické reakce DNA s produkty radiolyzy vody
Jednovlaknové a dvouvlaknové zlomy

Poskozeni DNA a jeho reparace

. Pojem klonogenniho pfteziti a vychodiska zasahové teorie, vysvétleni a popis kiivek priziti

Vseobecna rovnice pieziti a jednozasahovy inaktiva¢ni model

Model MTSH

Molekularni linearni kvadraticky (LG) model a jeho rozvinuti

Zakladni myslenky duélniho a repair — misrepair modelu.
Radiosenzitivita a radioresistence — vliv teploty

Radiosenzitivita a radioresistence — kyslikovy efekt

Radioprotektivni Gc¢inek thiold, senzitizéry

Bunécna smrt u savcich tkani, nekroza, apoptdza

Klasifikace bunécnych populaci a radiosenzitivita, rastovy podil

Modely pteziti v normélnich a naddorovych tkanich, Hewittav test, LCAS,

64. Zmény objemu nadoru po ozafeni, hypoxie a radiosenzitivita
65. Piehled testovani radiosenzitivity normalnich tkani — krvetvorné, GIT, spermatogeneze,
ktze

66.

Akutni letalni odpovéd’ na ozareni u savct — krvetvorba, GIT, lymfaticky systém, CNS,

nemoc z ozafeni

67.
68.
69.

Akutni radiacni syndrom u ¢lovéka — G€inky na embryo a plod, poznatky u mysi a ¢loveka
Obecné pticiny nestochastickych pozdnich G¢inkl
Funk¢ni podjednotky a pozdni G€inky na hlavni organy nebo soustavy (ktize, oko, GIT,

CNS, jatra, ledviny...)
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71.
72.
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74.
75.
76.
77.
78.

Strandqvistitv vztah a Ellistiv vzorec

Oprava po ozareni a frakcionace

Radia¢ni kancerogeneze

Nadorova transformace bunék in vitro

Radia¢ni kancerogeneze v lidské populaci

Mutace a chromosomové aberace zpiisobené zafenim
Metabolismus radionuklidii

Dévka zateni z vnitinich zdroji

Biologicky vyznamné radionuklidy

Muze byt poloZena doplitkova otazka tykajici se zékladl zpracovani obrazové informace,
obrazovych formata, ptipadné principu digitalizace!



