Otazky ke zkousce z biofyziky pro ortoptiky — od 2023
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Struktura hmoty a hlavni fyzikalni interakce, charakteristika zakladnich ¢astic hmoty
Popiste jadro atomu a jeho vlastnosti, hmotnostni defekt jadra a jeho vyznam pro stabilitu
jadra

Kvantova ¢isla a struktura elektronového obalu. Vysvétlete pojmy: excitace, deexcitace,
luminiscence, ionizace a ioniza¢ni potencial, popiste spektrum elektromagnetického zatreni
Vznik brzdného a charakteristického rentgenového zatreni, spektrum zéfeni rentgenky
Charakterizujte hlavni druhy radioaktivni premény. Zakon radioaktivni pfemény. Fyzikalni,
biologicky a efektivni polocas, radioaktivni rovnovaha

Interakce zareni alfa, beta, rtg a gama s latkou. Interakce neutront s latkou.

Hlavni principy detekce ionizujiciho zéfeni (scintilacni detektor, osobni dozimetry, Geiger-
Miillerova trubice).

Linearni prenos energie. Jednotky aktivity, expozice a davky zafeni a odpovidajici ptikony.
Davkovy ekvivalent a efektivni davka

Co to je informace, pienos informace informac¢nim kanalem, Sum, redundance. Informacni
procesy v Zivém organismu

Vysvétlete pojmy: termodynamicky systém, termodynamicka rovnovaha, vratny a nevratny
déj. Termodynamické stavové veli¢iny a jejich zédkladni vlastnosti.

Prvni zékon termodynamiky. Prace termodynamického systému

Druhy zékon termodynamiky. Definujte entropii a vysvétlete jeji souvislost s uspotadanosti
termodynamického systému

Zaklady termodynamiky Zivych systému (produkce entropie, Prigogintiv princip, disipativni
struktury). Pfemény a tok energie v zivém organismu a v biosféte

Vznik klidového membranového potencialu. Vysvétlete rozdily mezi vyjadienim
membranového potencialu pomoci Nernstovy, Donnanovy a Goldmannovy rovnice

Vznik akéniho membranového potencidlu a pticina jeho $ifeni po membrané nervového
vlakna. Podstata synaptického ptenosu akéniho potencidlu.

Difuze, Fickovy zdkony. Podstata a fyzikalni popis osmo6zy a osmotického tlaku. Onkoticky
tlak a jeho vyznam

Popiste fyzikalné-chemické vlastnosti vody a uved'te je do souvislosti s funkcemi vody

Vv organismu

Biofyzikalni vlastnosti bilkovin a nukleovych kyselin. Nativni a denaturovany stav
biopolymert.

Elektroforéza, centrifugace, sedimentacni koeficient

Rozdélte hrubé disperzni soustavy (uved’te biologicky vyznamné ptiklady). Hlavni fyzikalni
vlastnosti koloidnich disperzi

Chemicka skladba, struktura a biofyzikalni funkce biologickych membran, popiste aktivni
transport a vysvétlete funkci tzv. sodikové pumpy

Kapacita a impedance biologické tkan¢. Vznik, druhy a zplisob zdznamu ¢innostnich
svalovych potenciali

Jak vzniké elektrokardiogram? Einthoventiv trojuhelnik. Co je EEG?

Fyzikalni zakony popisujici proudéni krve a Reynoldsovo ¢islo, pruznikové a muskularni
cévy

Mechanickd prace a vykon srde¢niho svalu

Vymeéna dychacich plynt v alveolech a ve tkanich. Mechanika dychani: dechové pohyby,
objemy a kapacity, dychaci odpory a dychaci prace

Mechanismy vymeény tepla mezi organismem a prostfedim, hlavni termoregulacni
mechanismy -

Receptory - popis funkce a rozdéleni, jak souvisi intenzita poc€itku s intenzitou podnétu.
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Popiste optické vlastnosti svétlolomnych prostiedi oka. Na ¢em zavisi ostrost zraku a jak ji
vySetfujeme? Akomodace oka - biofyzikalni mechanismus, akomodacni §ife
Charakterizujte sférické a asférické ametropie, fyzikalni principy a prostfedky korekce
ametropii

Skladba, biofyzikalni funkce a bioelektricka aktivita sitnice. Podstata fotopického a
skotopického vidéni. Podstata barvocitu a jeho poruch

Popiste prevodni funkci sluchového ustroji a statokinetického organu (zahrnuje i Cortiho
organ a vznik sluchového pocitku)

Podejte fyzikalni charakteristiku zvuku a ultrazvuku. Intenzita a hlasitost zvuku. Izofony.
Poruchy slySeni a fyzikalni podstata jejich vysetiovani

Vznik a akustické prvky lidského hlasu

Mechanismy biologického plisobeni ultrazvuku. Kavitacni jevy.

Charakterizujte uc¢inky elektrického proudu a trazy jim zptisobené. Popiste ucinky
magnetickych poli na zivé organismy

Biologické u¢inky mikrovln, infracerveného, ultratialového zéieni a viditelného svétla.
Piimy a nepfimy tc¢inek ionizujiciho zatfeni na molekularni, bunécné, tkanové a systémové
urovni. Nemoc z ozafeni. Principy ochrany pied ionizujicim zafenim

Rozdéleni a charakteristika biosignalii. Snimani, zpracovani a zdznam biosignalt

Popiste pfimou a nepiimou metodu méteni krevniho tlaku. Méfeni tlaku nitroo¢niho.
Jakymi metodami se méti teplota téla? Co je podstatou kontaktnich termografickych metod
a termovize?

Vysvétlete princip optického mikroskopu, na ¢em zavisi jeho rozliSovaci schopnost?
Vysvétlete zékladni principy a vyhody fluorescenéniho mikroskopu.

Transmisni a rastrovaci elektronovy mikroskop, tunelovy mikroskop.

Popiste princip a druhy endoskoptl v oblasti diagnostiky i terapie.

Jaké jsou zakladni akustické parametry tkani? Popiste princip jednorozmérného a
dynamického dvojrozmérného zobrazeni ultrazvukem

Co je podstatou dopplerovskych a duplexnich ultrazvukovych vySetfovacich metod?
Popiste hlavni ¢asti rentgenového piistroje. Jak vznika rentgenovy obraz. Pouzivané
kontrastni prostfedky.

Vysvétlete princip a vyhody metody CT. Hounsfieldova ¢isla.

Vysvétlete princip scintilacni kamery. Principy metod SPECT a PET

Popiste princip MRI

Vysvétlete princip mimotelové litotripse a terapie razovymi vinami

Jaky zdrojt tepla vyuZivaji teploléCebné metody?

Popiste zékladni elektrostimulaéni metody. Vysvétlete 1écebné aplikace
vysokofrekvenénich, nizkofrekvencnich a stejnosmérnych elektrickych proudi

Mimotélni obéh a trvald nahrada srdce, ndhrada plic. Popiste zdkladni soucasti a funkci
umélé ledviny

Laser (jeho fyzikalni princip a vyznam pro medicinu). Popiste fyzikalni principy modernich
chirurgickych néstrojt

Vysvétlete princip lé¢ebného tcinku ionizujiciho zatfeni. Jakych zdrojt zafeni a metod
ozafovani se vyuziva v radioterapii? Jak zabranit pfi radioterapii neZadoucim uc¢inkiim
zafeni na zdravé tkané.

Ptehled aplikaci nanotechnologii v mediciné.

Jaka je architektura (hlavni ¢asti) ¢islicového pocitace? Co to je algoritmus? Popiste hlavni
sméry vyuziti vypocetni techniky v 1€katstvi



