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Multimedia a informatika v
medicine, zpracovani obrazu

Erik Staffa
Biofyzikalni ustav LF MU Brno



System

— Obecny pojem, ktery vyjadfuje obvykle néjaké usporadani prvku a
vztahl mezi nimi

— Definice: Systém je dvojice mnozin (P,V), kde P je mnozina prvku
a V je mnozina vztahu mezi nimi.

— Priklady systému:
— Fylogeneticka klasifikace zivocCichu
— Blokové schéma mikroskopu
— Metabolické drahy

Thyroid hormones

https://Www.heaIthcentral.com/condition
/thyroid/thyroid-gland-overview



JAK SOUVISI SIGNALY A SYSTEMY?

» Systém je zdrojem signalu ntomaceoinknae sita |

« Signal je pruchodem systému modifikovan

Modifikace zamérna: zpracovani signalu, filtrace
Modifikace nezadouci: poruchy, Sum

« CojetosSum?
Ve zpracovavani signalu miaze Sum znamenat data bez vyznamu, tedy data,
ktera nejsou pouzita pro pfenos signalu a jsou jen produkovana jako

nechtény vedlejSi produkt jinych aktivit.
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Co to je biosignal?

Zjednodusenée lze fici, ze jej chapeme jako
meérenou hodnotu napéti U, ktera poskytuje
biologickou informaci. Priklady:

EKG je U(t) biosignal, ktery poskytuje
informaci o fyziologii nebo patologii srdce.

U sonogramu je biosignal U napéti, které
vznika v elementarnim elektroakustickém
meénici v dusledku zachyceni odrazu
ultrazvuku od tkanové struktury

Digitalni rentgenovy snimek je biosignal U(X,
y), u kterého hodnota napéti odpovida
kazdému pixelu o souradnicich (x,y).

3-D MRI obraz je biosignal U(x,y,z), u kterého
hodnota napéti odpovida kazdému voxelu o
soufadnicich (x, y, z) v téle pacienta.




Druhy biosignalu (obecnéji chapané)

Muazeme je registrovat v dusledku spontanni aktivity biologického systému -nativni signaly
anebo jako dusledek néjakych umysinych podnétd - evokované signaly.

Z hlediska souCasné mediciny — nejCasteji znazornujeme biosignaly v podobé zavislosti
napéti na Case a poloze

AKTIVN[ (vlastni, generované): zdrojem energie je sam biologicky objekt, napr. EKG.
PASIVNI (modulované): vznikaji pfi interakci ,vnéjSi“ energie s biologickym objektem, napf. rtg
snimek, MRI obraz, ultrazvukovy obraz.

Pfiéina aktivnich elektrickych biosignalt: Ziva bufika transportuje ionty pfes membranu a
vytvari na ni takto napéti, které se muze ménit v €ase. VétSina bunék ve tkanich vsak

nevytvari elektrické napéti synchronne, nybrz viceméne nahodné. Vetsinou je tudiz vysledne
napéti nulové — nahodna napéti se vzajemné rusi. Je-li mnoho bunék synchronné aktivnich,
vytvareji vysledné napeti, které je dobre meritelné. Napr. pri svalové kontrakci vetSina bunek
vlakna jevi stejnou a synchronni elektrickou aktivitu a na svalu se objevuje méfiteiné MU N 1
elektrické napéti. MED



Biosignal

Proces zpracovani biosignalu — ,elektrické povahy*
Snimani —— zesilenia uprava —— zobrazeni a zaznam

EKG, EMG, EEG, membranovy potencial, ...

° Snimaci elektrody
. Zesilovac, propusti, filtry, vzorkovaci zarizeni, A/D prevodnik iz daisi snimek)
. Zaznamove zafizeni — monitor, pamétova media — hdd, flash pamét, opticka media
bez€asové casové
jednorozmérné stfedni tlak krve teplotka, oxymetrie
vektor teplota+tlak+BMI EKG, EEG
dvojrozmérny  RTG sono, scinti
trojrozmérny  CT, MRI 4D sono
MUNI
MED




Proces zpracovani biosignalu — ,mechanické povahy”
Snimani —  zesileniauprava — >  zobrazeni a zaznam

echanoelektricky prevodnik + A/D prevodnik ——
A/D pf. = Analogovy signal . digitalni signal
(spojity) (diskrétni)
mechanoelektricky pf. = mechan. signal

» signal elektr. povahy
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DIGITALIZACE SIGNALU

— Vzorkovani signalu - hodnota se meni pouze v izolovanych
okamzicich. Proces diskretizace v Casove oblasti vzorkovanim
analogového spojitého signalu. Pocet vzorku za sekundu udava
vzorkovaci kmitoCet. Tzn. z biosignalu je treba vybrat jen vzorky.
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— Kvantovani signalu - v libovolném okamziku nabyva pouze koneCného poctu
hodnot a ke zméné hodnoty signalu muze dojit v libovolném Case.

— Proces diskretizace oboru hodnot signalu.

Digitalni signal - je vzorkovany a nasledné kvantovany. Vzorky, mohou nabyvat pouze

omezeneho poctu hodnot- posloupnost celych Cisel. Pfi pfevodu A na D signal - ztrata

informace. Re$eni = ZvySovanim vzorkovaciho kmitoétu a poétu urovni kvantizace.

© http://fyzikajreichl.com, 2012
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Nuly a jednicky ?

TTL (transistor-transistor-logic; tranzistorové-tranzistorova logika) je technologie logickych integrovanych
obvodu, vychazejici z pouziti bipolarnich kiemikovych tranzistortu. Pavodni obvody technologie TTL pouzivaji
napajeci napéti 5V (£ 0.25 az 0.5 V), z ehoz vyplyva pro logickou jedni€ku napéti priblizné 5 V, pro logickou
nulu napéti priblizne 0 V.

Napeti 0 V az 0,8 V se interpretuje jako logicka 0, napéti 2 V az 5 V se interpretuje jako logicka 1. Na vystupu
by mel TTL nebo TTL kompatibilni obvod zajistit napéti pro logickou jedniCku napéti 2,7 V az 5 V, pro logickou
nulu 0 az 0,3 V.

Soucasna (2021) digitalni logika vetSinou pouziva nizsi napétové hladiny (3.3 V; 2.5V, 1.8 Vi nizsi).

Prevod Cisla 57: Dokud je Cislo vétsi nez 0 delime dvéma a zapisujeme zbytky po déleni v opacném poradi, nez jsme je
vypocetli:
57:2=28+1
28:2=14+10
14:2=7+10
7:2=3+1
3:2=1+1
1:2=0+1
celociselna cast je 111001



RUzné napét'ové kédovani binarnich signalu

obvyklé logické urovné (ve voltech)

Technologie
TTIL 5V
CMOS 5V
LVTTL 3.3V
CMOS 25V
CMOS 18V
CMOS (napf. HC)
ECL

RS-232
(signaly Rx a Tx)
RS-232
(signaly RTS,CTS,DTR,DSR,RI)

HTL 10...30V

Vstupni uroven

logicka 0
0az08
0azi15
02708
0az07
0az0,7

0az1/3Vpp

=-1.4

-15 a8 -3

+15 aZ +3

=0,2=Vpp

logicka 1
20ai5
35ai5
20az33
1.7a225
117 aZ1.8
2/3Vpp aZVpp
=-12

+3 a7 +15

-3 ai-15

=06 =Vpp

Vystupni uroven

logicka 0
0az04
0az05
0az04
0az0.2
0 aZ 0,45
?

?

15 az -5l1]

+15 a7 +5l1]

=0

logicka 1
24375
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243733
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Binarni soustava

© http://fyzikajreichl.com, 2012
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Cislo v desitkové Dvojkova

soustave

soustava

1

10

1

100

101

110

111

1000

[ = = T N 6 O o . O s B

1001

—
=

1010

100

1100 100

1000

1111 1010 00

u(t)




bit a byte

Bit - binary digit (bit = drobek) je zdkladni a nejmensi jednotkou
informace, zdkladni jednotka kapacity paméti (v éase 56 kbit/s)

1 bit = informace ziskand odpovédi na jednu otdzku typu ano/ne. Tyto
odpovédi mizeme oznadit bindrnimi Cislicemi O a 1.

Skupina 8 bitd se nazyvd Byte (,,bajt”) - tzn. osmiciferné bindarni cislo.
Jeden baijt je obvykle nejmensi objem dat, se kterym dokdze pocitac
(resp. procesor) pfimo pracovat.
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byte (8-bits)
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Vzorkovani signalu
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vzorkovaci frekvence

vzorkovani signalu v ¢ase — jde o odbér vstupniho signalu v definovanych okamzicich, danych

vzorkovacimi impulsy
kvantovani vzorku v urovni — odebrany vzorek je zaokrouhlen na hodnotu odpovidajici nejblizsi

kvantovaciurovni
koédovani - kvantované hodnoty jsou vyjadieny Cisly v ur€itém kodu

méfeni a registrace mechanickych veli€in



Shannonuv-Kotelnikovuv teorém - Pfesna rekonstrukce spojitého, frekvenéné
omezeného, signalu z jeho vzorku je mozna tehdy, pokud byla vzorkovaci
frekvence vyssi nez dvojnasobek nejvy3si harmonické slozky vzorkovaného

signalu. (pr. CD 44,1 kHz X lidské ucho 20 kHz).
Aliasing — pri vzorkovani dochazi k prekryvani frekvencnich spekter

Nyquistova
limita

fVZ 2 meax




Jak digitalizovat obrazovou informaci

https://cdn.megapixel.cz/images/w1024h1024/9/217829.jpg?v=1561990345
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b6/Optiflex.jpg/300px-Optiflex.jpg
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https://cdn.megapixel.cz/images/w1024h1024/9/217829.jpg?v=1561990345

CCD

Charge-coupled device, Willard Boyle a George E. Smith v roce 1969,
2009 NC

Fotoelektricky jev — ,fotoefekt”, elektrony jsou uvolnovany z latky v
dusledku absorpce elektromagnetického zareni latkou. Foton pfi

narazu do atomu, excituje elektron
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http://www.kenrockwell.com/canon/6d/D3S_9073-0600.jpg



Polovodice — volné elektrony vedou proud
CCD - elektroda je od polovodicCe izolovana vrstvou oxidu
kfremicCiteho — izolant. Elektrony nemohou byt odvedeny.
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Snimani obrazu [ editovat | editovat zdroj |
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Digitalni obraz

digitalni obraz chapeme jako obrazovou informaci, ktera je
prevedena do Cislicove podoby

vyhody digitalniho obrazu:
uprava obrazovych dat bez vlivu na data originalni
oproti Upravam analogovych obrazu umoznuje digitalni obraz
neporovnatelneé vyssi moznosti
pro upravy slouzi v dnesni dobé cela fada softwaru
rozliSujeme dva typy obrazu:
vektorovy
rastrovy



Vektorovy a rastrovy obraz

=\Vektorovy obraz je tvoren pomoci geometrickych
objektu (tj. body, pfimky, kfivky, polygony)

=Rastrovy obraz je popsan pomoci jednotlivych bodu —
pixelu (pixel — je elementarni ¢ast obrazu z angl. picture
element) — JPG, BMP, PNG, GIF, TIFF

Vektor Rastr




Zakladni charakteristika obrazu

Jas pixelu poskytuje informaci o svitivosti ploSky realného obrazu. Cerna barva (nulova svitivost) je obvykle prezentovana v
paméti Cislem 0, uplné bila pak nejvysSich pouzitelnym Cislem (255).

NejvysSi pouzitelna hodnota jasu uréuje schopnost dané reprezentace obrazu rozliSit rizné urovné jasu = hloubka obrazu
(pocet bitl char. Jas jednoho pixelu)

b) Barevna hloubka obrazu

bitova hloubka  maximalni jas komentar
1 2 (27) jen erna a bila
2 4 (29
256 barev B8 millona barev 4 16 {2;';[]
Wikimedia Commons g S - }
5 bit = 32 odstinG 4 bit = 16 odstinG 3 bit = 8 odstini 2 bit = 4 odstiny 8 256 (2%) bé&zné pouzivane

24 16 777 216 (224 | tzv. True Color
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V pfipadé diskrétni konvoluce Ize jadro chapat jako tabulku (konvolucni maska), kterou polozime na pfislusné misto

obrazu. Kazdy pixel prekryty tabulkou vynasobime koeficientem v prislusné bunce a provedeme soucet vSech
téchto hodnot. Tim dostaneme jeden novy pixel.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c5/Konvoluce_2rozm_diskretni.jpg/330px-Konvoluce_2rozm_diskretni.jpg



Histogram obrazu

« Histogram je grafické zobrazeni velikosti plochy (Cetnosti) jednotlivych stupniu
jasu od bile (R,G,B=255) po Cernou (R,G,B=0).

* Na vodorovné ose je 256 bodu (0-255), které odpovidaji poctu odstinu od ¢erné
vlevo po bilou vpravo.

* Na svislé ose je znazornén pocet pixelu prislusného jasu v obrazku. Vyska
sloupcu v histogramu znazoriuje, jakou plochu v obrazku jednotlivé odstiny

zabiraji. Dva rozdilné obrazky:

T T T T T
800 - b
100 150 200 250

Se stejnym histogramem (bimodalnim v tomto pfipadé):

50




Pouziti histogramu

Histogram poskytuje zakladni informaci o urovni jasu v obrazku
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Prilis svétly
(pfeexponovany)
— prava Cast

Prilis tmavy
(podexponovany)
— leva Cast

Nizka uroven
kontrastu —
pouze stredni
cast



Zobrazeni casti histogramu (okno)

Curve-Based Contrast Adjustment:

Curve-Based Contrast Adjustment:
14 1+
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rozliseni

« Obraz urCuje matice, jejiz prvky jsou hodnoty jasu jednotlivych pixelu.

* RozliSeni je Sifrka a vySka obrazu vyjadiena v poctu pixelu (640x480)

* RozliSeni neni fyzicky rozmér! Vlastni informaci o fyzickém rozmeéru nese
udaj o velikosti jednoho pixelu (DPI — dots per inch), odpovida Sifce
jednoho palce (2.54cm) 2160

640 1280 1920 3840

Standard ¢ | Rozliseni # DAR ¢ Pocdet pixell ¢

Ultra-high-definition television (4K) | 3840 x 2160 | 1,78:1 (16:9) | 8 294 400

Full Aperture 4K 4096 = 3112 | 1,321 12 746 732
Academy 4K 3696 x 2664 | 1,371 9 739 584
Digital cinema 4K 4096 x 1714 | 2,39:1 7020 544

Digital cinema 4K 3996 = 2160 | 1,851 8 631 360
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Pitch = 0,7
Rotation time: 0.28 sec
Scan time: 2.60 sec

Pitch = 3
Rotation time: 0.28 ecs
Scan time: 0.60 sec
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ZPRACOVANI OBRAZU -
ZOBRAZOVACI METODY



X-ray (rtg)

Digitalni plosné snimace obrazu — Flat

panel detektory

scintillator { [ semi-comnducton
photodiode 8 room temperature
[ 4]
I\:\.:-

Plosny snimac obrazu je slozen z rady velmi i charaes
malych senzord. 100 keV _ ~120 000 charges

Neprima digitalizace - aSi, CsI Pfima digitalizace — vrstva amorfniho
selenu
Fotodiodové svetelné

senzory z amorfniho
kfemiku (aSi)

Luminiscencni vrstva Csl (iodid cesny, nutna
pro snizeni pacientské davky, protoze aSi
neabsorbuje dobre rentgenové zareni

Elektricky
> signal
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RTG vypocetni tomografie (CT)
(1970-80)

Dynamicka prostorova rekonstrukce (1979-1996)

........




CT

— Co méfime? - prumérny linearni koeficient zeslabeni y mezi rentgenkou a detektorem

— 2D projekce- Méfeni absorpce rtg zareni v fadé detektort kolmo k podélné ose téla a pfi

Picture
Element
(PIXEL)

912
PIXELS

(VOXELT#™

Air Water
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Sonografie
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NMR (MRI) nuklearné magneticka rezonance

‘I\ *“‘m Post-Heml
1 5y Post-Fontan
Pre Hemrf*=

Modified from: Medicine’s New Vision, Sochurek (ed); Mack Publishing Co. 1988
& Fogel et al. Am J Physiol, 269: H1132-H1152, 1995

EAH 1/97



1 5 T VS 3 T 9 1.5 versus 3T MRI of the knee; improved visualization of cartilage defect at the patella (from
* Wong et al., Skeletal Radiology 2009, 38(8):761-9)

Magnetickymi gradienty
Objekt ozafime RF vinami a zakédujeme pozici
vyvolame rezonanci jader U

Objekt umistime do
silného homogenniho
magnetického pole
15 Tvsi T2

Pk Prijimacimi civkami
Namérené signaly detekujeme signaly
matematicky zpracujeme vyzarené objektem

vyhodnocujeme

36



SPECT

Jedno-fotonova emisni tomografie — gamma isotopy (*°Tc)

Detektor (gamma kamera) s kolimatorem obiha kolem
pacienta a detekuje rozlozeni radiofarmaka v téle.

v ) Backprojection

. of profile at 0°
‘ \ across image
- \ 1T matrix

- P / \ Backprojection after
/ Object 2 angles 8 angles 256 angles

37
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GAMMA CAMERA
COMPOMNENTS:

rted
xen light, one at a time

Electronics and
Computer

GAMMA CAMERA
ASSEMBLED




Kombinace

PET / MRI



Porizovani — zaznam signalu, selekce informaci




.<Zalohovat, zalohovat, zalohovat,...“



Zalohovani dat

Offline
Online

Komprese dat

g DriveSpace 3
Jednotka  Upfesnit  Mapovéda

Jednotky Qﬂmto pocita g

Komprimovat jednotku EHE
o Jednatka A Fo kompresi bude jednotk a C wypadat vétéi a bude obzahovat wice
volného mista.
—Jednatka C [myni]———— [~ Jednotka C [po koripresi]
B Volné mista B volné misto
B Vypusité misto B ypusié misto

Na jednatee C je ted 84,71 MB Po kompresi bude na jednotce
vaolného mista. C asi 335,35 MB mista.

Moznosti...

iﬁSlall”J g |J aDriveSpace3 ||K0mplim0\|’al jednotku | EE 11:21

http://www.craftcom.net/15 cdboot hdd/cdboot w98 obrazky/W98boot20.PNG

http://stahujzdarmaprogramy.cz/wp-content/uploads/2012/01/winr.jpg


http://www.craftcom.net/15_cdboot_hdd/cdboot_w98_obrazky/W98boot20.PNG

Zasady zalohovani

* postupy zalohovani volime v zavislosti na konkrétni situaci

« kontrola zaloh — vétSina programu nasledné umoznuje kontrolu
archivu

* popisujeme zalohy

« 2z instalacnich médii by mela byt porizena alespon jedna kopie

« volba media

« zalohujeme jen dulezita a protfidéna data, popfipadé cely operacni
system

« vyuzivame automatického zalohovani, pomuze predejit lidskému
selhani






Archivace — kde a jak archivovat

digitalni objekty se nikdy neztrati

- digitalni objekty nebudou zniceny
digitalni objekty budou stale vyhledatelné
digitalni objekty budou stale srozumitelné bez

ohledu na zastaravani technologii




Zabezpeceni a sdileni — dulezita soucast
pro data
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http://datacentertalk.com/article/wp-
content/uploads/2011/11/network-security.jpg
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123456
password
123456748
qQwerty
12345
1234567488
letmein
Unchanged
football
iloveyou
admin
welcome
monkey
login
abc123
stanwars
123123
dragon
password
master
hello
freedom
whatever
(azWEx

trustno

'123456,
'heslo’,
'12345',

'123456789',

'martin’,
'aaaaaa’,
'michal’,
'internet’,
'aaaaaa’,
'666666,
'159753/,
'hesloheslo’,
1111117,
'heslo123',
‘genius’,
'matrix’,
'hovno',

[

Zdenék Forst, Jakub

Utery, 5.listopadu 2013, 20:39:36

Souhlasim

Nespuhlasin

Tak to jsem rad Ze na to moje (zadel 22)nikdo neprizel!



Prred tremi roky zasahl Fakultni nemocnici Brno
kyberneticky utok. Systém dodnes neni plné obnoveny

V pondéli jsou to presné tii roky, kdy se Fakultni nemocnice Brno
stala tercem kybernetického titoku. Ten vyradil z provozu vétsinu
systému zdravotnického zatizeni. Obnova téch nejzakladnéjsich
trvala zhruba dva mésice. S dusledky titoku se ale nemocnice

potyka dodnes.

=~ Brmo 2201 13 brezna 2023 Oma

=- ZPRAVY, KTERE JSTE NECETLI

OVEROVNA: Evropska
banka nebude pies
digitdlni euro
kontrolovat platby, jak
hrozi ekonomka

Sexudlni prace nema
pravni rdmec. Kdyz
vam nékdo ublizi, na
policii neptjdete, fika
sexualn{ pracovnice

Moralni panika' kvali
dezinformacim?
Zpravodajci pied ni
varuji, sami ale Zadali
blokaci dezinfowebt

ONLINE: Izrael zautocil
na mesitu

v uprchlickém tabofe

v DZaninu. Tvrdi, Ze cilil
§ na teroristy

Kyberutoky na ceské nemocnice

Ransomware v Nemocnici Rudolfa a Stefanie Benesov

V nemocnici v Benesové doslo k Utoku na konci roku 2019. Kvili omezeni lékarskych
vykond, zrueni planovanych vysetreni, operaci, vyroby a nakladim na obnovu se skody

za necelé tri tydny omezeni provozu vysplhaly na 59 milion korun.

PFi Gtoku na nemocnici byl pouZit ransomware Ryuk. Ten je bézné instalovan pomoci
daldich kmen( malwaru jako Emotet a Trickbot. Cely tento infekéni fetézec zpravidla
zacina phishingovym e-mailem s infikovanou pfilohou, kterému neopatrny pfijemce

uvéri a prilohu otevre.

TFetiné pacientd v USA byla v loni odcizena osobni data

Letos jiz byla v USA odcizena data o 14 milionech pacientd. V porovnani s vétsinou
minulych let se jedna o primérny rok. OhroZeny jsou nejen zdravotni zaznamy, ale i ¢isla
platebnich karet.

PETRKAJZAR| © 26.10.20160:00| © 8

Kardiostimulatory i dalSi zafizeni Ize hacknout a oviadat
na dalku

Razné medicinské pfistroje umi pomoci zachrariovat zZivot. Blizi se ale doba, kdy se
mohou stat vyznamnym a nebezpeénym bodem zajmu nebezpeénych Gtoénika.

PETRKAJZAR| © 4.10.20160:00 | O 7

Kudy mohou unikat data z nemocniénich systému?

I maly ¢esky trh je plny riznych ambulantnich a nemocniénich informaénich systéma.
Ukazeme si, jak jsou data v téchto systémech zabezpeéena a jaka rizika pfedstavuje
prace s nimi.

PETR KAJZAR | © 26.9.2016 0:00 | © 43

Bezpecnost dat ve zdravotnictvi: vétSina tuniku se zjisti pozdé

Spousta &innosti ve zdravotnictvi se pfesouva do virtualniho prostoru. Zatimco jinde si
uz uvédomili nutnost zabezpeceni citlivych dat, medicina na svou bezpeénostni evoluci
zatim ceka.

PETRKAJZAR | © 13.9.20160:00 | © 21
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Bezpecné heslo — pocet a variabilita znaku

4 3 i T R
Kombinaci | Komb; inaci | Kombinaci | Kombinaci | Kombinaci
B 100 hesel fsec

0.9 0 (10000 | 100000 | 1000 000 | 10000000 | 100000000
i znaki || 2 minuty 16 mantt 3 hodmy 1 den 11 dni

g 0.0 36 (7311616 | 380204032 |2x10° | XISl IR
o znaki || Shodm 7 dni 8 mésioi 25 let 900 ket

W 62 | 14776336 | 916132832 | 5x1000  [4x102 —[2x100¢

T o e mnaki (|2 duy 3 misice 18 it 1000 Tet 70 000 Tt
a-z; 4-Z; 0-9; g5 | 952200625 |443705312 |3x10M | 3x10b | Ixa0
sFdés. . @E? .. | znakl || 6dnd 1wk 120 kt 10 000 Tet 800 000 Tet




Internetove podvody

PHISHING - druh internetového podvodu, kterym se podvodnici
snazi z uzivatelu vylakat duvérné informace (nejCastéji k bankovnim
16tm — PayPal, Ebay, KB, CSOB, ...)

0Od: Fio banka <kontakt@fiobanka.prihlaste.cz>
Komu .
Datum: 7. 2. 2017 6:50:32

Predmét: Musime ovéfit svij ucet informace.

paypal i~ Fio banka

Notice of Policy Updates . v . .
e VazZeny zakazniku,

paypal Client, Z bezpetnostnich divodi musime ov&Fit swij et informace!
Some of your informations are missing or incorrect Pro poivrzeni, kliknéte zde.
Please update your information promptly
To je povinna.
Click Here To Check your Account
Dékuiji,

a preji hezky den!
Copyright © 1999-2017 P4yPal, Inc. All Right Reserved

Tin http://prusatekstil.net/aspnet_client/systern_web/4_0_/

Podvodny PHISHINGovy e-mail. Odkaz sméfuje na cizi domeénu



PODVODNE LOTERIE - e-maily s ozndmenim o vyhfe vysoké &astky.
V pripade, ze osloveny vyherce kontaktuje provozovatele loterie, je
mu sdeleno, ze vyhra bude vyplacena, jakmile zaplati manipulacni
poplatek. EURQ MILLIO LOTTERY INTERNATIONAL

CALLE MOSTOLES 23C PISO 66 28923 MADRID ESPANA.
DATE: OCTOBER 13TH, 2005.

FROM:THE DESK OF THE VICE PRESIDENT
INTERNATIONAL PROMOTIONS/PRIZE

AWARD...BATCH: EGGS-01-34-PTI

REFEREMCE: 23/14/DH

AWARD MNOTIFICATION.

This is to inform you on the release of the EURO MILLION INTERMATIONAL LOTTERY

held on the 4th of August 2005.The results was released on october 1st 2005.Your email

address was attached to ticket number 321-554-075-495 with serizl number 321-570-160-006 that
drew the lucky numbers of 00-87-85-69-89, which consequently won the lottery in the 1st
category.

You have therefore been awarded a lump of 1,000,000.00(0NE MILLION EURD ONLY) cash credited
to file with REF: N® EGS/774/161/888 This is from €10,000,000.00 (TEN MILLION EURD) in cash
among the 100 participants finalist playing 100 full tickets in which 10 winners was selected.
COMGRATULATIONSIN

Your fund is now deposited with Santa Lucia Security Company and insured in your email address.
Due to mix up of some numbers and names, we ask that you keep this award from public notice
until

vour claims have been processed and the money remitted to your account.

This is part of our security protocol to avoid problems from participants as it has happened in the
past.

All participants were selected through a computer ballot system drawn

from 25,000 names

from Asiz, Australia, New Zezland, Europe, North and South America, Middle East and Africa .

This programme is sponsored by EUROPEAN UNION/MICROSOFT WORD TO PROMOTE and ENHAMNCE
the use of SOFT WARE IN THE GOBAL WORLD.

We hope your lucky name will draw z bigger cash prize in the subsequent programs. To begin your
lottery claims, please contact your claims agent:

DR LUTS WALTERS
Tel 00 34 699591286
santa2005lotto@netscape.net



SCAMA419 — |Nigerijske
dopisy” neznamy cClovek
zdedil nebo spravuje majetek
ve vySi desitek milionu dolaru
a potrebuje pomoc pri jeho
prevodu ze zeme. Za to je
slibena tuCna odmeéna ve vysi
nekolika desitek procent z
celkove Castky. Princip
podvodu spociva v tom, ze
obéet musi neustale platit
necekané administrativni
poplatky a prevod majetku se
stale oddaluje.

Globélni vedouci Equities Research
Ues Investment Bank v Londyne
1 Finsburyf Avenus Londyn EC2M 2AN

Mily priteli,

ME Gméno je dr Adib Audi, UBS Investment Bank Global Eguities wedouci
wyzkumu. Rozhodl jsem se hledat duverné spoluprace s vami pri plneni
dohody popsané zde, v nasi i ku prospechu a doufame, fe budete driet
to prisne tajné z duvodu povahy transakce. v prubehu naseho bankovniho
rocniho auditu, jsem zjistil, netvrzenmém ¢ opustenych fond, celkowy
soucet £ 15.888,080.80 GBP (patnact milionu liber britskad libra) v
dctu, ktery patri k jednomu z nafich zahranicnich zékazniku {pozdni
albert scott Crossfield), ktery bohuZel priZel o Zivot pri leteckém

nettesti jeho 19268 Cessna 2184 chvili ma rutinni let od Maxwsell AFE,
Alabama zpet do svého domova v Manmassasu ve virginii, shazovat ve
vidalené cdsti Gordon County, Georgia v roce 2@@&. Muiete si precist
vice o albert scott Crossfield mavitevou na odkaz:
nitp:/Swww.findagrave.com/cgi-bin/fe. cgl?page=-pgr&GRid=148114249

Myni n&s bankowni bylo cekdni na nektery z pribuznych prijde-aZ k
tvrzeni, ale nikdo nemé delat. Osobne jsem byl nedspeiny pri
rozmistovani nektery z pribuznych a nikde nevi, o tomto Uctu. Uprimne
usilovat o vds souwhlas k vam jako dalii pribuzny / Bude prijemce, aby
remrelého tak, Ze vwteiek z tochoto dctu ccenen ma {GBP £ 15 milionu
aritska libra} mufe byt vyplacena na vés, které budeme sdilet v techto
procent pomer &8% pro me & 48% na vas.

13 i vas kvuli zemepisné poloze své zeme 3 vase adresa z ohchodniho
adresare tady v Londyne kemory. viechno, co jsem od vas poiadovat, je
vase uprimné spoluprace, duvera a maximalni utajeni, aby nam tuto
transakci provést dspeine. Ujistuji was, Ie tato transakce bude
popraven za legitimni wsporddani, které bude chranit vas z jakéhokoli
porugeni zdkona a to jak ve vasi zemi a tady v Londyne poté, co fond
prevedeny na vas bankovni dcet. Ma vadem zvaieni a prijeti této
nabidky, postupujte prosim ckamfite a posSlete mi tyto informace.

Vaie celé jméno,
vaie kontaktni adresa
vas primy cislo mobilnihe telefonu.

E o vaals
L k| !.'-\_I-\.

o oo



SCAMA419 - falesné vydirani

Ahoj!

Jak jste si moZna viimli, poslal jsem vam e-mail z vaseho G,
To znamena, Ze mam plny piistup k vasemu 0.

Dival jsem se na tebe uF nékolik mésicd.
Skutecnost je, Ze jste byli nakaZeni Skodlivym softwarem prostfednictvim webu pro dospélé, ktery
jste navstivili,

Pokud o tom nejste obeznameni, vysvetlim to.
Trojskoy virus mi dava plny pfistup 2 kontrolu nad poditatem nebo jinym zafizenim.
To znamena, £e na vasi obrazovee vidim vie a zapnuti fotoaparatu @ mikrofonu, ale o tom nevite,

Mdm tak také piistup ke viem vasim kontakbdm.

Proc vas antivirus nezjistil Skodlvy software?
Cdpoveéd: Mam ovladad Trojan, aktualizuji jeho podpisy kaZdych 4 hodiny, takie vas antivirus je
tichy.

Udélzl jsem video, které ukazuje, jak se uspokojite v levé poloving obrzzovky a na pravé poloviné
vidite video, které jste sledovali.

Jednim kliknutim na tladitko miZu toto video odeslat viem vadim e-maildim a kontaktdm v socidini
siti.

Pokud to cheete zabranit, pfeneste £dsthu 255€ na svou adresu bitcoin (pokud nevite, jak to udélat,
pak napiste na Google: "Koupit Bitcoin™).

Bitcoin adresa: 164NL2muladSE3L pkwpwakydBtdwanskhl

Jakmile bude platba obdrZena, odstranim video a nikdy mé nikdy nebudete shySet.
Dam ti 48 hodin, abych zaplatil.
Mam upozornéni pii teni tohoto dopisu 2 Easovad bude fungovat, kdyZ uvidite tento dopis.

Poddvani stiZnosti nékam nema smysl, protofe tento e-mail nemde byt sledovan jako mého #e a
Bitcoin adres,
Medé&ldm Zadné chyby.

Pokud zjistim, Ze jste podali zpravu nebo sdileli tuto zpravu s nékym jingm, video bude okamZité
distribuovano.

S pozdravem!

POSLEDNI VAROVANI e-mailova_adress!

Mite konefnou pfilefitost zachranit svij
spolefensky Zivot - j3 si srandu 1!

Davam vam poslednich 72 hodin, abych provedl platbu,
neZ podlu video s vasi masturbac viem svim
piateldm a spolupracovnikdm.

Maposledy jste navstivili Pornografickou stranku s
mladymi teenagery, stahli jste a automaticky nainstalovali
Spyware, ktery jsem vytvofil.

Mij program zapnul fotoaparat 3 zaznamenal akt vag
masturbace a video, které jste sledovali pfi masturbovani.
Mij software take stahl seznam e-mailovych kontaktd

a seznam vasich pratel na Facebooku ze zafizeni.

Mam oba- jmeno_pred zawinacem.mp4 - s vasi masturbaci
a soubor se viemi kontakty na pevném disku.

Jste velmi zvrhii!

Pokud chcete, abych odstranil oba soubory a uchoval vase
tajemstvi, musite mi poslat platbu Bitcoinem.

Davam vam poslednich 72 hodin na pfevod prostiedkd.
Pokud nevite, jak s Bitcoinem platit, navativte

Google a hledejte - jak nakupovat bitcoin,

Okamiité odeslete na tuto

adresu Bitcoin 50.000 CZK (0.428167 BTC):

3Qarwd5TLwilXq44vuzX23yaqxDVvudpMgtP
(zkopitujte a vioZte)

1 BTC = 118,450 CZK pravé ted, takie odeslete pfesné 0.428167 BTC
na vyse uvedenou adresu.

NesnaZ se mé podvadét!
Jakmile otevfete tento e-mail, budu védét, Ze jste jej otevieli.

Tato adresa Bitcoinu je propojena pouze s vami, takZe budu
védét, zda jste odeslali spravnou SEstku.

KdyZ zaplatite v plné wy3i, odstranim oba

soubory a deaktivuji software.

Pokud platbu neposildte, poslu vase video s masturbaci viem
pfatelim a spolupracovnikim ze seznamu kontaktd,
ktery jsem si st3hnul.



MALWARE - vSeobecné oznaceni pro
Skodlivy kod. NejCastéji to muze byt
pocitacovy vir, Cerv nebo stale Casteji
Trojsky kun. Drive se podobna havét
Sifila primo e-mailem, ale v dnesni
dobe se stale vice vyuziva socialni
inzenyrstvi, kdy v textu e-mailu je
pouze odkaz na tento skodlivy kod
pod zaminkou, ze odkaz smeruje na
zajimavy obrazek, video nebo e-
pohlednici.

Predmét: Faktura

nebo

Predmét: Platebni udzje

Priklady obsahu zpravy:

Elektronickd faktura

Tedim se na Vasi odpoved

S pozdravem,
Iméno Piijmeni
Veskeréd informace o fakture

Tedim se na Vasi odpoved

Se srdecnym pozdravem,

Iméno Prijmeni

To je faktura

Jestlize muZeme byt jakkoliv ndpomocni, dejte nam prosim vedet

S Gctou,
Jmeno Prijmeni

Obchod @ firmaxy . Cz To je faktura

=20 = -Lﬂ|E::r

VaZime si vadl prace

S Gctou,
Marek Hajek

lat | {4 Mevyzidana poita (&) Smazat
54
accounts.sharpwire. biz@mail.com
u undisclosed-recipients:
Good Morning Sir
FY¥I,
We transferred the balance payment to your account as instructed by your customer but
payment was returned back us. Please explaln to us why your bank details is different
from the one we received sarlier and kindly check the attached bank form and advise the
right bank details to transfer payment.
We will hold on to payments until we receive the correct bank details for remittance,
verify and get back to us with correct banking coordinates.
Waiting for your response
Regards
Catherine Perez
SBM Offshore N.V.
Karel Doormanuweg 66

Schiedam, South Holland 3115
Netherlands

I-.I @1 piloha: BankTransferDoc.rar ¥ Uit |-

BankTransferlocrar 104 ki

I




Snaha o pristup do bankovniho uctu

 Podvodné platby

» telefonaty (bankéri — vishing) Moneta: Vase karta byla zabolokovana.
 opravéni k aplikacim Chcete-li je] odblokovat, prihlaste se
zde, jinak bude ucet trvale uzavren.

* Podvodné sms (smishin
( 9) https://ibb-moneta-cz.info

 Podvody s kryptomenami

Chces si privydelat penize Obchodni specialista na

a jesté se naucit pracovat kryptomény - prumérny plat
s kryptoménami?! 70 000 K¢
Mame pro tebe exkiusivni nabidku * Hieddme ambicidzni kolegy. Nabizime pravidelné

zvytovani platu a provize z dosadeného obratu
Ma tvilj Utet budou pfichdzet penize, kterd v holovost - Zajemce zatkolime.
vybered a vio2i§ die instrukcl do vkladomatu na

. L . . * Praci jde délat | velterech, jedinou podminkou
virtuaini mény. Za kazdou transakci mas procenta, . gl y

je mit bankowni Géet

Seded si kiidné | daléi kamarady s bankovnim Géiem * Zajemee 5 vEtim mnodstyim bankovnich
Brzy budeg bohaty a vEe je naprosto legalni. ULl upfednostnime.

94



RANSOMWARE - vyderacske viry
(WannaCiry)

W Wana Decryptir 2.0

What Happened to My Computer?
Your important files are encrypted.
Many of your documents, photos, videos, databases and other flles are no longer
accessible because they have been encrypted. Maybe you are busy looking for a way to
recover your files, but do not waste your time, Nobody can recover your files without
our decryption service
Payment will be raised on Cak I Rasomsis M)' Files?
52017 16:32:52 Sure, We guarantee that you can recover all your files safely and easily. But you have
not o enough time.
Time Leht You can decrypt some of your files for free. Try now by clicking <Decrypt>
But if you want to decrypt all your files, you need to pay.
You ondy have 3 days to submit the payment. After that the price will be doubled.
Also, if you don't pay in 7 days, you won't be able to recover your files forever.
We will have free events for users who are 5o poor that they couldn’t pay in 6 months,

Your files will be lost on

How Do | Pay?

Payment is accepted in Bitcoin only. For more information, click <About bitcoin>.
Please check the current price of Bitcoln and buy some bitcoins. For more Information,
click <How 1o buy bitcoins>,

And send the correct amount to the address specified in this window,

Aftor your payment, click <Check Payment>, Best time to check: 9:00am - 11:00am vl
2 = 4. -~

1207 16:32:52

Time Left

LVIT e N8

Send $300 worth of bitcoin to this address

bitcoin

Pttt 1219y DP gwueZSNyMgw519p7 AABIs|ré SMw |




BAZAROVE PODVODY - INZERATY — Reakce se zajmem na
Vas inzerat. Pripadne podvodné inzeraty se zbozim za vyhodne

ceny (automobily, mobilni telefony, ...).

lux sanda <luxsanda16(@gmail. com=

PrelozZit zpravu

komu: erdasv [~

:’E& anglictina~ cestina~

Hello, | just want to confirmed if you still have this item available
for sale? Please get back to me with the asking price in US Dollars.

Thanks.

Jak probiha podvod

1. Fiktivni VW Golf TDI z roku 2005 stoji 80 tisic korun. Fotografie je v&tSinou
staZena z internetu.

2. Majitel tvrdi, Ze viz je v Britanii. Nabizi zdarma pfevoz do Ceska vyménou za
zalohu pfibliZzné v poloviné hodnoty vozu.

3. Fiktivni dopravni spoleénost, treba auto-shippings-europe.com, posle zajemci
informaci o uloZeni vozu a kéd, pomoci kterého Ize sledovat pohyb fiktivni zasilky.

4. Zajemce posle pfes Western Union poZadovanou zalohu.

5. Podvodnici zmizi i s penézi.

Dobry den, Stale prodavate odraZzedlo
na ,bazos“? 15:25

Dobry den, ano, zatim je volné ®
jeden dalsi zajemce

-

20:25

19:32 &/

MuZzete mi fict, v jakém je stavu?

Je nové, nepouzivané, stav na fotkach
2144 L/

*focene dnes o

Do kvétna je v zaruce (21.5.2020
doruceno) Dcera o néj vubec
neprojevila zajem, budeme ted
kupovat Slapaci kolo
2147 K/
Dnes

Dobré, dékuji. Sam jsem v karanténé,
nevadilo by vam, kdyby se muj kamarad
prisel podivat? 12:50
Pokud se nam libi, koupime R
Dobry den, muZem udélat

videohovor, pokud chcete, na

fotkach je vse vidét dobie. ,,.,

% & dpd-com.deal-eusite O

U dpd
Horské kolo EXPLORE 500

29“ gerné
12 499 CZK
o Platba je bezpeéna

Vase polozka byla vystavenal
Kupujici jiz za objednavku zaplatil.

Podrobnosti o dodani

Dodaci adresa

V Siti 10, Digitalni Lhota 301 00

Prijmeni

Chytra

Jméno

Jana

Cijeli 12 499 CZK

ZISKAT PENIZE




Zabezpeceni
PC X NOTEBOOK X MOBILNI TELEFON

.

1. ZabezpecCeni - hesla, gesta, otisk prstu, oblicej
2. Aktualni operacni systém

3. Antivirus

4., Aplikace jen z ovérenych zdrojll

5. Aplikace pro sledovani



Integrace informatiky a mediciny

Zdravotnicka informatika



6 hlavnich
oblasti zdravotnické informatiky

Medicinska informatika je obor na rozhrani informacnich véd a mediciny. Podle American Medical
Informatics Association (AMIA) je to interdisciplinarni obor, ktery studuje a sleduje efektivni vyuziti
biomedicinskych dat, informaci a znalosti k védeckému vyzkumu, feSeni problému a rozhodovani, a
je motivovan snahou o zlepseni lidskeho zdrauvi.

aplikovana
INFORMATIKA ve
ZDRAVOTNICTVI

Zzpracovani .-~ digitalni zobrazovaci propojeni
biosignall metody poskytovateli

(napr. EKG) .-~ (napr. UTZ, CT, NMR, PET) "~ zdravotni péce

VYVOj zpristupnéni medicinskych
prototypii a informaci telemedicina
modelovani (zejména laické verejnosti)



https://www.amia.org/biomedical-informatics-core-competencies

Modelovani (80. A 90. Leta)

A. Anatomic Models
of Fiber Coupling

B. Fractal Model of
Aortic Valve

C. Communication
between
fiber and fluid

Modified from:

Hunter et al,

McCulloch et al,

and Peskin et al.
High-Performance Computing
in Biomedical Research

CRC press 1993.




3D tiskarny
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http://assets.inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2013/01/MakerBot-Replicator-2X-3D-Printer-Consumer-Small-Business-Additive-
Manufacturing-Spring-2013-CES.jpg

https://www.scu.edu/media/school-of-engineering/photos/maker-lab/tools-and-equipment/MR3_1096.jpg




http://www.nydailynews.com/news/world/3-d-printed-cast-future-article-1.1398383#
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3D tisk

PRUSA STORIES




. ; ~ 3D scanner
Capturing and computing 3D data

p\

—

http://marketing.Imi3d.com/medical-applications-in-3d-scanning



Biotisk

D ——

solid CAD model

SD=16 mm / ST=3 mm (65 % porous) SD=9 mm /ST=1 mm (76 % porous) SD=6 mm / $T=0.75 mm (73 % porous}

https://media.novinky.cz/395/743957-original1-2g0j9.jpg
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http://i.ytimg.com/vi/IEOGNVMEIBQ/maxresdefault.jpg
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Bionické oko

The first advanced prototype could provide ambul y vision to p

The first advanced prototype contains 98 electrodes, capable of allowing patients 1o distinguish Bight and dark, and
navigate around large objects. This could Improve the quality of life for patients with severe mobility and light

percoption issues.
WHAT WILL | SEE? WHAT WILL | LOOK LIKE? [ WHATIS IMPLANTED?

Limited bandwith




Cochlear Implant

Cochlear implants

While hearing aids can A transmittiog
only amplify sound, a - coll sendls the
cochlear implant trans-
forms sound into electri-
cal energy that is used
to stimulate auditory
nerves in the inner ear,

&5 oo wives
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Inteligentni neurostimulator

Elektricka stimulace
specifickych nervl pro

bolest zad
| j \
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http://g.denik.cz/57/eb/100803 cyberknife nemocnice ostrava 12 galerie-980.jpg
https://encrypted-
tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRY7cP6f57FqU7RPVpiAblUHf6XDxki5tWyKQxgoconWLpavc3w

Modified from: Medicine’s New Vision, Sochurek (ed); Mack Publlshlng Co. 1988  http://www.ordinace.cz/img/articles/16b9/16491.jpg
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Nanovlakna

http://cdn.i0.cz/public-
data/3c/d5/820f14413fde900a4d560b41f6f4 r16:9 w480 h270 gb4f8897499f311e3b7af002590604f2e.jpg?hash=c9e288a1c6570d6486fc388048f47

45b
http://www.azonano.com/images/equipments/EquipmentImage_382.jpg
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Nanovlakna

Fibroblasts in the ECM of the MSCs on gelatin
corneal stroma nanofibers

NANOFIBERS AS SCAFFOLD FOR TISSUE ENGINEERING
Nanofibers + Cells = » Tissue Repair

Nanofibers + Drug, Growth factor = » Tissue Regeneration

Nanofibers in medical applications Ing. Marcela Munzarova Elmarco s.r.o.
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Telemedicina (teleradiologie,
teledermatologie, telechirurgie, telestomatologie)

http://www.rubbermaidhealthcare.com/contentimage
s/products/telemedicine/about/Half-

Block Telemedicine-Carts.jpg
http://internetmedicine.com/wp-
content/uploads/2012/08/telemed.jpg
http://thenpmom.files.wordpress.com/2012/01/telem
edicine20doctor20head20tv.jpg


http://www.rubbermaidhealthcare.com/contentimages/products/telemedicine/about/Half-Block_Telemedicine-Carts.jpg
http://www.rubbermaidhealthcare.com/contentimages/products/telemedicine/about/Half-Block_Telemedicine-Carts.jpg
http://www.rubbermaidhealthcare.com/contentimages/products/telemedicine/about/Half-Block_Telemedicine-Carts.jpg
http://internetmedicine.com/wp-content/uploads/2012/08/telemed.jpg
http://internetmedicine.com/wp-content/uploads/2012/08/telemed.jpg

http://storiesbywilliams.files.wordpress.com/2013/09/medical-technology1.jpg
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Aplikace - telemedicina

Zachranka: stisknutim nouzového tlacitka automaticky dojde k odeslani udaju o poloze
telefonu

IKEM online: komunikace mezi Iékafi a pacientem (zpravy o predpisech, zadost o recept,
objednani, sdileni dat z chytrych hodinek)

MySugr: pro diabetiky, pfijaté sacharidy, strava, fce vypoc€tu hodnoty glykovaného
hemoglobinu (HbA1c), sdileni dat mezi détmi a rodici

Virtualni zdravotni sestra Emmy: bézna administrativa, objednavky, telefonaty (az 1000
pripadu/den)

Lékar online 24/7; ULékare.cz; Medevio: weby pro feSeni problému pacientl s databazi
|ékaru



The Holter Monitor

2 weeks holter

M
1Rhythm

2 tydenni holter, komunikace pres e-mail



Digitalni pilulka
Projekt ,Abilify MyCite” (schvaleno USA uradem pro potraviny)

Sensor, jez detekuje pres naplast, zda pilulka prosla travicim
traktem — zpetna kontrola

HOW IT WORKS...

\o) 9 A A message is sent via
The swallowed pill g‘.’ Bluetooth to patient’s
dissolves and ‘ mobile phone
exposes the sensor

The mobile then

automatically sends a A
message to doctor or tamllv
member p

As the sensor
becomes wet it
sends a signal to
~ thearm patch

https: //rctom hbs.org/wp- content/upIoads/S|tes/4/2016/11/P|cture proteus 1.jpg




Insulinové pumpy

The Technology
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Drony

LipLine
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T Delft Abulne Dro'he'

T

o

https://www.rcdiydrones.com/wp-content/uploads/2019/10/tu-delft-ambulance-drone.jpg



Smartphones




-
’
T
S
)
V)




Elysium

Sorry, it works only on people
with insurance.



Wireless & Handheld

Your Sleep

Friday, Sep

gHnrysr




Google glass
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http://cdn.psfk.com/wp-content/uploads/2014/09/Google_Glass_with_frame.jpg



: uploads/2012/10/smartultral.j
http://blog.myflamehealth.com/wp-content/uploads/2013/08/healthbeat-smartphone-physical.jpeg-1280x960.jpg

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.alza.cz%2Ftermokamera-k-mobilu&psig=AOvVaw2vP-
£jn6dlYDXnGLVQOE3d&ust=1681978095104000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxqFwoTCMiuw-i-tf4CFQAAAAAJAAAAABAH



http://internetmedicine.com/wp-content/uploads/2012/10/smartultra1.jpg

StethoCloud

http://singularityhub.com/2012/08/10/stethocloud-the-20-stethoscope-attachment-for-smartphones-to-diagnose-pneumonia/



Ssen Pneumothorax

Share images with the Bookmark and comment Learn from other
medical community. on images. healthcare professionals.




Bezpecnost smartphonu!

Antivirové a antispyware aplikace
Automaticky zamek telefonu

Nebezpecné aplikace a jejich prava
Automaticke pripojeni wifi, bluetooth, NFC

Nebezpecné aplikace v Google Play

.....



Vyuziti internetu jako edukacniho

prostredku
Zpristupneni odbornych informaci i laické verejnosti!
PRO X PROTI

DC)KTQRKA A

O zdravi a krdse

-

: 71e Y g Rt R
znamylekar,cz = z‘,fz,, S

§2950 nového obCanského zakoniku (€. 89/2012), ktery doslova uvadi:

,Kdo se hlasi jako prislusnik urcitého stavu nebo povolani k odbornému vykonu nebo jinak
vystupuje jako odbornik, nahradi Skodu, zpusobi-li ji neuplnou nebo nespravnou informaci nebo
Skodlivou radou danou za odménu v zalezitosti svého védéni nebo dovednosti.”



https://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=2&idBiblio=74907&recShow=2949&nr=89~2F2012&rpp=15#parCnt
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MUDr. E Uvod Praxe Prevence  Cenik Blog Omné  Kontakty
GY MEDICINE

CENIK (platny od 21. dubna 2014)

" - 1200 K¢
Homeopatie,  vstupni vy3eteni
800 K¢
Homeopatie,  vstupni vySetieni déti do 12 let g
. 1200 K¢
\VySetfeni  z Zivé kapky krve — ZKK. (Vénujte, prosim, p pripravé pred vySetfenim.) 5
500 K¢
[Kontrolni homeopatické vysetreni 4 . \
800 K¢ l .
[Opak - patické vysetieni (po dobé del3i nez 2 roky) <
Jsem lékaika s vice jak dvacetiletou
P 1 800 K¢l i 5
Kontrolni  vySetfenl ZKK do 3 tydnl (vyplyne z 1.sezeni) N homgopatickin prakl Kterd se stala
mym povolanim, konickem i Zivotni
500 K¢f i i
lLécba  bolesti, vstupni vySetieni + 1. aplikace (mezoterapie 1 ampule nebo akupunktura ucha). § Mool
. . R - . 350 K¢
lLécba  bolesti, kazda dalSi aplikace (mezoterapie 1 ampule nebo akupunktura ucha).
Hledat
150 K¢
Kazda dalsi ampule y
300 K¢
[Telefonicka  (resp. e-mailova konzultace) x 9
1200 Ké 9
Homeopatie. vstupni vySetfeni g Kategorie
0 K¢l
Homeopatie, vstupni vySetieni déti do 12 let 800KY > Kateaorie 4

Stieda 29. bfezna 2!

iDNES.cz | Zpravy

iDNES.cz ) @4 \a'@ Kraje | Sport | Kultura | Ekonomika | Bydleni | Technet | Ona | Revue | Auto | = D:¢

LIl Zahraniéni Krimi Kultura Nazory Rozstiel 100 pohledu Specialy Ocima étenaii Pocasi

MF DNES: Byznys s kapkou krve. Lidé plati
tisice za zbytecné vysSetreni

10. listopadu 2015 19:57

Z jedné kapky krve zjistime pfic¢inu vasich potizi. Jak otestovala MF DNES, popularni
byznys s vySetfenim Zivé krve miZe byt jen metodou, jak vydélat na strachu z nemoci.
Reportér se z vysetfeni nic podstatného nedozvédél. Kromé medicinskych hlouposti:
kdyby byly pravdive, neprezil by ani den.

Reportér MF DNES podstoupil diaanostiku z kapky krve. | foto: Petr Topic. MAFRA



Hoax v mediciné — konspiracni

teorie/FAKENEWS

L ]
". 6. zafiv 1150 - @

ZKOPIROVANO
Kdyby byla na sv&té néjaka pandemie, kaZdy z nas bude znat IEKOLIK
téch, kdo jiz zemiel nebo na tom je, €i byl, hgginé Spatné. .. i
virus infekEni, nemusi nam strkat Stouratko [ies krk az ¢ Zaludku
nasel by se hned kdekoliv, stadilo by 5tg
Kdyby byla n&jaka pandemie, svétové elity jso
mezi plebs (viz napfiklad Spanélska kralovska

El

E];'-I'-é a nevychazi

ha, denné meazi lidmi,

sbé&rnych mist, téch ji ] annych prostfedkd od viech
ovéanl..)

a pandemie, tak nebudou nezavisli |ekali a sestry
%t tajna videa, ktera FB a Youtube zdarné odstrariuji, kde

autor neznamy, ale normalni v hlavé)

Véerav 10:05-Q

- - - -

as bude ghat

k|, hodné
'W:' Stouratko pres
iflo by Stouratko

Kdyby byla na svété néjaka pandemie, kazdWw
NEKOLIK lidi z t&ch, kdo jiz zemfel nebd
Spatné... Kdyby byl virus infekéni, nemusi na
krk az do Zaludku, nasel by se hned kdekoliv, ¢
oliznout...
Kdyby byla néjaka pandemie, své ‘* i9Ou schované a
nevychazi mezi plebs (viz napfikla ské kralovska rodina,
denné mezi lidmi, chqgimmeobycejnWrestauraci, do kina, na plaze

... Zobrazit vic .

V KORONAVIRUS JE
#| Popvop, KTERY [
(@ ZNEUZiVA LIDSKE |5
'  NEZNALOSTL“

MUDR. MIRKA SKOVAJSOVA

=

https://www.hoax.cz/hoax/koronavirus-je-podvod/

/

MUDr§MirkalSkovajsoval
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> < Iniciativa Snih NASIODBORNICI  OINICIATIVESNIHZ.S. PROJEKTYASPOLUPRACE  KONTAKTY  PRISPEJTE DAREM NA PROVOZ SPOLKU O KORONAVIRU
[}

otevira Cesko

Prosazujeme ovérena rfeSeni v boji s epidemii.

J@etym védcu, odbornikd, ale bez vas to nezvladneme.

. L

Kdo je Iniciativa Snih Kooperace a integrace Fakta o koronaviru Co vime nového?

Helena Jifincova: Odpovéd’ na popirani existence viru SARS-
CoV-2 a jeho spojeni s onemocnénim

Vv prlspevku RNDr. Heleny Jifincove, ktery se zabyva tématem existence viru SARS-CoV-2 a Jeho

94



ViftUé'ﬂi Vyu ka mediCiny Open Labyrinths

Polymorbidni détsky pacient

Rozvoj neklidu pacienta po operaci

Suicidalita

Agresivni pacient

Psychoticky pacient

Deprese

Bolest hlavy - diferencidlni diagnostika

Détsky psychiatricky pacient

Mentalni anorexie

Infarkt myokardu

Dialyzovany pacient s fraumatem

Test Case - Sheetal

Komplikované poranéni kolene

Bulka v prsu

Poranéni hlavy

Mahla zirata zraku

Od hyperémii zubnej drene k extrakcii zuba

Komplikacie spdsobené bakteridlnou infekciou z nevyhovujlce
Mezhojend extrakéna rana v sanke

Akatna sialoadenitida

Test 1

Bolest strednej tretiny tvare

Diferencialna diagnostika tonzilitid_7

Pacient s diplopii

Je nebo neni to sepse

Diferencialna diagnostika zlomenin tvarovych kosti
Progredujica bolest hlavy s teplotami a poruchami spravania
=< Akutni bolest bficha

= Apatia

< Virtualny pacient: Apatia (vzorovy pripad - spolupraca UVLF a

Vyuziti virtualni techniky, Virtualni pacient / mc

Modelové situace (MEFANET, OpenLabyrinths)

8:35

V patek vecer si pfi sprchovani nahmatala bulku v pravém prsu. Bulka nebelela, v pribéhu vikendu se nijak neménila, proto se rozhodla nejezdit na pehotevost, ale pockat do pondéli a navétivit vas. Nalez ji déla starosti, ma velky strach

-~

Y

Jak budete postupovat u pani Chromé dal?

LR 2K R O 2 O R O R O R R O O R R R O O O O R O O

- pacientka je mlada, riziko rakoviny prsu je v tomto v&ku nizké, objednam ji s odstupem 3 mésicd na kontrolu. Je vysoce pravdépodobné, Ze nalez sam odezni.
- pacientku ode$lu na chirurgii k exstirpaci dané oblasti
- pokusim se pacientku vySetfit sam/sama

- pacientku ode$lu rovnou na specializované pracovisté k odbéru vzorku tkané (k biopsii)
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advanced search

Journal of Optometry The Journal of Optometry (J Optom) is the scientific peer-reviewed publication of the
Spanish General Council of Optometrists (www.cgcoo.es). Audience of J Optom includes Optometrists
Ophthalmologists and Visual Scientists as well as undergraduate and post-graduate students in these fields.
The J Optom welcomes the submission of original manuscripts and reviews describing clinical and
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Transcutaneous electrical nerve stimulation (TENS)
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trial
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PACS

— je technologie umoznujici spravu, ukladani (archivaci) a zobrazeni obrazové
dokumentace (tj. snimku z rentgenovych metod, magnetické rezonance,
apod.). Jako standard a univerzalni format komprimovanych obrazovych dat
se pouziva DICOM

— PACS sestava ze ¢tyr komponent: jednak obrazova dokumentace, pak
zabezpecCena sit, cilové stanice (pocCitacCe, terminaly) a uloziSte dat.

— ReDiMed a ePACS (vyména obrazové dokumentace)

PACS ARCHITECTURE

PACS server

DICOM protocol
MRI
X-rays i

103 Zapati prezentace ARl
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DICOM

— Digital Imaging and Communications in Medicine
— Jje datovy standard pro prenos biomedicinskych obrazovych dat v
ramci systému PACS (rentgenové snimky, endoskopické

fotografie, ultrazvukové zaznamy apod.).
— Vedle datoveho standardu je DICOM i datovym formatem, ve

kterem mohou byt data ulozena na disku. Vedle vilastnich
obrazovych dat obsahuje DICOM i dalsi doplnkove informace,
zejména pak informaci o modalite, pomoci které byl prislusny
snimek porizen, a radu informaci o pacientovi.

==
m e
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Struktura DICOM hlavicky

— Je sloZena s tagu, kdédu, pojmenovani a prislusnych hodnot
— Nektere tagy jsou standardizovany (https://www.dicomstandard.org)

0010,0010/ PN 1 14 Patient's Name Maly*Maxmilian
0010,0020/ LO 1 10| Patient ID 123456/4526
0010,0030 DA 1 8|Patient's Birth Date 2/29/2001 (20010229)
0010,0040 CS | 2| Patient's Sex M
0010,1010/ AS 1 4 Patient's Age 22Y
0010,1020 DS 1 4 Patient's Size 1.84
0010,1030 DS 1 2 Patient's Weight 52
MUNI
MED



Struktura DICOM hlavicky

- pressed
N

(0008,0023) DA 8 Content Date

“

(0008,0033) ™ 6 Content Time

CTVRTY POKUS, POKUS
TEST TEST TEST1234
O
(0010,0010) PN 18 Patient's Name

(0010,0020) LO 18 Patient ID

FN Bmo (0008,0080) LO 8 Institution Name - FN Brno B

Vivid S70 (0008,1090) LO 10 Manufacturer's Model Name Vivid 570 |
Zoom: 1,00
Presentation: Transient
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Al a co bude dal?

— ,PocitacCe by v budoucnu mohly vazit i méné nez 1,5 tuny” (Popular Mechanics, 1949).

— ,Podstatu Cislicového pocitaCe muzeme vysvétlit tim, Ze fekneme, Ze jsou takové stroje
urcene k zvladani veskerych operaci, které umi delat lidsky poctar.” — Alan Turing

— ,Neni zadny duvod pro€ by lidé méli mit pocitaCe doma“ (Ken Olsen, 1977)

— ,Nikdo nebude nikdy potfebovat vice nez 640k RAM!* (Bill Gates, 1981)

— ,Pocitace jsou k nicemu. Dokazi pouze poskytovat odpovéedi.” (Pablo Picasso)
— ,Pc je pro me nastrojem, ktery mi umoznuje byt nezavisly a svobodny.” — Larry PageSource

— ,Nikdy nevér poditaci, ktery nemuzes vyhodit z okna.” — Steve Wozniak
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Al

—Jak muze myslet pocitat?
— Zakladem je podminéné programovani
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Umeéla inteligence a obrazova data v medicineée

- . VNG

— Al — umela inteligence
— Vyuziti strojoveho uceni a
neuronovych siti

— CAD — computer assisted diagnosis
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Zdroje:

Eric Topol: The wireless future of medicine http://www.youtube.com/watch?v=pTZM9X3JfTk
Nahrano uzivatelem TEDtalksDirector dne

http://www.ted.com Eric Topol says we'll soon use our smartphones to monitor our vital signs
and chronic conditions. At TEDMED, he highlights several of the most important wireless
devices in medicine's future -- all helping to keep more of us out of hospital beds.

TEDTalks is a daily video podcast of the best talks and performances from the TED
Conference, where the world's leading thinkers and doers give the talk of their lives in 18
minutes. Watch a highlight reel of the Top 10 TEDTalks at
http://www.ted.com/index.php/talks/top10
http://www.youtube.com/watch?v=vV1m5IP|z6M
http://www.youtube.com/watch?v=xgBjEz_hSCA



http://www.youtube.com/watch?v=pTZM9X3JfTk
http://www.youtube.com/user/TEDtalksDirector
http://www.ted.com/
http://www.ted.com/index.php/talks/top10
http://www.youtube.com/watch?v=vV1m5IPIz5M

	Snímek 1: Multimédia a informatika v medicíně, zpracování obrazu
	Snímek 2: Systém
	Snímek 3: JAK SOUVISÍ SIGNÁLY A SYSTÉMY?
	Snímek 4: Co to je biosignál?
	Snímek 5: Druhy biosignálů (obecněji chápané)
	Snímek 6: Biosignál
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10: Nuly a jedničky ?
	Snímek 11: Různé napěťové kódování binárních signálů 
	Snímek 12: Binární soustava 
	Snímek 13: bit a byte
	Snímek 14: Vzorkování signálu
	Snímek 15
	Snímek 16: Jak digitalizovat obrazovou informaci
	Snímek 17: CCD
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20: Digitální obraz
	Snímek 21: Vektorový a rastrový obraz
	Snímek 22: Základní charakteristika obrazu
	Snímek 23
	Snímek 24: Histogram obrazu
	Snímek 25: Použití histogramu
	Snímek 26: Zobrazení části histogramu (okno)
	Snímek 27: rozlišení
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30: ZPRACOVÁNÍ OBRAZU – ZOBRAZOVACÍ METODY
	Snímek 31: X-ray (rtg)  
	Snímek 32: RTG výpočetní tomografie (CT)  (1970-80)
	Snímek 33
	Snímek 34: Sonografie
	Snímek 35: NMR (MRI) nukleárně magnetická rezonance
	Snímek 36: MRI
	Snímek 37: SPECT  
	Snímek 38: Kombinace
	Snímek 39
	Snímek 40: „Zálohovat, zálohovat, zálohovat,…“
	Snímek 41
	Snímek 42: Zásady zálohování
	Snímek 43
	Snímek 44
	Snímek 45
	Snímek 46
	Snímek 47
	Snímek 48
	Snímek 49: Internetové podvody
	Snímek 50
	Snímek 51
	Snímek 52
	Snímek 53
	Snímek 54
	Snímek 55
	Snímek 56
	Snímek 57: Zabezpečení
	Snímek 58: Integrace informatiky a medicíny
	Snímek 59: 6 hlavních oblastí zdravotnické informatiky
	Snímek 60: Modelování  (80. A 90. Léta)
	Snímek 61
	Snímek 62
	Snímek 63: 3D tisk
	Snímek 64
	Snímek 65
	Snímek 66: Robotizace a bionika
	Snímek 67
	Snímek 68
	Snímek 69: Inteligentní neurostimulátor
	Snímek 70: Plánování a provedení radiační terapie
	Snímek 71: Nanovlákna
	Snímek 72
	Snímek 73: Nanovlákna
	Snímek 74
	Snímek 75: Telemedicína (teleradiologie, teledermatologie, telechirurgie, telestomatologie)
	Snímek 76
	Snímek 77: Aplikace - telemedicína
	Snímek 78: 2 týdenní holter, komunikace přes e-mail
	Snímek 79: Digitální pilulka
	Snímek 80
	Snímek 81: Drony
	Snímek 82: Smartphones
	Snímek 83: Star Trek
	Snímek 84: Elysium
	Snímek 85: Wireless & Handheld
	Snímek 86: Google glass
	Snímek 87
	Snímek 88
	Snímek 89
	Snímek 90: Bezpečnost smartphonů!
	Snímek 91
	Snímek 92
	Snímek 93: Hoax v medicíně – konspirační teorie/FAKENEWS
	Snímek 94
	Snímek 95: Virtuální výuka medicíny
	Snímek 96
	Snímek 97
	Snímek 98: Modely
	Snímek 99
	Snímek 100: SIMU
	Snímek 101: Odborné publikace
	Snímek 102: Impact factor
	Snímek 103: PACS
	Snímek 104: DICOM
	Snímek 105: Struktura DICOM hlavičky
	Snímek 106: Struktura DICOM hlavičky
	Snímek 107: AI a co bude dál?
	Snímek 108: AI
	Snímek 109: Umělá inteligence a obrazová data v medicíně
	Snímek 110: Zdroje:

