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Prevodni system srdce
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SA uzel

svalovina sini + Internodalne trakty
(Wenckebach, Thorel, James): 0,5 m/s

AV uzel: 0,05 m/s (NODALNIZDRZENI)
Hiss, levy a pravy Tawar: 2 m/s
Purkynova vlakna: 4 m/s

svalovina komor: 0,5 m/s
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The Dipole. Photonicsio1: worksheets, research and tools [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://photonicsio1.com/multipole-moments-electric/the-electric-field-of-a-dipole
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Projevy depolarizace a repolarizace na EKG
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DUlezité:

* zvody EKG su jako ,kamery"

* blizi-li se vzruch k elektrodé, vychylka se zvysuje

* sméruje-li k pozitivni elektrodé, vychylka je pozitivni, kdyz k negativni
elektrodé, pak je negativni

* Siri-li se vzruch kolmo na svod, vychylka je stejné pozitivni aj negativni (svod je
izoelektricky)

Home [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://research.vet.upenn.edu
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Projevy depolarizace a repolarizace na EKG
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CV Physiology | Ventricular Depolarization and the Mean Electrical Axis. CV Physiology | Welcome to Cardiovascular Physiology Concepts [online]. Copyright ©1998 [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.cvphysiology.com/Arrhythmias/Ao16
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Vektorkardiografie
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Telemedycyna - Monitoring Telemedyczny - MONTE [online]. Dostupné z: http://www.monte.amu.edu.pl/NURSE/nurse-ecg.html
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1D PROJEKCE HLAVNIHO SRDECNIHO VEKTORU

Projekce na povrch hrudniku
do frontalni roviny (2D)

a jeji projekce na pfimku <
(1D), osu I. EKG svodu |

rozepsana v case

E — Einthovendyv trojahelnik

Marie Novakova, Fyziologicky ustav LF MU M




Elektroda vs. svod?




Standardni EKG zaznam

12-svodoveé EKG
« 3 bipolarni koncetinove |, ll a lll

« 3 unipolarni zesilene koncetinove
aVvL, aVR, aVF

« 6 unipolarnich hrudnich V1 -V6
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Umisteni elektrod na tele
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HRUDNIV1-V6

o 4, interkost. dx. od sterna (V1)
4 interkost. sin. od sterna (V2)

o 5 interkost. ve stredni axilarni care (V4-V6)



https://www.techmed.sk/ekg-elektrody-a-ekg-zvody/

Standardni koncetinove svody

CV Physiology | Electrocardiogram Standard Limb Leads (Bipolar). CV Physiology | Welcome to Cardiovascular Physiology Concepts [online]. Copyright ©1998 [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://cvphysiology.com/Arrhythmias/Ao13a
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Zesilenée (augmentovane, Goldmannovy) svody

stred srdce — Wilsonova svorka
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How to read an Electrocardiogram (ECG). Part One: Basic principles of the ECG. The normal ECG. Welcome to South Sudan Medical Journal [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné
z: http://www.southsudanmedicaljournal.com/archive/may-2010/how-to-read-an-electrocardiogram-ecg.-part-one-basic-principles-of-the-ecg.-the-normal-ecg.html
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Hrudni (prekordialni, Wallerovy) svody
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15. 12-Lead ECG System. Bioelectromagnetism [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.bem.fi/book/15/15.htm
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Hrudni (prekordialni, Wallerovy) svody



http://www.nataliescasebook.com/tag/e-c-g-leads

Pohled svodu na srdce...

HRUDNI
KONCETINOVE

< |, aVL = levy lateralni povrch srdce

< I, 1ll, aVF = spodni sténa

< aVR = prava sin

Elektrokardiografia: Zdkladné mechanizmy pordch elektrickej funkcie srdca a ich manifestdcia na Ekg krivke [online]. Ustav patologickej

fyzioldgie JLF UK v Martine, 2009 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z:
https://www.jfmed.uniba.sk/fileadmin/jlf/Pracoviska/ustav-patologickej-fyziologie/ozPregradualne studium/o1Vseobecne lekarstvo/o

4Handouty a prednasky/oiHandouty/o1Elektrokardiografi1-junio.pdf
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Z ceho se EKG krivka sklada?
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Soubor:ECG-PQRST+popis.svg — WikiSkripta [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:ECG-PQRST%2Bpopis.svg




Jak hodnotit EKG?




Pred samotnym hodnocenim zkontrolujeme
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EKG desatero

e Rytmus
« Akce
« Frekvence
« Elektricka osa srdecni
« ZOna prechodu

» Analyza jednotlivych vin
o VInaP

o Interval PQ (PR)
o QRS komplex
o ST denivelace

o VlnaT
o Interval QT




Rytmus

Fyziologicky: sinusovy

lEMEjU \A ermal Sinus Rhythm, Normal ECG W

| ", | aVL V

e MWL\-«L—L—
aVF V3. | V6

Jiny:
Junkcni (40-60/min)
Idioventrikularni (30-40/min)

ZachranafiVlockati [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.zachranarivlockari.wz.cz/index.php?obsah=arytmie.php&menu=okruhy
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http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Ekg_normal.jpg

Frekvence
Fyziologicky 60—90/min

Tachykardie >go/min —— || . N LA AL—ALAL

Bradykardie <60/min

I aVl,

. -+ 3 .

Sinusova tachykardie - EKG | Medicina, nemoci, studium na 1. LF UK. Uvod | Medicina, nemoci, studium na 1. LF UK [online]. Copyright © 2011 MUDr. Jif [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http:
Sinusova bradykardie - EKG | Medicina, nemoci, studium na 1. LF UK. Uvod | Medicina, nemoci, studium na 1. LF UK [online]. Copyright © 2011 MUDr. Jif [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http:
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EKG z praxe 36 | Medicina, nemoci, studium na 1. LF UK. Uvod | Medicina, nemoci, studium na 1. LF UK [online]. Copyright © 2011 MUDr. Jif [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.stefajir.cz/?q=ekg-z-praxe-26
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Elektricka osa srdecni

Posledny

= hlavni smér aktivace komor vektor

Fyziologicky: -30° az +110° Rotécia

vektora

O cem nas informuje?
* zmeéna masy myokardu (hypertrofie
komor)

* zména sireni vzruchu (blok Tawarova
rameénka)

Hlavny vektor
(Elektricka os)

https://www.techmed.sk/elektricka-os-srdca



https://www.techmed.sk/elektricka-os-srdca/

Pravidla pro urceni osy:

Pracujeme se svodmi ve frontalni rovine
(1, 11, ll, aVR, aVL, aVF)

Najdeme izoelektricky svod

- elektricka osa je na néj
kolma

=

Najdeme svod s nejvétsi pozitivni
vychylkou

N

- lSo°
aNR

*+120°

oVF
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http://www.southsudanmedicaljournal.com/archive/may-2010/how-to-read-an-electrocardiogram-ecg.-part-one-basic-principles-of-the-ecg.-the-normal-ecg.html

Elektricka osa srdecni
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Kardioblog: (ZACATECNICI) Jak urcit elektrickou osu srdce?. Kardioblog [online]. Dostupné z:
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[cit. 17.05.2017]. Dostupné online z: http://ekg.kvalitn




Vina P

Depolarizace sini

i P chybiu
fibrilace a flutteru sini a komor, SA bloku,
junkcniho rytmu
P T P mitrale — hypertrofie leve siné
P pulmonale — hypertrofie prave siné
Q
S m P mitrale
>

14 v 1 I
nedélenezo,1s |
P pulmonale

Popis EKG — WikiSkripta. [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis EKG



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG

Interval PQ (PR)

Prevod AV uzlem

R
Fyziologicky izoelektricky
P T
« prodlouzeni PQ
« AV bloky, vagotonie, digitalis, betablokatory,
Q myokarditida
S o zkraceni PQ

> « preexitace, tachykardie
0,12-0,2'S

Popis EKG — WikiSkripta. [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis EKG



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG

QRS komplex

Depolarizace komor

R Kmit Q = prvy negativni
Kmit R = prvy pozitivni
Kmit S = negativni kmit po pozitivnim

P T SJ_%__A/q_as_ﬁgx
L

RR Sr’ A ;
> _h_ _rvr_ 3B >omm-~Q,R,S

<gmm-~q,r,s

<0,12S

Popis EKG — WikiSkripta. [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis EKG



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG

Usek ST

Fyziologicky izoelektricky

R Repolarizace komor

V hrudnich svodech muze smérovat mirné vzhiru
- tolerance elevace £ 2 mm

/~ N____ Junkénibod (J)

S | ST

J
i §T

v 7 . . J4
Zmeny ST useku jsou nespecificke!!!
[cit. 2017-04-22]. Dostupné online z: http://ekg.kvalitne.cz/popiss.htm#Usek ST
Popis EKG — WikiSkripta. [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis EKG



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG
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Popis EKG — WikiSkripta. [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis EKG

VinaT

Repolarizace komor

MUze byt negativni v 1ll, Va1

Vzdy negativnivaVR

A N

vysokd Spicatd, 1izka
—————
1soelektricka bifdzicka

plochd vyraznd
pretermindlné negativni

I N

Sirokd plochd
— i — —o“-\,-.
preterm. negativni termindl. negativni
difazicka

N~

plochd vyrazni
termindlné negativni



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG

Usek ST & vinaT
« nejvariabilnéjsi casti krivky
« zmeény jsou nespecificke

« nutna korelace s anamnézou a fyzikalnim vysetrenim!




Interval QT

Popis EKG — WikiSkripta. [online]. [cit. 17.05.2017]. Dostupné z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis EKG

Zahrnuje elektricke procesy v komorach

Uziva se QTc (korekce na frekvenci)

QTc =0,34-0,42

~ pohlavi (1 zeny)
~vek (1)



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG
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Variabilita EKG

Aneb co je jeste fyziologicke?




Zmeny u

Sinusova bradykardie

Vyznamna sinusova arytmie
Vysoke viny P

Vysoke kmity R a hluboke kmity S
Mirna elevace ST Usekd

Vysoké symetrickeé viny T

Viny U

Male Body Image And The Average Athlete - AskMen. [online]. Copyright © Getty Images [cit. 18.05.2017]. Dostupné z: http://www.askmen.com/news/sports/male-body-image-and-the-average-athlete. html




ECG of a 29-year-old asymptomatic soccer player demonstr
sinus bradycardia, early repolarisation with ST elevation (arro
peaked T waves, and voltage criteria for left ventricular hypertrophy.
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Vina U

Nejasna pricina
OpoZdénd repolarizace septa? Purkyriovych vldken?

fyziologicka — mladi lidé, sportovci
patologicka — hypokalemie, digitalis,
chinidin, sympatikomimetika

Svody Il, aVL, V2-4 | «HiRi (R aiR i e SRR
<imm BEREEN | |EesceiecEiiRERRRSRN | MnetiiicecERIM
PloSe pozitivni meshw | aneiRRRnn el BRaARR=R SRR NSy

U wave - Wikipedia. [online]. [cit. 18.05.2017]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/U_wave
U Wave basic patterns - LITFL ECG Library. LITFL: Life in the Fast Lane Medical Blog [online]. Copyright © 2007 [cit. 18.05.2017]. Dostupné z: https://lifeinthefastlane.com/ecg-library/basics/u-wave/



https://en.wikipedia.org/wiki/U_wave
https://lifeinthefastlane.com/ecg-library/basics/u-wave/

Respiracni sinusova arytmie

Variabilita delky RR intervalu

— vdech \
vydech

[cit. 2017-04-22]. Dostupné oline z: http://ekg.kvalitne.cz/tvorba.htm




Respiracni sinusova arytmie

Baroreflex (vagus)

Mladi, vegetativne labilni (neurotici)

INSPIRATION EXPIRATION

Electrical conduction system of the heart - ScienceDirect Topics. ScienceDirect.com | Science, health and medical journals, full text articles and books. [online]. Copyright © 2016 Elsevier B.V. or its licensors or contributors. [cit.
18.05.2017]. Dostupné z: http://www.sciencedirect.com/topics/page/Electrical_conduction system of the heart



http://www.sciencedirect.com/topics/page/Electrical_conduction_system_of_the_heart

Sinusova tachykardie/bradykardie
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Supraventrikularni extrasystoly

E>S

Neuplna kompenzacni
pauza

RR < 2XRR ﬂ

——
A

Kava, koureni,
rozCileni...

[cit. 2017-04-22]. Dostupné online z: http://ekg.kvalitne.cz/tvorba. htm#Komorové extrasystoly
Supraventrikuldrni extrasystola - EKG | Medicina, nemoci, studivm na 1. LF UK. Uvod | Medicina, nemoci, studivm na 1. LF UK [online]. Copyright © 2011 MUDr. Jif [cit. 18.05.2017]. Dostupné z: http://www.stefajir.cz/?g=supraventrikularni-extrasystola-ekg



http://www.stefajir.cz/?q=supraventrikularni-extrasystola-ekg

EKG u deti

Vyssi frekvence (v prvnim roce 140-160/min)
Vyrazna sinusova arytmie —

Znaky hypertrofie P komory (ta je po
narozeni stejné silna jako L)

(e

V1-V3: negativni ,juvenilni® viny T

'.,
4
"P

& ‘;:'

—takeé u téhotnych

Vi1: dominantni R

Sklon srdecni osy doprava

Vi: RSR" komplex (parcialni RBBB)

A F i' - FL_
https://www.childrenscolorado.org/4adcy1/globalassets/departments/heart/heart-test-ekg.jpg




EKG 2-rocniho chlapce - fyziologicke
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