Slinné zlazy
Temporomandibularni kloub
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Slinné zlazy - glandulae salivariae

Exokrinni zlazy s ridkou vodnatou, hlenovitou nebo smisenou sekreci

Klasifikace slinnych zlaz

* Podle typu sekre¢nich oddilCi a charakteru sekretu:
serdzni - aciny
mucindzni - tubuly
smisSené - aciny, tubuly + tubuly s Gianuziho lunulami (tubuloacinarni jednotky)

* Podle velikosti:
velké — gl. parotis, gl. submandibularis a gl. sublingualis
malé — jsou uloZeny v tela submucosa, pocet 800 az 1000

Vznikly aktivovanou proliferaci ordlniho epitelu (ekto nebo endodermalniho plvodu) do ektomezenchymu
(podobné jako u zub!)



Vyvoj slinnych zlaz

Slinné Zlazy jsou epitelové derivaty vystelky riznych mist dutiny Ustni:

Rathke’s pouch
Stomodeum

Buccopharyngeal

Ektoderm: malé slinné zlazy rth a tvari, patra, gl. apicis lingue a gl. parotis membrae

Mandibular
arch

Entoderm: Weberovy a Ebnerovy zlazky jazyka, gl. submandibularis a gl. sublingualis

Foregut
Notochord

Point of origin
of tongue
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« V epitelu (ekto- ¢i entodermu) v misté pristich Zlaz(-ek) R TR

zacnou proti ektomezenchymového podkladu proliferovat

. 7 v . o E13.0: pseudoglandular stage
epitelové bunky — vznik pupenu R oo
SN % fibroblasts

* Ektomezenchym je nezbytny pro vyvoj slinnych Zlaz. i

: blood capiiary

* Epitelové bunky v pupenu proliferuji a organ se vétvi.

e Vznikd zaklad pro vyvodni systém Zlazy, a termindlni o = st
sekrecni vétve




Vyvoj slinnych zlaz
Na koncich terminalnich vétvi (6. — 7. generace) se nasledné vytvareji shluky sekrec¢nich bunék

Sekrecni oddily zahajuji sekreci béhem 5. mésice vyvoje, nasleduje postupna kanalizace - zprichodnéni (vytvoreni
lumen) zaloZzeného systému vyvodu: béhem 6. mésice vyvoje

V tomto obdobi zacina clenéni parenchymu na lobuly, do zlazového parenchymu se z povrchového mezenchymu tvori
tenké prepazky (septa)

Lobulizace pokracCuje az do narozeni, kdy se Zlazy stavaji plné funkénimi a zacnou vymeésovat slinu

Zacatky vyvoje slinnych Zlaz (embryonalni tydny):
Gl. parotis: 4. - 6. tyden, a to pfi hornim okraji obou ustnich koutkud; po zUzeni rima oris,
ductus parotideus usti na bukalné strané do vestibula

Gl. submandibularis: 6. tyden
Gl. sublingualis a mala zlazky: 8. —12. tyden (z epitelu spodiny pod zakladem téla jazyka)



Obecna stavba velkych slinnych zlaz

* Vazivo i: capsula fibrosa (pouzdro)

septa (+ cévy, nervy, interlobuldrni a vétsi vyvody)
e Parenchym — lalti¢ky Z1azové oddily
(serozni aciny, mucindzni
tubuly, serozni lunuly)
Vyvody

(vsunuté, Zihané,
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interlobuldrni, hlavni)




Vazivo

u gl. parotis a gl. submandibularis vazivo zahusténo v
pouzdro

gl. sublingualis a gl. lingualis anterior pouzdro neuplné
septa

Z1azova tkan (parenchym)

Lalticky obsahuiji:

sekrecni oddily: serdzni aciny, mucindzni tubuly popf. tubuly
s Gianuzziho lunulami +

2 oddily vyvodniho systému - vsunuté a zihané vyvody

(interlobularni a hlavni - ve vazivu sept)

e & -

Conne

ctive



Striated duct

Mucous tubulus
Sténa sekrecnich oddilu: Myoepithelial cell

Serous demilune

- bazalni membrana
- myoepitelové bunky
- zlazové bunky

Sténa vsunutych a zihanych vyvodu:

- bazalni membrana
- myoepitelové bunky (pouze vsunuté vyvody)
- bunky kryciho epitelu

Intercalated duct Serous acinus



Myoepithelial cells Intercellular Myoepitelové bufiky
s secretory canaliculi

Serdzni lunula

Serous
demilune

D

Mucindzni tubulus



Sekrecni oddily

Mucinodzni tubuly Serdzni aciny Tubuly s lunulami




Serdzni aciny

kulovité az ovoidni vacky (60 — 150 um) s uzkym lumen
sténa: serdzni bunky, myoepitelové bunky, bazalni membrana

Bunky
* pyramidovy tvar a kulovité
jadro pri bazi

e pod jadrem bazofilni
cytoplazma (GER,
mitochondrie a volné
ribosomy

e supranukledrné - eozinofilni
sekre¢ni zrna /zymogenni =
proenzymova

(zymogen = neaktivni

enzymovy prekurzor)
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Serdzni bunky
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_— Serdzni aciny

= Serdzni buriky
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Ridky aZ vodnaty sekret, bohaty na bilkoviny a enzymy
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Parenchym slinné zlazy potkana: SA—serdzni acinus, SG—sekrecni granula, K—kapilara.
TEM, primarni zvétSeni 1 500x



Mucindzni tubuly

Obvykle vétsi primér nez serdzni aciny (cca 200 um), zfetelné lumen
Na rezech pricné nebo podélné
sténa: cylindrické mucindzni bunky, myopeitelové bunky a bazalni membrana

Miskovité oplostéla jadra
Apexy - Cetna zrna mucinogenu
Vazky hlenovy sekret
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Tubuly s lunulami (Gianuzziho, von Ebnerovy) - tubuloacinarni jednotky

Lunula = agregace serdznich bunék na jednom nebo obou koncich mucindzni trubicky, podobna srpku nebo ptlmésice

vyskytuji se u slinnych zlaz smiseného typu

St ¢

.,s- T

z% lunul
i bufiky)




Sekrecni oddily

Mucindzni tubuly Serdzni aciny Tubuly s lunulami
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* Serdzni acinus

Sekrecni oddily
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Myoepitelové bunky

Schopné kontrakce, Vegetativni frizeni

Reguluji vylucovani sekretu, fidi pfisun zivin a kontroluji elektrolyty

VloZeny mezi baze sekrecnich bunék (acinti i tubultli) a bazalni membranu, maji pivod v epitelu

Oplostélé télo, nékolik vybézkl, mezi sekre¢nimi a myoepitelovymi bunkami cetné desmosomy prip. hemidesmosomy

V cytoplazmé aktinova mikrofilamenta (svazecky) + cytokeratinova filamenta

Serous
end piece

!

Secretory cell 1 A ~— lamina
Striated % \ : 2/
duct

Serous

Myoepithelial cell

=—"""Intercellular Inte:’%ag? e Secretory

canaliculus end piece
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Bunky napomahaji vyprazdnovani sekretu do lumen sekrecnich
oddilCl a jeho dalsi pasazi skrz vsunuté vyvody (v jejichZ sténé jsou
rovnéz pritomny)

Jsou aktivni cca od 25. tydne prenat. vyvoje



Z1azové vyvody

— Intercelularni (nemaji vlastni sténu, mezibunécny prostor)

— Vsunuteé (jednovrst. plochy ep., jen v seroznich a smisenych Zldzach)
— ZI'ha ne (jednovrst. kubicky ep.; bazadlni labyrint = Zihdni)

— Interlobularni (jednovrst. — vrst. cylindr. ep., probihaji v septech)
— Hlavni (dvourady nebo vrst. cylindricky. ep.)

Intercelularni Zihané Hlavni
Vyvody
Vsunuté Interlobularni

o ehrjufefele
DALLEDG




Vsunuté vyvody

Uzky a tenkosté&nny kanalek, na preparatech kolabovany

Sténa: bazalni membrana, myoepitelové buriky a jednovrstevny plochy az nizce kubicky epitel
Pocetné jsou u serdznich zlaz

(bunky vsunutych vyvodu vylucuji do sliny makromolekularni latky: lysozym + lactoferin)
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Zihané vyvody
Sir&i nez vsunuté vyvody (v preparatech snadno nalézt), obvykle uprostfed lalti¢ku (i na okraji)
Sténa: Bazalni membrana a jednovrstevny nizce cylindricky epitel
Bunky se intenzivné barvi kyselymi barvivy, na apexech mikroklky, baze bunék vykazuji radialni zihani (bazolateralni
labyrint)
V cytoplazmé cytokeratinova filamenta

Bunky Zihanych vyvodU upravuji v sekretu obsah
vody a elektrolyt(i (Na*, K*, CI-, Ca?*, Mg?*, HCO;).
Proti koncentracnimu gradientu resorbce Na+, a
Cl- ; po spadu sekrece K+ a HCO3-

nervova kontrola

Glandula submandibularis: SP-serézni aciny, ZV-zihany
vyvod, E-erytrocyty v cévé. Masson(v Zluty trichrom.
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Zihany vyvod — bazalni labyrint
epitelova burika
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Baze epitelové bunky:
Invaginace cytoplasmatické membrany,
cetné mitochondrie
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Interlobularni vyvody a hlavni vyvod

Interlobularni vyvody

probihaji ve vazivovych septech mezi lalGcky

Vznikaji spojenim nékolika Zihanych vyvodU a jsou vystlany vysokym jednovrstevnym cylindrickym, v terminalnich
usecich i dvouradym nebo vrstevnatym cylindrickym epitelem

SR

Hlavni vyvody
Dvourady nebo vrstevnaty cylindricky
epitel s poharkovymi bunkami

Ductus parotideus
Ductus submandibularis
Ductus sublinguales (major et minores)



Hlavni vyvody

Dvourady nebo vrstevnaty cylindricky epitel
V epitelu jsou poharkové bunky

Sténa zesilena hustym kolagennim vazivem,
popr. i hladkymi svalovymi bunnkami

Ductus Rivini (V) s dvouradym cylindrickym epitelem v
septu gl. sublingualis. Massonuv Zluty trichrom.



Topografie velkych slinnych zlaz

Parotid
salivary
gland

Parotid
duct
(Stenson’s duct)

Submandibular
duct (Wharton’s duct)

Submandibular
salivary gland
(deep lobe)

Submandibular salivary
gland (superficial lobe)

Ductus sublinguales
L />  (major et minores)

Submandibular duct
(Wharton’s duct)

Sublingual fold
ublingual fo Sublingual gland

Sublingual duct

S Sublingual ducts
opening

Sublingual duct
(Bartholin’s duct)

Sublingual caruncle with
duct openings from the N
submandibular and h
G sublingual glands




Glandula parotis

Cisté serdzni 7laza

14-28¢g

Pouzdro, septa a lallicky

Serdzni aciny, vyvody zastoupeny vsemi useky — vsunuté vyvody dlouhé a Zihané useky pocetné
Ductus parotideus (Stenoni) - 2. horni molar (Steno/Stensen, Niels)

Adipocyty!

2
&

Parotid
salivary

Second upper molar
gland

Parotid duct opening

Parotid
duct
(Stenson’s duct)

Buccal mucosa

Retromolar trigone
Anterior tonsillar pillar
Tonsil



Glandula parotis







Glandula submandibularis

« SMISENA tuboalveolarni Zlaza s prevahou SEROZNI slozky

e 10-15 g, ma vlastni vazivové pouzdro

e Serdzni aciny - asi 80 %, zbytek mucindzni tubuly s Gianuzziho lunulami
e Vsunuté i zihané vyvody

* Ductus submandibularis (Whartoni) - frenulum linguae

Submandibular
duct (Wharton's duct)

Submandibular
salivary gland
(deep lobe)

Sublingual ducts

"o’

Submandibular salivary
Mylohyoid

gland (superficial lobe) ublingual  muscle
/s artery
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Glandula submandibularis




Glandula sublingualis

SMISENA tuboalveolarni 71aza s pfevahou MUCINOZNI slozky

28

Vepredu na dné ustni dutiny pobliz stfedni roviny na m. mylohyoideus
Neuplné pouzdro

Mucindzni tubuly, serézni aciny vzacné, misto nich tubuly s Gianuzziho lunuly
Chybéji vsunuté vyvody, Zzihané ano, ale malo a kratké

Ductus sublingualis major (Bartholini)
Ductus sublinguales minores (Rivini)




Glandula sublingualis
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Slina (saliva)

Funkce
- Protektivni: Tvofi na povrchu sliznice a zub( tenky film - slinny film

Zajistuje vlhkost a samocisténi sliznice Ustni dutiny

Zuby chrani pred plsobenim bakterii (odstrafiovani cukrl — zabranéni Sifeni acidogennich mikroorganismu)
- Reparacni: Stimuluje reparacni procesy v Ustni dutiné — rist, diferenciace, hojeni

- Remineralizaéni: Uc¢astni se remineralizace a udrZovani integritu zub( (slina je saturovana vapenatymi a fosfatovymi ionty)
- Pufracni: Vyrovnava pH (hydrogenuhlicitany, fosfaty, ionty) — brani demineralizaci

- Antimikrobialni: Proteiny s bakteriostatickym ucinkem — lysozym, peroxidasa, laktoferin, imunoglobulin A (shlukovani
specifickych bakterii)

- ZvlhCovaci: ZvlhCéuje sousta suché potravy a usnadnuje jejich polykani
- Digestivni: Zahajuje Stépeni polysacharidl (slinnd amylaza)
- Vnimani chuti:  Rozpousténi potravy, kontakt s chemoreceptory

slina predstavuje citlivy indikator oralniho zdravi
(zmény pri onemocnéni periodontu, karies, kandiddzy aj.)



Slina (saliva)

Produkt vsech slinnych zlaz ustni dutiny
1,0 — 1,5 litr/den (0,3 - 0,6 ml/min)
Malé Zlazy 10% / velké zlazy 90% (gl. parotis 25 %, gl. submand. 60-65 %, gl. sublingualis 10 %)

Cira nebo lehce opaleskujici viskdzni tekutina, slabé kyselé pH: 6,8 (6,5 — 7,2)

Sklada se ze slozky tekuté a formované:
Tekutd: voda (95%) + ionty - Na*, K*, ClI-, Ca%*, Mg?*, HCO_, aj.
bilkoviny: amylaza (ptyalin) a maltaza, peroxidaza, lysozym, laktoferin
glykoproteiny — hlen (mucin)
imunoglobuliny (Ig A, 1gG a IgM)
malé organické molekuly (glukéza, aminokyseliny, mocovina, kys. mocova aj.)

Formovana: odloupané bunky epitelu Ustni dutiny, slinna téliska (jde o pozménéné lymfocyty) a nepatogenni
saprofytické bakterie

2 etapy: primarni slina (izotonicka) - neprosla zihanymi vyvody a definitivni slina (hypotonickd) - byla modifikovdna v
Zihanych vyvodech



Lokalizace Nazev Typ Velikost
Rty gll. labiales sup. et inf. smisené, malé
gll. buccales smisené, malé
Tvare gll. molares (retromolares) smisené, malé
GL. PAROTIS serdzni VELKA
tvrdé | gll. palatinae (Zlazova zéna) malé
Patro | mekké | gll. palatinae malé
gl. apicis lingue (Blandini-Nuhni) smisena, mala/
velka
Jazyk zlazky Ebnerovy (gll. papillae vallatae) serozni malé
zlazky Weberovy (gll. linguales post.) malé
GL. SUBMANDIBULARIS smisena, prev. VELKA
Dno dutiny Ustni serozni
GL. SUBLINGUALIS smisena, VELKA




Patologie (onemocnéni) slinnych zlaz

Sialadenitis (sialoadenitis) — zanét slinnych zlaz, bakterialniho nebo virového plvodu

Sialolithiasis - slina ve vyvodech se stane vazkou natolik, Ze zahustény sekret mlze druhotné kalcifikovat - znemozni
odtok (drenaz) - neprichodnost vyvod(

Sialolitiaza u malych slinnych Zlaz - dilataci sekrecnich oddill (mukokéla), a zvétSenim Zlazek

PFi nepriichodnosti ductus submandibularis - velka retencni cysta uloZzena na spodiné ustni dutiny — ranula
(,,zabka“) (pfi neprlichodnosti duct. sublingualis major nebo ductus sublinguales minores)




Regulace cinnosti slinnych zlaz

Autonomni nervovy systém: z hlavového oddilu parasympatiku a hrudniho sympatiku do zlaz vstupuiji
eferentni vlakna, kterd vytvareji na povrchu sekreénich oddilt a vyvodui husté pletené

stimulace sympatickych vlaken snizuje produkci sliny
stimulace parasympatickych vlaken zvysuje salivaci

malé slinné zlazy secernuji neustale
velké slinné zlazy vydavaji sekrety pouze na podnét
(napf. chemicky, mechanicky aj.).

parotid Autonomic innervation to the salivary glands
sup.saliv.nuc

)

inf.saliv.nuc.

S/

Atrofie zlazového parenchymu
atrofie provazi néktera systémova onemocnéni,
indukovana léky, ozarenim

T1-T4
esp T2

Dlsledek: hyposalivace - xerostomia (,,sucho v ustech”)






Celistni kloub (art. temporomandibularis, TMJ)

Slozeny kloub — spojeni mezi dolni Celisti a fixni spankovou kosti lebecni baze

Fossa mandibularis na Supiné os temporale + Tuberculum art. spankové kosti
Caput mandibulae (condylus mandibulae)
Discus articularis — vazivova ploténka

ANTERIOR

Articular
eminence

Articular eminence Articular
disc

Synovial
cavities
Lateral pole
of condyle Mandibular
condyle

»
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Mikroskopicka stavba kloubu

Caput mandibulae (condylus mandibulae) — protahly elipsoidni tvar, podlouhla osa orientovana horizontalné na povrchu
kondylu - tenka ploténka kompakty

Uvnitf spongidza — tramecky se rozbihaji z centra kondylu radialné k povrchu

V détstvi trdmecky mohou obsahovat i ostrivky hyalinni chrupavky

Upper joint cavity
Articular tubercle Articular disc
Capsule Mandibular fossa

= Fibrous
Articular

o

Capsule
y

/ Lower joint cavity

Lateral pterygoid Fibrocartilage on articular surface

Sagittal section through temporomandibular joint



Cancellous Compact
bone bone

Fibrocartilage
overlying

Temporal _ periosteum

bone
Dense fibrous
connective tissue

Dis.c.oI_ Capsule
join of disc
Mandib;l?r_ Compact
condyle bone

Muscle Cancellous
fibers bone



Fossa mandibularis
* Ploténka kompaktni kosti

* Predni ohraniceni jamky tvofi tuberculum articulare — m3a
podobnou stavbu jako caput mandibulae

Kloubni plosky - vazivova chrupavka
* Je zesilena na zadni strané tuberculum articulare

* Chrupavka Iépe odolava degeneraci a ma dobrou schopnost
regenerace

Discus articularis

* Vazivova ploténka tloustky 3 —4 mm

* Jeji okraje uchyceny v kloubnim pouzdre

* Uprostred tenci — intermedialni zéna (1 — 1,5 mm)

* Jde o husté kolagenni vazivo neusporadaného typu

* V dospélosti mize obsahovat i ostrivky hyalinni chrupavky

* Stabilizacni a tlumici funkce (otresy a vibrace)

Mandibular
condyle

A: Articular layer

B: Proliferative layer
C: Chondrogenic layer
D: Hypertrophic layer




Discus articularis

Slozitd vnitrni struktura

Zadni oddil rozdélen ve 2 lamely:

Horni retrodiskova - z elastickych vlaken, ktera se upinaji k zadnimu okraji jamky

Dolni retrodiskova - je fixovana k zadnimu okraji kondylu
Mezi lamelami je Zenkerulv retroaurikularni polstar z fidkého kolagenniho vaziva prostoupeny Zilni pleteni: pfi otevirani
Celisti je do ni nasavana krev z plexus pterygoideus

Predni oddil zesilen a konci Upony na m. pterygoideus lateralis
zesilené oddily pusobi jako kliny a stabilizuji condylus v jamce

Dis st, thickenin Superior compartment
Fibrous articular tissue i a) pe pa

of mandibular fon.\\ } Dise (ant. thickening)
MCF
Superior retrodiscal , g : Y
lamaolla (olastic fibors) Iy '-
.
Zadni oddil External auditory /

moatus

Inferior compartment

Siherior Hiad Predni oddil

Inferior head
Tympanic plate

Fibrous articular

tissue of cond
/-

ovium e S

A

Zenkeruv
. ’ ’ Inferior retrodiscal lamolla
retroaurikularni (collagenous fibers)

polstar ‘
Neck of condyle

\
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Celistni kloub (art. temporomandibularis, TM)J)

Kloubni pouzdro — volné, zvlasté na medialni strané

zevné zesileno lig. laterale, medialné lig. mediale

2 vrstvy: stratum fibrosum a stratum synoviale Articular
eminence

Kloubni dutina s trochou synovialni tekutiny rozdélena ve dva oddily:
horni - diskotemporalni

dolni - diskomandibularni

Biomechanika kloubu: .
Synovial

Horni (diskotemporalni) patro — translacni posuvné pohyby — Articular cavity

protrakce, retrakce disc

Dolni/diskomandibuldrni patro - rotacni pohyby kolem pricné osy —
elevace a deprese

9
&J‘d
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Condyle

Pohyby do stran - lateropulze (laterotruze)

TMJ (articular disc) movements: https://www.youtube.com/watch?v=mB468Jh9aAY&ab channel=AlilaMedicalMedia

MRI: https://www.youtube.com/watch?v=ZnNgMnSfAws&ab channel=SpringerVideos



https://www.youtube.com/watch?v=mB468Jh9aAY&ab_channel=AlilaMedicalMedia
https://www.youtube.com/watch?v=mB468Jh9aAY&ab_channel=AlilaMedicalMedia
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNgMnSfAws&ab_channel=SpringerVideos

Vékové zmeny celistniho kloubu

Definitivni podobu nabyva mezi 20. — 25. rokem véku
Adaptabilita kloubu — schopnost prizplsobovat novym funkénim pozadavkim
Velmi dobra u kloubni chrupavky

Minimalni u discus articularis

a) Degenerativni zmény na discus articularis (praskliny nebo trhliny)
b) Perforace centrdlni ¢asti disku a propojeni obou oddilt kloubni dutiny - po 5. deceniu

TMJ clicking:
https://www.youtube.com/watch?v=0pgz2EUyl0w&ab channel=WellingtonVillageOrthodonticsOttawa

Staging of Internal Derangement of TMJ

Disc Anteriorly Displaced

Optimal Disc Position Clicking and Popping Disc Reduced
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Condyles and positioning can change with age and time.
*e  OC DPentistry
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