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1. Bunécna organizace zivych systému. Historicky vyvoj bunécné teorie. Definice pojmu
burika. Principy bunééné organizace. Tok latek, energie a informace. Rozdily mezi buiikou
prokaryontni a eukaryontni. Archea.

2. Biopolymery. Struktura a funkce bilkovin. Primarni struktura bilkovinné molekuly.
Sekundarni a tercialni struktura bilkovin. Podjednotkové bilkoviny. Funkce bilkovin:
bilkoviny strukturni, enzymové a informacni. Struktura a funkce nukleovych kyselin.
Struktura polynukleotidového fetézce. Primarni struktura DNA a RNA. Konformace molekul
nukleovych kyselin. Struktura a funkce molekul polysacharidi. Glykoproteiny.

3. Pamétovy systém bunky. Bunécna pamét. Geneticka informace a pojem gen. Historie
objevu funkce DNA v dédi¢nosti (Griffith, Avery, Hershey) Geny strukturni, geny pro RNA.
Negenova DNA. Bunéfny genom. Genofory. Prokaryontni chromosom. FEukaryontni
chromosom. Nukleosomy. Struktura chromosomt. Lokalizace strukturnich gend v
chromosomu. Heterochromatin. Plasmidy. Exprese genetické informace. Transkripce.
Iniciace, elongace a terminace syntézy RNA. Inhibice syntézy RNA. Transkripce
v eukaryontni burice. Reverzni transkripce. Posttranskripni modifikace RNA. Sestiih mRNA.
Regulace exprese genetické informace u bakterii a eukaryont. Operonovy model. Regulace
exprese genu: urovné regulace u eukaryont. Metylace DNA, enhancery, silencery,
transkripéni faktory, alternativni sestfih. Translace. Geneticky kod. mRNA. Polycistronicka
mRNA. rRNA. tRNA. Prokaryontni a eukaryontni ribosomy. Pribéh proteosyntézy. Iniciace,
elongace a terminace. Lokalizace proteosyntézy v burice. Syntéza proteini na volnych
ribosomech. Posttranslacni modifikace proteinti. Degradace proteinti - proteasomy. Inhibitory
syntézy DNA, RNA a proteinii. Zdvojovani genetické paméti. Prikaz semikonzervativni
replikace DNA (Meselson a Stahl). Molekularni mechanismus replikace: iniciace replikace,
dynamika polymerace. Okazakiho fragmenty. Mechanismy oprav DNA. Telomery a
telomeraza. Sum v genetické informaci - mutace. Mutagenni faktory. Genové mutace -
molekularni podstata. Dusledky mutace strukturnich gend. Podminéné mutace. Somatické a
gametické mutace. Strukturni aberace chromosomu. Numerické aberace chromosomtl.

4. Membriany a funkéni organizace bunky. Molekularni struktura biomembran.
Membranové fosfolipidy. Membranové proteiny. Uspofadani molekul v biomembranach.
Fluidita biomembran — experimentalni prikaz. Plasmatickd membrana. Transport latek pres
membranu. PrenaSeCovy transport. Endocytoza: Fagocytdza, pinocytdza, receptorova
endocytoza.  Exocytdza. Recyklovani membran. Membranové receptory. Endoplasmatické
retikulum. Golgiho aparat - struktura a metabolické funkce. Sekrec¢ni draha glykoproteint.
Lyzosomy.. Mitochondrie: struktura a metabolické funkce. Mitochondrialni genom.
Chloroplasty - struktura a funkce. Struktura bunécného jadra. Bunécné spoje.

5. Cytoskeletalni princip funk¢ni organizace bunky. Struktura mikrotubuld. Dynamicka
nestabilita mikrotubul. Funkce mikrotubuli. Asociované proteiny mikrotubuld.
Mikrotubularni struktury butiky. Mikrotubuly a dé€leni jadra. Struktura mikrofilament.
Asociované proteiny mikrofilament. Morfogeneze a funkce mikrofilament. Struktura a funkce
intermediarnich filament. Molekularni mechanizmy bunééného pohybu. Molekularni motory.
Vnitrobunéény transport. Améboidni pohyb. Pohyb kinocilii. Svalovy pohyb. Jaderny skelet.



Jaderny obal a jaderné pory. Jaderna matrix. Membranovy skelet. Extracelularni matrix —
struktura a funkce. Buné¢na sténa eukaryont.

6. Reprodukce bunék. Bunécny cyklus a jeho faze. G1 -faze. S-faze, G2-faze, M-taze.
Regulace bunécného cyklu. Uzlové body bunécného cyklu a jejich experimentalni prukaz.
Role cyklind a cyklin-dependentnich kinaz. Regulace bunécného cyklu v mnohobunécném
organismu. Ruistové faktory. Draha mitogenniho signalu. Mitoticky aparat. Cytokineze.
Diferenciace bunék. Genova kontrola diferenciace. Dediferenciace. Apoptoza. Nekroza.
Nadorova transformace buriky. Znaky nadorovych bunék. Kontaktni inhibice. Protoonkogeny
a kontrola bunéného cyklu. Onkogeny. Tumor supresorové geny. Mechanizmy aktivace
onkogenti. Vznik a vyvoj nadord — model kolorektalniho karcinomu.

7. Bunécna signalizace. Signalni proteiny. Receptory. Typy signalizaci: parakrinni,
synapticka, endokrinni signalizace, pfimy kontakt. Receptory s vlastnostmi iontovych kanalu.
G-proteiny. G-proteiny a prenos signalli. Receptory s enzymovou aktivitou. Proteinkinazy.
cAMP a jeho role v signalizaci. Signalni drahy v burice. Jaderné receptory.

8. Metody studia biologie bunky. Mikroskopické metody zkoumani buiky. Pfiprava
preparati. Cytochemické metody. Autoradiografie. Imunofluorescencni metody. Nepiima
fluorescence. Frakcionace buiky. Genové mutace ve vyzkumu bunky. Elektronova
mikroskopie. Princip elektronového mikroskopu. Preparace bunék pro elektronovou
mikroskopii. Metody synchronizace bunéného cyklu. Bunééné kultury. Bunécné inzenyrstvi.
Fuze bunék. Monoklonalni protilatky ve studiu biologie buriky.

10. Prokaryontni bunka. Struktura prokaryontni buriky. Bakteridlni bunécnd sténa.
Bakterialni chromosom.

I11. Biologie viru

Struktura virioni. Virovy genom. RNA a DNA viry. Mutace a rekombinace virového
genomu. Kapsida, vnéjsi obal. Obalené viry. Reprodukce virG. Bakteriofag. Lyticky a
lysogenni cyklus bakteriofaga. Virogenie. Retroviry. Cytopatologie interakce virus - burika.
Onkogenni viry. HIV virus.



