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Molekuly vody jsou silné polarni, mezi kyslikem a vodikem
sousedicich molekul vznikaji vodikové mustky spojujici
molekuly vody do shluku - cluster




Vodikova vazba mezi molekulami
vody
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Koloidy a jejich rozdeleni

Koloidy — teéz neprave roztoky —
dispergovane castice o rozmeru zhruba 10
— 1000 nm.

Podle prevazujicich vazebnych sil delime na:

* Micelarni (tez asociacni, Castice udrzovane
vcelku van der Waalsovymi vazbami)

* Molekularni (Castice udrzovaneé vcelku
kovalentnimi vazbami)




Tyndalluv jev v micelarnim |
molekularnim koloidu

- v roztoku koloidniho zlata - v roztoku zelatiny
http://mrsec.wisc.edu/edetc/cineplex/ http://link.springer-
gold/

ny.com/link/service/journals/00897/pa
pers/0006002/620095mb.htm




Dalsi déleni koloidu

Podle afinity k rozpousted|u

 Lyofilni (hydrofilni) — tvori stabilni disperze

» Lyofobni (hydrofobni) — tvori nestabilni disperze

Podle tvaru castic (tvar castic je ovlivhovan i
rozpoustedlem!)

« Linearni (fibrilarni — DNA, myosin, synteticke
polymery.....téz skleroproteiny — vétsinou
nerozpustne ve vode)

« Sfericke (globularni — hemoglobin, glykogen ...
tez sféroproteiny — vétsinou rozpustne ve vode)




Dalsi vazebné sily (vazby)
uplatnujici se v koloidnich casticich

* Vodikove vazby

* Hydrofobni
Interakce

* van der
Waalsovy sily
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Elektrochemické viastnosti koloidu

« Nekterée molekularni i micelarni koloidy jsou
polyelektrolyty s amfoternimi vlastnostmi
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Vznik elektrické dvojvrstvy na
povrchu koloidni Ccastice

Dva mechanismy:
 |ontova adsorpce (muze k ni dojit i u lyofobnich
koloidu)

» Elektrolyticka disociace (prevazuje u lyofilnich
koloidu)

Charakter dvojvrstvy na povrchu koloidni Castice je
odlisny u koncentrovanych a zredenych
elektrolytu

Ve zredenych elektrolytech lze rozlisit stalou,
difuzni a elektroneutralni oblast.

Elektrokineticky potencial — £ (zeta)-potencial
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Elektrokineticke jevy

- Elektroforéza — pohyb iontu v elektrickem poli. Pri
rovhomernem primocarém pohybu kulovitych Castic o
polomeéru r je elektrostaticka sila pusobici na Castici v
rovnovaze se silou odporu prostredi. Sila odporu je dana
Stokesovym vzorcem:

F=6.nt.rm.v

 Kde v je rychlost Castice a n dynamicka viskozita
prostredi. Elektricke pole pusobl na castici silou:

F=zeE

« kde z je polet elementarnich naboju ¢astice, e je
elementarni naboj (1,602.10-°* C) a E je intenzita
elektrickeho pole v daném misté. Pro rychlost pohybu
castice pak plati:

z-e-H
O -7 - M
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Elektroforeticka pohyblivost

« Lépe reprodukovatelnou veliCinou je
elektroforeticka pohyblivost u, definovana jako
podil rychlosti pohybu Castice a intenzity
elektrického pole. Plati:
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DalsSi viastnosti koloidu

« Mechanické: pevnost, pruznost, viskozita — dusledky
chemickych vazeb a slabych chemickych interakci

Tyto vlastnosti zavisi na forme koloidu:

Sol (tekuty) nebo gel (tuhy). Tvorba gelu =
ze(ge)latinizace

» Optické: Tyndalluv jev (opalescence)

« Ultramikroskopie — pred rozvojem elektronove
mikroskopie bylo mozno pri pozorovani v temném poli
spatrit koloidni Castice jako svitici body




Struktura bilkovin

Strukturnimi jednotkami bilkovin jsou aminokyseliny (AK), spojené
peptidovou vazbou:

-RCH-NH-CO-RCH-,
ktera miuze hydrolyzovat:
-RCH-NH-CO-RCH- + H,0 «—— -RCH-NH, + HOOC-RCH-
Karboxylové a aminoveé skupiny mohou disociovat Ci protonizovat.

Napr. kyselina glutamova a asparagova maji volnou karboxylovou
skupinu:

-COOH «—— -COO-+H*
AK lysin a arginin maji volnou aminoskupinu, ktera muze protonizovat:
-NH, + H*  «—— -NH,*
V bilkovinach se bezne vyskytuje 20 AK, ktere Clenime na AK s
polarnim a nepolarnim postrannim retézcem.

AK s aromatickym jadrem nebo heterocyklem (fenylalanin, tyrosin,
tryptofan) silné absorbuji UV svétlo kolem 280 nm.

Cystein obsahuje sulfhydrylovou skupinu (-SH), ktera dehydrogenaci
oxiduje a spojuje se sulfhydrylovymi skupinami jinych cysteinovych
zbytku kovalentnimi disulfidickymi mustky (-S-S-).
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*Podle:http://www.fst.rdg.ac.uk/co
urses/fs460/lecture6b/lecture6.htm




Chemické slozeni bilkovin:

Deleni dle vysledku hydrolyzy:
» Jednoduché (v hydrolyzatu jsou jen AK)
* Slozené (v hydrolyzatu nejsou jen AK)
» Nukleoproteiny
» Hemoproteiny
» Flavoproteiny
» Metaloproteiny
» Lipoproteiny




Struktura bilkovin

* Primarni (sled kovalentné vazanych AK zbytkl)

* Sekundarni (vzajemne prostorove usporadani
sousednich &lanku polypeptidového fetézce — dano
predevsim vodikovymi vazbami)

» o-helix

» B-struktura (skladany list)

> jiné

* Terciarni (prostorove usporadani retézce jako celku —

dano hydrofobnimi a vodikovymi vazbami, zpevneno -S-
S- mustky)

- Kvartérni (zpusob spojeni jednotlivych polypeptidovych
fetézcu ve vy$S8i celky — nekovalentné

» Homogenni — vSechny protomery stejne
» Heterogenni — protomery dvou i vice typu
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*Podle: http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_images/FG04_10.JPG




3-struktura
(skladany list —
antiparalelni

model)

http://www-
structure.linl.gov/Xray/tuto
rial/protein_structure.htm




Trojita sroubovice
kolagenu

http://cwx.prenhall.com/horton/medialib
/media_portfolio/text_images/FG04_34.
JPG




(a) primarni struktura

— Ala—Glu—Val-Thr-Asp—Pro—Gly-

{c) terciarni struktura

A,

*Podle: http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_images/FG04_01.JPG

(b} sekundarni struktura
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Struktura nukleovych kyselin

* Mononukleotidy tvori:

» Dusikaté baze pyrimidinové (C, U, T) a purinove (A, G)
» Cukr (ribdéza, deoxyriboza)

» Zbytek kyseliny fosforecné

DNA: az statisice podjednotek. M.h. 107 — 1012
RNA:

nformacni (mediatorova, messenger)
Prenosova (transferova)

Ribosomalni

» (Virova)
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(b)

B-DNA
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A-DNA — dehydrovana, B-DNA — bézne se
vyskytujici, Z-DNA — v sekvencich bohatych
na CG pary

A-DNA




Superhelikalni struktura cirkularni DNA
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Transferova RNA —
schematicky model

t-RNA z kvasnic

http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/hil
Ichem3/medialib/media_portfolio/text_images/
CH23/FG23_14.JPG, http://www.imb-
jena.de/cgi-bin/ImgLib.pl?CODE=4tra




Ribosomalni
RNA

http://www.imb-jena.de/cgi-
bin/htmlit.pl?color=ffffff&id=G
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Konformacni zmeny a denaturace
biopolymeru

Zmeny sekundarni, terciarni, resp.
kvartérni struktury biopolymeru se
ozhacuji jako zmeny konformachni.

Mohou byt reverzibilni | ireverzibiini.
Funkcni stav biopolymeru = nativni stav

Nefunkcni stav biopolymeru =
denaturovany stav




Denaturacni faktory

« Chemicke:

» Zmeny pH

» Zmeény koncentrace elektrolytu

> Tézké kovy

» Denaturacni Cinidla narusujici vodikove vazby — mocCovina
* Fyzikalni:

» Zvysena teplota

» lonizujici zareni

» Ultrazvuk

« Kombinace faktoru: ionizujici zareni nebo
ultrazvuk pusobi pfimo i nepfimo (chemicky)
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