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•• Definujte pojem nDefinujte pojem náádorový dorový 
markermarker!!

•• Jak se nJak se náádorový dorový markermarker lilišíší
od lod láátek produkovaných tek produkovaných 
organismem za fyziologických organismem za fyziologických 
podmpodmíínek?nek?
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lláátka produkovantka produkovanáá malignmaligníími mi 
bubuňňkami nebo organismem kami nebo organismem 
jako odpovjako odpověďěď na nna náádorovdorovéé

bujenbujeníí
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NNáádorovdorovéé markerymarkery
•• antigeny lokalizovanantigeny lokalizovanéé na povrchu na povrchu 

biomembrbiomembráánn, enzymy, fragmenty , enzymy, fragmenty 
cytoplazmatickýchcytoplazmatických struktur uvolstruktur uvolňňovanovanéé
ppřři zi záániku buniku buňňky do okolky do okolíí ad.ad.

•• prokprokáázat je lze v tzat je lze v těělnlníích tekutinch tekutináách ch 
(krev, mo(krev, močč) nebo p) nebo přříímo v nmo v náádorovdorovéé
tktkáánini
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•• kvalitativnkvalitativněě -- jsou njsou náádorovdorověě specifickspecifickéé, , 
normnormáálnlníí bubuňňky je neprodukujky je neprodukujíí

•• kvantitativnkvantitativněě -- s ns náádory asociovandory asociovanéé, , 
jsou pjsou přříítomny i u normtomny i u normáálnlníích bunch buněěk, u k, u 
tumoru vzestup hladinytumoru vzestup hladiny
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IdeIdeáálnlníí tumor tumor markermarker by mby měěl l 
splsplňňovat tato kritovat tato kritééria:ria:

•• je produkovje produkováán pouze u malignn pouze u maligníích onemocnch onemocněěnníí
•• je orgje orgáánovnověě specifickýspecifický
•• v biologických tekutinv biologických tekutináách je pch je přříítomen ve vysokých tomen ve vysokých koncentrackoncentracíích (dostatech (dostateččnnáá senzitivita) senzitivita) 
•• jeho hladina koreluje s velikostjeho hladina koreluje s velikostíí tumorutumoru
•• se stadiem chorobyse stadiem choroby
•• s progns prognóózouzou
•• s efektem ls efektem lééččbyby
•• umoumožňžňuje pruje průůkaz zbytkovkaz zbytkovéé nnáádorovdorovéé tktkáánněě
•• V souV souččasnasnéé dobdoběě takovýto idetakovýto ideáálnlníí markermarker

nenneníí znznáám.m.
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OrgOrgáánovnováá specifitaspecifita
•• ppřři vyi vyššetetřřeneníí jednoho izolovanjednoho izolovanéého ho 

markerumarkeru nníízkzkáá

•• zvýzvýššit ji lze pit ji lze přředevedevšíším kombinacm kombinacíí vvííce ce 
nnáádorových dorových markermarkerůů

•• u jednotlivých malignit pak rozliu jednotlivých malignit pak rozliššujeme ujeme 
markerymarkery hlavnhlavníí, vedlej, vedlejšíší a dopla doplňňkovkovéé
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HlavnHlavníí markermarker

•• markermarker prvnprvníí volby s vysokou volby s vysokou 
senzitivitou a senzitivitou a specifitouspecifitou pro daný druh pro daný druh 
nnáádorudoru

•• lze i vlze i vííce hlavnce hlavníích ch markermarkerůů pro jeden pro jeden 
typ ntyp náádorudoru
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VedlejVedlejšíší markermarker
•• markermarker 2. volby2. volby

•• vvěěttššinou stanovujeme paralelninou stanovujeme paralelněě s s 
hlavnhlavníímm

•• senzitivita a senzitivita a specifitaspecifita pro daný tumor pro daný tumor 
menmenšíší, ale v kombinaci s hlavn, ale v kombinaci s hlavníím m 
markeremmarkerem zvýzvýšíší zzááchyt tumoruchyt tumoru
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DoplDoplňňkový kový markermarker
•• vvěěttššinou ninou níízkzkáá senzitivita a senzitivita a specifitaspecifita

pro detekci malignpro detekci maligníího onemocnho onemocněěnníí, ale, ale

•• je vysoce specifický pro konkrje vysoce specifický pro konkréétntníí
orgorgáánn

•• vysokvysokáá pozitivita takpozitivita takéé signsignáálem lem 
generalizace onemocngeneralizace onemocněěnníí
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TTŘŘÍÍDDĚĚNNÍÍ NNÁÁDOROVÝCH DOROVÝCH 
MARKERMARKERŮŮ

•• podle prpodle průůkazu kazu 
•• podle chemickpodle chemickéé struktury struktury 
•• podle funkce podle funkce 
•• podle orgpodle orgáánovnovéé specifityspecifity
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•• humorhumoráálnlníí -- prprůůkaz v tkaz v těělnlníích tekutinch tekutinááchch

•• celulceluláárnrníí -- prprůůkaz histochemicky pkaz histochemicky přříímo mo 
v nv náádorovdorovéé tktkáánini
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•• glykoproteinyglykoproteiny
•• cukerncukernéé determinanty determinanty glykoproteinglykoproteinůů
•• sacharidy sacharidy 
•• glykolipidyglykolipidy
•• polypeptidy polypeptidy 
•• imunoglobulinyimunoglobuliny
•• polyaminypolyaminy
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•• onkofetonkofetáálnlníí antigenyantigeny
•• enzymyenzymy
•• hormonyhormony
•• receptoryreceptory
•• ostatnostatníí
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OnkofetOnkofetáálnlníí antigenyantigeny
•• lláátky vyskytujtky vyskytujííccíí se ve vysokých koncentracse ve vysokých koncentracíích ch 
u plodu (na povrchu diferencuju plodu (na povrchu diferencujííccíích se bunch se buněěk) a k) a 
ppřři pi přříítomnosti ntomnosti náádorovdorovéého onemocnho onemocněěnníí u u 
dospdospěělýchlých

•• u zdravých dospu zdravých dospěělých osob hladina velmi nlých osob hladina velmi níízkzkáá
•• hladina koreluje s velikosthladina koreluje s velikostíí nnáádorovdorovéé masymasy
•• stanovenstanoveníí mmáá význam hlavnvýznam hlavněě pro urpro urččeneníí
prognprognóózy a kontrolu lzy a kontrolu lééččby by 

•• vvěěttššina tumor ina tumor markermarkerůů

•• ppřř.: CEA, AFP, .: CEA, AFP, hCGhCG, CA 15, CA 15--3, CA 193, CA 19--9, CA 50, 9, CA 50, 
CA 72CA 72--4, CA 1254, CA 125
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•• onkofetonkofetáálnlníí antigenyantigeny
•• enzymyenzymy
•• hormonyhormony
•• receptoryreceptory
•• ostatnostatníí
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EnzymyEnzymy
•• mmůžůžeme je rozdeme je rozděělit na dvlit na dvěě skupiny:skupiny:
1.1. enzymy uplatenzymy uplatňňujujííccíí se hlavnse hlavněě ppřři buni buněčěčnnéém dm děělenlenííJejich hladina je pJejich hladina je přři nadmi nadměěrnrnéé proliferaci výraznproliferaci výrazněězvýzvýššenenáá, proto se uplat, proto se uplatňňujujíí ppřři uri urččovováánníí prognprognóózy a zy a stadia choroby.stadia choroby.
2.2. enzymy vyskytujenzymy vyskytujííccíí se i ve zdravse i ve zdravéé tktkááni, kde plnni, kde plníí svsvéébiologickbiologickéé funkcefunkceJsou vJsou věěttššinou vysoce orginou vysoce orgáánovnověě specifickspecifickéé, proto je , proto je poupoužžíívvááme k urme k urččeneníí primprimáárnrníí lokalizace nlokalizace náádoru.doru.
•• ppřř.: 1) TK, 2) NSE, LD, PAP, PSA.: 1) TK, 2) NSE, LD, PAP, PSA
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•• onkofetonkofetáálnlníí antigenyantigeny
•• enzymyenzymy
•• hormonyhormony
•• receptoryreceptory
•• ostatnostatníí
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HormonyHormony
1.1. produkovprodukováány endokrinnny endokrinníími bumi buňňkami kami 

samotnými (napsamotnými (napřř. . kalcitoninkalcitonin u medulu meduláárnrníího ho 
Ca Ca ššttíítntnéé žžlláázy) nebo zy) nebo 

2.2. ektopickyektopicky ((hCGhCG u u malobunmalobuněčěčnnééhoho Ca plic)Ca plic)

•• poupoužžíívvááme ke kontrole me ke kontrole úúččinnosti linnosti lééččbyby

•• ppřř.: ACTH, ADH, PTH, .: ACTH, ADH, PTH, hCGhCG, , kalcitoninkalcitonin, , 
prolaktinprolaktin
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•• onkofetonkofetáálnlníí antigenyantigeny
•• enzymyenzymy
•• hormonyhormony
•• receptoryreceptory
•• ostatnostatníí
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ReceptoryReceptory

•• celulceluláárnrníí markerymarkery
•• stanovenstanoveníí u hormonu hormonáálnlněě aktivnaktivníích ch 

nnáádordorůů
•• ddůůleležžititéé pro volbu a kontrolu lpro volbu a kontrolu lééččby a by a 

pro urpro urččeneníí prognprognóózyzy

•• ppřř.: .: estrogenovestrogenovéé, , progesteronovprogesteronovéé recrec..
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•• onkofetonkofetáálnlníí antigenyantigeny
•• enzymyenzymy
•• hormonyhormony
•• receptoryreceptory
•• ostatnostatníí
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OstatnOstatníí

1.1. tktkáánněěmi produkovanmi produkovanéé lláátky, ktertky, kteréé nelze nelze 
zazařřadit do adit do žžáádndnéé z pz přředchozedchozíích skupinch skupin

2.2. lláátky produkovantky produkovanéé organismem organismem 
nespecificky v reakci na pnespecificky v reakci na přříítomnost tomnost 
malignitymalignity

•• ppřř.: 1) TPA, TPS, CYFRA 21.: 1) TPA, TPS, CYFRA 21--1, 2) 1, 2) feritinferitin,    ,    
ββ22--mikroglobulinmikroglobulin, , imunoglobulinyimunoglobuliny
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•• dobrdobráá: kalcitoninkalcitonin -- medulární Ca tyroidey
PSA/PAP PSA/PAP -- Ca prostaty
NSE NSE -- malobuněčný Ca plic
hCGhCG -- Tu ze zárodečných buněk
AFP FP -- primární Ca jater, Tu ze zárodečných     

buněk

•• relativnrelativněě dobrdobráá: CA 19CA 19--9 9 -- Ca pankreatu
CA 125 CA 125 -- ovariální Ca
CA 15CA 15--3 3 -- mammární Ca

•• relativnrelativněě malmaláá: CEA, TPACEA, TPA
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INDIKACE K VYINDIKACE K VYŠŠETETŘŘENENÍÍ
NNÁÁDOROVÝCH MARKERDOROVÝCH MARKERŮŮ

•• screeningscreening
•• primprimáárnrníí diagnostika a diagnostika a difdif. dg. . dg. 
•• stagingstaging
•• monitoring monitoring 
•• prognprognóóza za 
•• sledovsledováánníí úúččinnosti innosti protinprotináádorovdorovééllééččbyby
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•• screeningscreening -- vvěěttššina Tu ina Tu markermarkerůů nevhodnnevhodnáá. . 
OmezenOmezeněě lze poulze použžíít u rizikových skupin:  t u rizikových skupin:  
AFP u jaternAFP u jaterníí cirhcirhóózy, zy, 
kalcitoninkalcitonin v rodinv rodináách s MEN ch s MEN sysy,           ,           
paraproteinparaprotein pro vyloupro vylouččeneníí myelomumyelomu,          ,          
PSA u muPSA u mužůžů nad 50 let pro vylounad 50 let pro vylouččeneníí Ca Ca 
prostaty.prostaty.

•• primprimáárnrníí diagnostika a diagnostika a difdif. dg. . dg. --
vhodnvhodnéé
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•• stagingstaging -- vhodnvhodnéé. Vysok. Vysokáá hodnota mhodnota můžůže e 
upozornit na upozornit na ššpatnpatněě stanovenstanovenéé ninižžšíší stadium stadium nemoci.nemoci.

•• monitoring monitoring -- sledovsledováánníí prprůůbběěhu choroby hu choroby --
nejvnejvěěttšíší uplatnuplatněěnníí Tu Tu markermarkerůů

•• prognprognóóza za -- vhodnvhodnéé. Vysok. Vysokéé hodnoty ukazujhodnoty ukazujíí
pokropokroččililéé stadium chorobystadium choroby..

•• sledovsledováánníí úúččinnosti innosti protinprotináádorovdorovééllééččby by -- znaznaččný významný význam
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MarkerMarker
• Charakteristika
• Příklady zvýšení: *u „typické“ malignity

*u „méně typické“ malignity
*u nemaligních onemocnění
*u jiných stavů

• Indikace vyšetření (In)
• Referenční rozmezí
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CEA CEA 
((karcinoembryonkarcinoembryonáálnlníí antigen)antigen)

•• onkofetonkofetáálnlníí glykoproteinglykoprotein vyskytujvyskytujííccíí se pse přředevedevšíším v epitelu m v epitelu GIT, bronchGIT, bronchůů a prsna prsníí žžlláázyzy
•• ↑↑: : **Ca GIT, pankreatu, plic, prsuCa GIT, pankreatu, plic, prsu*Ca vaje*Ca vaječčnnííkkůů, d, děělohy, prostatylohy, prostaty

*chronick*chronickéé selhselháánníí ledvin, jater, nespecifickledvin, jater, nespecifickéé ststřřevnevníízzáánněěty, TBC, autoimunitnty, TBC, autoimunitníí choroby ad. choroby ad. *ku*kuřřáácici
•• In: In: kontrola lkontrola lééččby by kolorektkolorektáálnlnííhoho Ca a Ca prsu, urCa a Ca prsu, urččenenííprognprognóózy zy kolorektkolorektáálnlnííhoho Ca, Ca, difdif.dg. ovari.dg. ovariáálnlníích tumorch tumorůů

•• ≤≤ 4,6 IU/ml nebo 4,6 IU/ml nebo < 5 < 5 ngng/ml/ml
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AFP AFP 
( ( αα11--fetoproteinfetoprotein))

•• onkofetonkofetáálnlníí protein produkovaný protein produkovaný žžloutkovým vloutkovým vááččkem a kem a jjáátry plodutry plodu
• ↑: *primprimáárnrníí Ca jater (kromCa jater (kroměě anaplastickanaplastickééhoho), metast), metastáázy zy jiných malignit do jater, jiných malignit do jater, germingermináálnlníí TuTu

*Ca GIT, pankreatu, prsu, bronch*Ca GIT, pankreatu, prsu, bronchůů
*jatern*jaterníí cirhcirhóóza, hepatitida, chronickza, hepatitida, chronickéé renrenáálnlníí selhselháánníí
**DownDownůůvv sysy a roza rozššttěěpy neurpy neuráálnlníí trubice v gravidittrubice v graviditěě

•• In:In: dg a monitoring primdg a monitoring primáárnrníího Ca jater a ho Ca jater a germingermináálnlnííchch Tu, Tu, monitorovmonitorováánníí HbsAgHbsAg a a antiHCVantiHCV pozitivnpozitivníích pacientch pacientůů
• ≤ 10 IU/ml
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hCGhCG
(lidský (lidský choriovýchoriový gonadotropingonadotropin))

•• glykoproteinglykoprotein tvotvořřený ený trofoblastickýmitrofoblastickými bubuňňkami placentykami placenty. . 
SklSklááddáá se z se z αα a a ββ podjednotkypodjednotky, stanovuje se , stanovuje se ββ--podjednotkapodjednotka..

•• ↑↑:: *mola *mola hydatidosahydatidosa, , chorioCachorioCa, Ca , Ca testestestes, ovari, ovariíí
**malobunmalobuněčěčnýný Ca plic, Ca GIT, jater, ledvin, prsuCa plic, Ca GIT, jater, ledvin, prsu
*ovari*ovariáálnlníí cysta cysta 
*t*těěhotenstvhotenstvíí (FYZIOLOGICKY), menopauza(FYZIOLOGICKY), menopauza

•• In: dg a monitoring moly a nIn: dg a monitoring moly a náádordorůů germinativngerminativnííhoho ppůůvoduvodu

•• ≤≤ 5 U/l mimo graviditu (5 U/l mimo graviditu (ββhCGhCG))



39

CA 15CA 15--33
((carbohydratecarbohydrate antigen 15antigen 15--3)3)

•• glykoproteinglykoprotein, u plodu se vyskytuje v bu, u plodu se vyskytuje v buňňkkáách bronchch bronchůů a a jater, u dospjater, u dospěělých v bulých v buňňkkáách mlch mlééččnnéé žžlláázyzy
•• ↑↑:: *Ca prsu, *Ca prsu, bronchogennbronchogenníí CaCa

*Ca jater, *Ca jater, žžaludku, pankreatu, ovarialudku, pankreatu, ovariíí, d, děělohy, prostatylohy, prostaty*chronick*chronickáá onemocnonemocněěnníí vývýšše zme zmíínněěných orgných orgáánnůů, AIDS, , AIDS, revmatickrevmatickáá onemocnonemocněěnníí*t*těěhotenstvhotenstvíí (fyziologicky)(fyziologicky)
•• In: In: monitoring Ca prsumonitoring Ca prsu
•• ≤≤ 28 U/ml28 U/ml
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CA 19CA 19--99
((carbohydratecarbohydrate antigen 19antigen 19--9)9)

•• glykoproteinglykoprotein fetfetáálnlnííhoho epitelu GIT, pankreatu a jater, epitelu GIT, pankreatu a jater, u dospu dospěělých je velice omezenlých je velice omezeněě produkovprodukováán epitelem n epitelem bronchbronchůů a GITa GIT
•• ↑↑:: **Ca pankreatuCa pankreatu

*Ca *Ca žžluluččnnííku a ku a žžluluččových cest, jater, GITových cest, jater, GIT; prsu, ; prsu, dděělohy, ovarilohy, ovariíí
*onemocn*onemocněěnníí žžluluččových cest a jaterových cest a jater

•• In:In: monitoring Ca pankreatu, monitoring Ca pankreatu, kolorektkolorektáálnlnííhoho Ca, Ca, dg a monitoring Ca dg a monitoring Ca žžluluččnnííku, ku, žžluluččových cest a ových cest a jaterjater
•• ≤≤ 37 U/ml37 U/ml
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CA 50CA 50
((carbohydratecarbohydrate antigen 50)antigen 50)

•• mucinmucin epitelu epitelu žžaludku, aludku, žžluluččnnííku a pankreatuku a pankreatu
•• ↑↑:: **Ca jCa jíícnu, cnu, žžaludku, pankreatu, aludku, pankreatu, žžluluččových cest, ových cest, kolorektkolorektáálnlníí Ca Ca *Ca ovari*Ca ovariíí, jater, d, jater, děělohy, prsu, pliclohy, prsu, plic
•• In:In: monitoring Ca pankreatu, monitoring Ca pankreatu, kolorektkolorektáálnlnííhoho, , žžaludku aludku a a ovariovariíí
•• ≤≤ 25 U/ml25 U/ml
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CA 72CA 72--44
((carbohydratecarbohydrate antigen 72antigen 72--4)4)

•• glykoproteinglykoprotein produkovaný epitelem jprodukovaný epitelem jíícnu, cnu, žžaludku a aludku a pankreatu plodu, v malpankreatu plodu, v maléé mmíířře te tééžž dospdospěělýchlých
•• ↑↑:: *Ca j*Ca jíícnu, cnu, žžaludku, ovarialudku, ovariíí*Ca pankreatu, d*Ca pankreatu, děělohy, tlustlohy, tlustéého stho střřeva, plic (NSCLC)eva, plic (NSCLC)*cirh*cirhóóza, vza, vřředovedováá choroba choroba žžaludku, zaludku, záánněěty GIT, akutnty GIT, akutníípankreatitidapankreatitida
•• In: In: monitoring Ca monitoring Ca žžaludku a ovarialudku a ovariíí
•• ≤≤ 5 U/ml5 U/ml
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CA 125CA 125
((carbohydratecarbohydrate antigen 125)antigen 125)

•• glykoproteinglykoprotein epitelu dýchacepitelu dýchacíích a trch a tráávicvicíích cest plodu i ch cest plodu i dospdospěělýchlých
•• ↑↑:: *Ca ovari*Ca ovariíí, , kolorektkolorektáálnlníí

*Ca d*Ca děělohy, prsu, pankreatu, jater, lohy, prsu, pankreatu, jater, žžaludku, plicaludku, plic
*benign*benigníí onemocnonemocněěnníí ovariovariíí a a endometriaendometria, hepatitida, , hepatitida, ikterusikterus, pankreatitida, pankreatitida*t*těěhotenstvhotenstvíí a v matea v mateřřskskéém mlm mlééce (fyziologicky) ce (fyziologicky) 

•• In:In: dg a monitoring ldg a monitoring lééččby Ca ovariby Ca ovariíí a a kolorektkolorektáálnlnííhoho CaCadopldoplňňkový kový markermarker u Ca pankreatuu Ca pankreatu
•• ≤≤ 35 U/ml35 U/ml
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TKTK
((thymidinkinthymidinkináázaza))

•• enzym syntenzym syntéézy DNA (zy DNA (thymidinthymidin →→ thymidinmonofosfthymidinmonofosfáátt) ) 
•• ↑↑:: *hematologick*hematologickéé malignitymalignity

*Ca plic, prsu, prostaty, *Ca plic, prsu, prostaty, testestestes, , kolorektkolorektáálnlníí, mo, moččovovéého ho mměěchýchýřřee
*psori*psoriááza, virza, viróózy, zy, sarkoidsarkoidóózaza, kolagen, kolagenóózy, revmatickzy, revmatickááonemocnonemocněěnníí, , pernicipernicióóznzníí a a megaloblastickmegaloblastickáá ananéémiemie

•• In:In: dg a monitoring dg a monitoring hemoblasthemoblastóózz a a lymfomlymfomůů
dopldoplňňkový kový markermarker u vu vššech nech náádorových diagndorových diagnóóz z pro urpro urččeneníí stupnstupněě proliferaceproliferace
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NSENSE
(neuron(neuron specifickspecifickáá enolenoláázaza))

•• enzym glykolýzy (2enzym glykolýzy (2--fosfoglycerfosfoglyceráátt →→ fosfoenolpyruvfosfoenolpyruváátt)), , výskyt v výskyt v neuroneuro--endokrinnendokrinníích strukturch strukturááchch
•• ↑↑:: **Tu Tu neuroektodermovneuroektodermovééhoho ppůůvodu (vodu (neuroblastomneuroblastom, , meduloblastommeduloblastom, , retinoblastomretinoblastom), ), neuroendokrinnneuroendokrinnííhohoppůůvoduvodu ((malobunmalobuněčěčnýný plicnplicníí Ca, medulCa, meduláárnrníí Ca Ca tyroideytyroidey, , karcinoidkarcinoid, , feochromocytomfeochromocytom))

**seminomseminom, Ca ledvin, Ca ledvin
*choroby plic a jater, *choroby plic a jater, renrenáálnlníí selhselháánníí

•• In:In: dg a monitoring dg a monitoring malobunmalobuněčěčnnééhoho Ca plicCa plic aj. aj. neuroendokrinnneuroendokrinnííchch a a neuroektodermneuroektodermáálnlnííchch nnáádordorůůdopldoplňňkový kový markermarker pro dg pro dg seminomuseminomu
•• < 15 < 15 µµg/lg/l
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LDLD
((laktlaktáátdehydrogentdehydrogenáázaza))

•• enzym glykolýzy (laktenzym glykolýzy (laktáát t ↔↔ pyruvpyruváátt). ). VyVyššetetřřeneníí je velmi je velmi nespecificknespecifickéé. Hladina koreluje s velikost. Hladina koreluje s velikostíí nnáádorovdorovéé masy. masy. 
•• ↑↑:: *hematologick*hematologickéé malignity, zvlmalignity, zvlášášttěě akutnakutníí leukemieleukemie, , nonnon--hodgkinskýhodgkinský lymfomlymfom* ostatn* ostatníí nnáádory dory 

**↑↑ izoenzymuizoenzymu LDLD55 spojeno s jaternspojeno s jaterníími mi metastmetastáázami.zami.* srde* srdeččnníí selhselháánníí, , hypotyrehypotyreóózaza, an, anéémie, onemocnmie, onemocněěnnííplic, jater (plic, jater (izoenzymyizoenzymy))
•• In:In: monitoring lmonitoring lééččby akutnby akutníí leukemieleukemie, , nonnon--hodgkinskhodgkinskééhoholymfomulymfomu, , testikultestikuláárnrnííhoho Ca a Ca a EwingovaEwingova SaSa
•• ♂♂ 3,33,3--7,5 7,5 µµkatkat/l,/l, ♀♀ 3,33,3--6,3 6,3 µµkatkat/l/l
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PAP PAP 
(prostatick(prostatickáá kyselkyseláá fosfatfosfatáázaza))

•• enzym s  enzym s  pHpH optimem 5optimem 5--6, p6, přři i pHpH > 7 je zna> 7 je značčnněě nestnestáálláá, , odbodběěr provr provááddííme do ledem oblome do ledem obložženenéé zkumavky a po zkumavky a po oddodděělenleníí plazmy ihned okyselplazmy ihned okyselíímeme
•• ↑↑:: *Ca prostaty (zvl*Ca prostaty (zvlášášttěě metastazujmetastazujííccíí))

**testikultestikuláárnrníí Ca, osteogennCa, osteogenníí SaSa, kostn, kostníí metastmetastáázy MM zy MM aj. malignit, aj. malignit, leukemieleukemie, , nonnon--hodgkinskýhodgkinský lymfomlymfom*benign*benigníí hyperplhyperplááziezie prostaty, osteoporprostaty, osteoporóóza, za, hyperparatyrehyperparatyreóózaza, plicn, plicníí embolieembolie
•• In:In: screeningscreening, dg a monitoring l, dg a monitoring lééččby Ca prostaty, kontrola by Ca prostaty, kontrola po radikpo radikáálnlníí prostatektomii, monitorovprostatektomii, monitorováánníí hyperplhyperplááziezieprostatyprostaty
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(f)PSA (f)PSA 
((volný) prostatický specifický antigen)((volný) prostatický specifický antigen)

•• specifický produkt zdravspecifický produkt zdravéé i maligni maligněě transformovantransformovanéé tktkáánněěprostatyprostaty
•• ↑↑:: *Ca prostaty*Ca prostaty*Ca *Ca kolorektkolorektáálnlníí, plic, prsu, nadledvin, jater, plic, prsu, nadledvin, jater*jin*jináá postipostižženeníí prostaty (zprostaty (záánněět, t, benben. . hyperplhyperplááziezie))
•• In:In: screeningscreening, dg a monitoring l, dg a monitoring lééččby Ca prostaty, by Ca prostaty, kontrola po radikkontrola po radikáálnlníí prostatektomii, monitorovprostatektomii, monitorováánnííhyperplhyperplááziezie prostatyprostaty
•• PSA PSA ≤≤ 1,7 1,7 µµg/l, f PSA 0,05g/l, f PSA 0,05--0,25 0,25 µµg/l, g/l, 

supersenzitivnsupersenzitivníí PSA PSA ≤≤ 1,5 1,5 µµg/l g/l 
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ACTHACTH
((adrenokortikotropnadrenokortikotropníí hormon)hormon)

•• hormon phormon přřednedníího laloku hypofýzy, stimuluje sekreci ho laloku hypofýzy, stimuluje sekreci 
glukokortikoidglukokortikoidůů. Jeho sekrece stimulov. Jeho sekrece stimulováána na kortikotropinkortikotropin--
releasingreleasing hormonem hormonem hypotalamuhypotalamu. . 

•• ↑↑:: **nnáádory hypofýzydory hypofýzy
**ektopickektopickáá tvorba: SCLC, Ca pankreatu, prsu, GITtvorba: SCLC, Ca pankreatu, prsu, GIT

•• < 60 < 60 pgpg/ml/ml
cirkadicirkadiáánnnníí rytmus s maximem brzy rrytmus s maximem brzy rááno no 
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ADHADH
((antidiuretickýantidiuretický hormon)hormon)

•• peptidovýpeptidový (9 AK) hormon zadn(9 AK) hormon zadníího laloku hypofýzy. Vazbou ho laloku hypofýzy. Vazbou 
a stimulaca stimulacíí inzerce inzerce aquaporinaquaporinůů do membrdo membráány ny distdistáálnlnííchch a a 
sbsběěrných kanrných kanáálklkůů umoumožňžňuje uje reabsorpcireabsorpci vody zpvody zpěět do t do 
cirkulace. cirkulace. 

•• ↑↑:: *SCLC, *SCLC, adenoCaadenoCa plicplic
*pneumonie, *pneumonie, porfyrieporfyrie

•• 22--8 8 ngng/l/l
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PTHPTH
((parathormonparathormon))

•• peptidovýpeptidový (84 AK) hormon tvo(84 AK) hormon tvořřený na ený na ribosomechribosomech
ppřříšíšttíítných ttných těěllíísek. Syntsek. Syntééza a exkrece za a exkrece řříízeny zeny kalcemikalcemiíí. . 
ÚÚččinky PTH sminky PTH směřěřujujíí k jejk jejíímu zvýmu zvýššeneníí: aktivace osteoklast: aktivace osteoklastůů, , 
zvýzvýššeneníí resorpce Caresorpce Ca++++ v ledvinv ledvináách a zvých a zvýššeneníí vstvstřřebebáávváánníí
CaCa++++ ststřřevem stimulacevem stimulacíí tvorby Dtvorby D--hormonu v ledvinhormonu v ledvináách.ch.

•• ↑↑: : **Tu pTu přříšíšttíítných ttných těěllííseksek
*sekund*sekundáárnrníí a prima primáárnrníí hyperparatyrehyperparatyreóózaza

•• 10 10 –– 65 65 ngng/l, 1,3/l, 1,3--7,6 7,6 pmolpmol/l/l
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KalcitoninKalcitonin

•• PeptidovýPeptidový (32 AK) hormon produkovaný (32 AK) hormon produkovaný parafolikulparafolikuláárnrníímimibubuňňkami kami ššttíítntnéé žžlláázy. Potlazy. Potlaččuje uvoluje uvolňňovováánníí CaCa++++ z kostz kostííinhibicinhibicíí osteoklastosteoklastůů..
•• ↑↑:: medulmeduláárnrníí Ca Ca tyroideytyroideyCa plic, prsu, ledvin, jater, Ca plic, prsu, ledvin, jater, karcinoidkarcinoid
•• In:In: monitoring medulmonitoring meduláárnrníího Ca ho Ca tyroideytyroidey, z, zááchyt metastchyt metastáázz
•• ≤≤ 19 19 ngng/l/l
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ProlaktinProlaktin
•• peptidpeptidovýový (198 AK) (198 AK) hormon produhormon produkovanýkovaný eosinoeosinoffililnníímimi

bubuňňkamikami ppřřednedníího laloku hypofýzyho laloku hypofýzy.. Sekrece stimulovSekrece stimulováánana
TRH a inhibTRH a inhibovováána na dopaminedopaminemm.. V prsu V prsu stimulstimulujeuje
lobuloalveollobuloalveoláárnrníí rrůůst ast a lalakktatacici. . 

•• ↑↑: : **prolaktinomprolaktinom
* Ca prostaty, prsu* Ca prostaty, prsu

•• mumužži i 3 3 –– 7,2 7,2 µµg/lg/l
žženy neteny netěěhotnhotnéé 2,8 2,8 -- 16 16 µµg/l g/l 
žženy teny těěhotnhotnéé ≤≤ 600 600 µµg/l g/l 
cirkadicirkadiáánnnníí rytmus s maximem brzy rrytmus s maximem brzy rááno u obou pohlavno u obou pohlavíí
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TPA, TPS (tkTPA, TPS (tkááňňový ový polypeptidickýpolypeptidický
(specifický) antigen)(specifický) antigen)

•• nespecificknespecifickéé fragmenty fragmenty cytokeratincytokeratinůů tvotvořřenenéé normnormáálnlníími i mi i nnáádorovými budorovými buňňkami, ve zvýkami, ve zvýššenenéé mmíířře pe přři ni náárrůůstu stu proliferaproliferaččnníí aktivityaktivity
•• ↑↑:: *Ca prsu, *Ca prsu, žžluluččnnííku, GIT, plic, ledvin ku, GIT, plic, ledvin *Ca jater, pankreatu, varlat, prostaty, *Ca jater, pankreatu, varlat, prostaty, ššttíítntnéé žžlláázy, zy, ovariovariíí, Tu , Tu orofaciorofaciáálnlníí oblastioblasti

*hepatitida, jatern*hepatitida, jaterníí cirhcirhóóza, DM, revmatickza, DM, revmatickááonemocnonemocněěnníí
•• In:In: monitoring Tu prsu, GIT, momonitoring Tu prsu, GIT, moččovovéého mho měěchýchýřře (vye (vyšš. . momočči)i)
•• ≤≤ 85 U/l85 U/l
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SCC SCC 
((secretorysecretory componentcomponent, , squamoussquamous

cell cell carcinomacarcinoma antigen)antigen)
•• glykoproteinovýglykoproteinový receptor pro polymernreceptor pro polymerníí IgIg (hl. (hl. IgAIgA) ) lokalizovaný v lokalizovaný v bazolaterbazolateráálnlníí PM slizniPM slizniččnníích bunch buněěkk
•• ↑↑:: *Ca plic, d*Ca plic, děěloložžnníího ho ččíípku, pku, vaginyvaginy, , vulvyvulvy, j, jíícnu, hlavy, cnu, hlavy, krkukrku

*Ca *Ca endometriaendometria, prsu, prsu
*onemocn*onemocněěnníí plic, jaternplic, jaterníí a a renrenáálnlníí selhselháánníí*t*těěhotenstvhotenstvíí (fyziologicky)(fyziologicky)

•• In:In: monitorovmonitorováánníí nnáádordorůů orofaciorofaciáálnlníí oblasti, plic a genitoblasti, plic a genitáálulu
•• ≤≤ 1,5 1,5 µµg/lg/l
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CYFRA 21CYFRA 21--11
•• fragment fragment cytokeratinucytokeratinu, podobn, podobněě jako TPA a TPS. Výskyt v jako TPA a TPS. Výskyt v bubuňňkkáách plicnch plicníí tktkáánněě, d, děělohy a GIT. Sloulohy a GIT. Sloužžíí jako jako ukazatel ukazatel degradace maligndegradace maligníích tkch tkáánníí a nekra nekróózy.zy.
•• ↑↑:: **nemalobunnemalobuněčěčnýný Ca plicCa plic*Ca *Ca ččíípku, prsu, mopku, prsu, moččovovéého mho měěchýchýřře, ovaria, je, ovaria, jíícnu, cnu, rektarekta*cirh*cirhóóza, astma, TBC aj. respiraza, astma, TBC aj. respiraččnníí infektyinfekty, chronick, chronickéérenrenáálnlníí selhselháánníí
•• In: In: monitorovmonitorováánníí Ca Ca ččíípku a plicpku a plic
•• ≤≤ 3,3 3,3 µµg/lg/l
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FeritinFeritin
•• zzáásobnsobníí protein obsahujprotein obsahujííccíí žželezo (Feelezo (Fe3+3+))
•• ↑↑:: **akutnakutníí leukemieleukemie, m. , m. HodgkinHodgkin, , melanommelanom, , neuroblastomneuroblastom, , hepatomhepatom*akutn*akutníí hepatitida a nekrhepatitida a nekróóza jaternza jaterníích bunch buněěk, zk, záánněěty ty ((pozitivnpozitivníí RAFRAF))
•• In: monitoring In: monitoring HodgkinovaHodgkinova lymfomulymfomu a a melanomumelanomu
•• mumužži 48 i 48 -- 708 708 pmolpmol/l/lžženy 20 eny 20 -- 640 640 pmolpmol/l/l
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ββ22--mikroglobulinmikroglobulin
•• sousouččáást HLA 1. tst HLA 1. třříídy, napomdy, napomááhháá funkci Tfunkci TCC . Fyziologick. Fyziologickáá

produkce je nejintenzivnprodukce je nejintenzivněějjšíší v Bv B--lymfocytech a lymfocytech a 
plazmocytechplazmocytech..

•• ↑↑:: **leukemieleukemie, , lymfomylymfomy, mnoho, mnohoččetný etný myelommyelom
*z*záánněěty, chronickty, chronickéé choroby ledvin a jater choroby ledvin a jater 
*po *po chemochemo-- a a aktinoterapiiaktinoterapii

•• In:In: dg MM, volba cdg MM, volba cíílenlenéé llééččby u CLLby u CLL

•• 11--2,3 mg/l2,3 mg/l
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KatepsinyKatepsiny
•• lyzosomlyzosomáálnlníí proteinproteináázyzy, kter, kteréé se podse podíílejlejíí na degradaci na degradaci 

pojivovpojivovéé tktkáánněě a buna buněčěčných membrných membráán, n, ččíímmžž usnadusnadňňujujíí
progresi nprogresi náádoru a tvorbu metastdoru a tvorbu metastáázz

•• KatepsinKatepsin BB ↑↑:: Ca Ca mammaemammae, ovaria, , ovaria, kolorektkolorektáálnlnííhoho, , 
žžaludku, aludku, laryngularyngu

•• KatepsinKatepsin H H ↑↑:: Ca Ca mammaemammae, plic, hlavy a krku, hlavn, plic, hlavy a krku, hlavněě
ppřři progresi a metasti progresi a metastáázzááchch

•• KatepsinKatepsin D D ↑↑:: adenoCaadenoCa mammaemammae
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RelativnRelativníí popoččet vyet vyššetetřřeneníí vybraných vybraných 
nnáádorových dorových markermarkerůů

Zdroj: FONS, 
4/2004


