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Reste diferencidlni rovnici y’ = x(2 — y) s potate¢ni podminkou y(—1) = 3 I

Yy =x(2-y)

Rovnice je separovatelnd. f(x) = x, g(y) =y — 2. I
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y=x2-y) y#2

Pred samotnou separaci proménnych (tj. podélenim funkci
¢(y) = y — 2) najdeme konstantni feseni. To spliiuje podminku
¢(y) = y — 2 = 0. Konstantnim Fe$enim je tedy funkce y(x) = 2.
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y=x2-y) y#2

=X

2-y

Separujeme proménné pro y #* 2. I
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y /
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Integrujeme. l
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Mutizeme pouZzit “substituci” a prejit nalevo k
p )

proménné y.
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—In2—y|=x*+c¢

Obé strany integrujeme a dostadvdme obecné feSeni diferencidlni
rovnice v implicitnim tvaru.
T .
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—In2—y|=x*+c¢

Budeme se snazit vyjadfit y. l
gm =T .
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—In|2—y|=x*4¢
In2—y|=—-x*>+c

Osamostatiiujeme y na levé strang, tj. nasobime —1. I
gm T .




Reste diferencidlni rovnici y’ = x(2 — y) s potate¢ni podminkou y(—1) = 3 I

—In|2—y|=x*4¢
In2—y|=-x>+c¢
eln|2—y\ _ e—x2+c

Odlogaritmujeme, tj. pouZijeme inverzni funkci k pfirozenému
logaritmu, kterou je exponenciala.
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2-y|=e*k  keR"

Y =Q

2

2 —
x“+c X% e

= e ¥k, pficemz k je nutné kladné.
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—In|2—y|=x*4¢
In2—y|=-x>+c¢
eln|2—y\ _ e—x2+c
2—y|=e*k  keR"
2-y=e*k  keR-{0}

Absolutni hodnota je vzdy kladn4, zrusime-li ji, dostaneme i zaporna
¢isla. Miizeme to zapsat pomoci konstanty k, kterou povolime kladnou
i zapornou - mimo nuly.
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—In|2—y|=x*4¢

In2—y|=-x>+c¢

Qn 2=yl — —x*+e

2—y|=e*k  keR"
2-y=e*k  keR-{0}
y=2—¢"k  keR-{0}

Vyjadfime y. l
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—In|2—y|=x*4¢
In2—y|=-x>+c¢
Jn 2yl — e—x2+c
2—yl=e*k keR"
2-y=e*k  keR-{0}
y=2—¢"k  keR-{0}
y:2—e*x2k, keR

Konstantni feseni y = 2 mtizeme do tohoto feSeni zahrnout - prok = 0. |
Dostavame tak obecné feSeni v explicitnim tvaru.
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y(x)=2- e 'k

Hleddme partikularni feSeni. I
gm =T .
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y(x)=2— ek
y(-1)=2- e~k

Do obecného feseni dosadime pocate¢ni podminku. I
gm T .
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y(x)=2— ek
y(~1)=2—e Vk=2_¢ k=3

Upravime. l
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y(x) =2+ e e

Dosadime k do pfedpisu feSeni. I
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