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OBSAH PREDNASKY 1.&4st:

» Hydrolyza soli (opak. ze stredni
Skoly, viz t¢z prakticka cviCeni)

* Tlumivé roztoky (pufry)




Hydrolyza soli

reakce aniontu slabych kyselin nebo kationtt slabych
zasad s vodou

ovliviiuje pH roztoku soli




Soli vznikaji reakci mezi kyselinou a zdsadou —
neutralizaci.

Pt1 neutralizacni reakci neni vzdy vysledn¢ pH

neutralni.
2 Vsechny soli disociuji ve vodném

"' roztoku, ale jen nékteré hydrolyzuji

Hydrolyzuji pouze ty soli, v nichz je
obsazen kation slab¢ zasady nebo anion
slab¢ kyseliny




»Silné* a ,,slabé* ionty

CI-
CH,COOr

H,0 . - CH;COOH + OH-

Cl je divacky (spectator) anion




Pro¢ ma mydlo alkalickou reakci ?

Proc je roztok sody (Na,CO,) alkalicky ?

Proc je roztok Na,PO, alkalicky ?
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Reakce soli ve vodé

1. Sul slabé kyseliny HA a silné zasady B

BA —— B*+ A~ disociace
hydrolyzuje jen anion slabé kyseliny
A~ + H O—— HA + OH™ hydrolyza aniontu

!

pH je mirn€ zasadite




Priklad 1:

CH;COONa - octan sodny

(sul slabe kys. octové a silného hydroxidu sodn¢ho)

1. Disociace

CH,COONa — CH,COO" + Na*

2. Hydrolyza aniontu slabé¢ Kyseliny
CH,COO- + H,0 5 CH;COOH+ OH-

!

pH je mirn¢€ zasadite




2. Sul slabé zasady B a silné kyseliny HA (amonné
soli, soli dusikatych bazi)

BHA — BH*™ + A~ disociace

hydrolyzuje jen kation dusikaté baze

BH"+H,O S B +H,0" hydrolyza kationtu

!

pH je slabé kyselé




Priklad 2:

NH,CI - chlorid amonny

(stil slabe baze amoniaku a siln€ kyseliny chlorovodikove, take
napt. pyridintum chlorid, pyrrolidinium bromid atd.)

1. Disociace

NH,Cl - NH,* + CI

2. Hydrolyza kationtu slabé¢ baze
NH,” + HLO S H;0" + NH;

!

pH je mirn¢ kyselé 10




3. Sul slabého hydroxidu M(OH),, a silné kyseliny HA

Disociace: MA_ — M™ + mA~ M = metal, kov

Kation kovu se ve vod¢ hydratuje — vytvari definovany aquakomplex

Mm 4 nH,0 — [M(H,0),]™

a soucasn¢ hydrolyzuje
[M(H,0),]™ + H,0 S [M(H,0),,0H] ™V" + H;0

l

pH je mirné kysele, aquakomplex
se chova jako Bronstedtova
kyselina H




Priklad 3:
CuCl, - chlorid médnaty

(stl kationtu Cu?" odvozeného od slabého hydroxidu a
siln¢ kyseliny chlorovodikov¢)

1. Disociace

CuCl, - Cu’" + 2CI

2. Vznik aquakomplexu

Cu2* +6 H,0 — [Cu(H,0)]*"

3. Hydrolyza komplexniho aquakationtu
[Cu(H,0),]*’+ H,0 S [Cu(H,0);OH]" + H,0"
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pH je mirné kyselé




4. Sul slabé zasady B a slabé kyseliny HA
(amonné soli slabych Kkyselin, soli dusikatych
bazi a slabych kyselin, soli slabych hydroxidu a
slabych Kyselin)

BA — B"™ + A~  disociace
oba 1onty podléhaji nezavisle hydrolyze
vznikaji hydroxidové 1 oxoniove 1onty

Hodnota pH zavisi na pK hodnotach slabe kyseliny 1
zasady, zpravidla je pH=7
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Piiklad 4
NH,NO,

(sul slabé baze amoniaku a slabé kyseliny dusite)

1. Disociace

NH,NO, = NH," + NO,

2. Hydrolyza kationtu slab¢ baze a aniontu slabé Kyseliny

H=7
NO, + HLO S HNO, + OH- == P

14




Hydrolyza - souhrn

SloZeni soli- puvod 1ontu

dopliite

kation

anion

Si1lna zasada

Silna kyselina

Slaba zasada

Silna kyselina

Si1lna zasada

Slaba kyselina

Slaba kyselina

Slaba zasada
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Tlumivé roztoky (pufry)

Latky, pomoci kterych 1ze:
* nastavit presnou hodnotu pH

 udrZet dan¢ pH v urCitych mezich

o tlumit vykyvy pH zpusobené¢ omezenym

pridavkem kyseliny ¢1 zasady.
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Pufry jsou nejcastéji:

 smes slab¢ kyseliny a jeji soli se silnou zasadou

(kys. octova a octan sodny)

* sm¢s slabé zasady a jeji soli se silnou kyselinou

(amoniak a chlorid amonny)

* sm¢s soli vicesytn¢ kyseliny

(hydrogenfosforeCnan a dihydrogenfosforeCnan sodny)
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Jak pufr pusobi ?
Priklad: roztok (CH;COOH + CH;COONa)

(ve srovnatelnych koncentracich)

Castice pritomné v roztoku:

CH;,COO CH,COOH Na™ H

(hlavné ze soli z kyseliny ze soli z kyseliny)

Pritomnost CH;COO- ze soli potlacuje disociaci CH;COOH

Rovnovéha v roztoku: CH;COOH S CH,;COO-+H*

o AT IH]|cH,CcO0"]
‘T [HA] [cH.cooH]
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z kyseliny

ze soli

Koncentrace iontit H" (a tedy 1 pH) zavisi na poméru
koncentrace slab¢ kyseliny a jeji soli

Pufr je u¢inny tehdy, jsou-li koncentrace soli a kyseliny
srovnatelné (pomér CH,;COOH/ CH,COO- = 1:10-10:1)




Pf.: Do roztoku piidame silnou kyselinu

H™" 1onty — poruSime rovnovahu

Rovnovaha v roztoku se opét vytvori:

CH,COO +H" <~—— CH;COOH

i [H+].[CH3 COO'] Aby bYIE ZaChOVIjIé?a
AT rovnovaha, ¢ast H™ 1ontu se
[CH3COOH] slouc¢i na CH;COOH

vétSina piidanych H' je vazana jako slaba kyselina, jeji
disociace je potlacena pritomnosti CH;COO-

» pomér koncentraci CH;COOH a CH;COO" se vSak priliS
neméni, [H]™ take ne (protoZe koncentrace obou slozek soli jsou

srovnatelneé)
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Pf.: Do roztoku piidame silny hydroxid
OH- 1onty — porusSime rovnovahu
CH,COOH + OH- ~—— CH,COO- +H,0
Zvysi se koncentrace CH,COO-

_[m]lcH.coo]  Aby bylazachovana
K= [CH COOH] rovnovaha, ¢ast CH,COO-

iontu se slouci na CH;COOH

e ptibylo 1ontu CH;COOr, €ast se preméenila na CH;COOH

» pomér koncentraci CH;COOH a CH;COOH se vSak pfiliS
neméni, [H™] take ne (protoZe koncentrace obou slozek soli
jsou srovnatelneé)
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Hodnota pH pufru

Pro kysely pufr o= H A ]
" [HA]
[H']=K, D% po upravé
—
H']=K, [ =
C

Hendersonova-
Hasselbalchova
rovnice




Pro zasadity pufr

pOH =pK, + logc—S
C

B

pH =14 -pK, - lc)gc—S
C

B
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Henderson-Hasselbalchova rovnice v
obecném tvaru

pH =pK, +log —

C
CA

cg — koncentrace bazické slozky pufru (sul slabé kyseliny u
kyseleho pufru nebo slaba baze u bazického pufru)

c ,— koncentrace kyselé slozky pufru (slaba kyselina u
kyseleho pufru nebo sul slabe¢ baze u bazického pufru)
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Na ¢em zavisi pH pufru ?

pH/PKA +10g. \

omeru koncentrace
473+log —47 0
na hodnote 2 5oli a kysehny

Jaké bude pH octanového pufru pripraveného z 0,5 1 kyseliny
octové, ¢c=0,2 mol/l a 0,5 1 octanu sodného 0,4 mol/l1 ?

0,4
0,2

=4,7+0,3=5,0
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Kapacita pufru - vyjadiuje ucinnost pufru

= mnozstvi H" nebo OH- 1ontu , kter¢ je tfeba piidat

k 11 pufru, aby se pH zménilo o 1 (resp. 0,1)

Ac

H+, OH_(p,:)

A pH

k">
¥

Viz prakticka cviCeni
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Na Cem zavisi kapacita pufru ?

*na pom¢ru koncentraci obou slozek

*na koncentraci obou slozek pufru
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Z.avislost kapacity na poméru koncentraci

=K, [
[A"] Zm¢éna pomeru
koncentraci je
C neymensi, jsou-li
pH = PK A T 10g — koncentrace soli 1
C, kyseliny stejné
Kapacita je nejvyssi, jestlize cplcy=1 log1=0

pak pH =pK,

Ucinné pufry maji pH=pK £ 1 (cglc, =1/10-10/1) |




Zavislost kapacity na koncentraci

Pr1 stejném pomeéru obou slozek pufru ma vétsi
kapacitu pufr s vySsi koncentraci
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Vztah pufru Kk titra¢nim krivkam

* titraCni ki1vka vyjadiuje zmény pH v prubéhu
titrace kyseliny zasadou nebo naopak

* je to zavislost pH na objemu piidaného
titraCniho ¢inidla nebo % neutralizace
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Titrace slabé kyseliny silnou zasadou

o (napr. titrace Kys. octové hydroxidem sodnym)
p —

/ P11 50% neutralizaci

je v roztoku smes
soli a kyseliny v
/' pom¢eru 1:1, je tedy

Oblast nejvyssi
ucinnosti pufru

+1 . | uCinnym pufrem
A
pKA ,.-ff*-‘*”"fi pH =pK,
i
1 ] i I i ] ] ] l ] ] i %
50% 100% neutralizace
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Jak muzeme zjistit pK, slabé
Kyseliny?

mame-li k dispozici pH metr, prisluSnou
kyselinu a NaOH 7777

32




Jak pripravime ucinny pufr s danou
hodnotou pH ?

O O

po,

o = “
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Pufry pouzivané v biologii - priklady

HEPES (N-2-Hydroxyethylpiperazin-N'-2-ethansulfonova kyselina
pK,=7,3 pt1 37°C HO\L

Tris-(hydroxymethyl)-aminomethan, e
pK, = 8,3 pi120°C S

l::HE‘ﬂHGH3 O// o
H— C OH
MEG (N-methylglukamin) #©— ';3 H
v o H—C—0H
pK, = 9,52 pi1 25°C H_(%_DH
CH,0H

Odhadnéte, pro jaké priblizné hodnoty pH jsou vhodné tyto
pufry? 34




Pufracni systémy v organismu

Krev
pH krve 7,40 £ 0,04

Nejvyznamnéjsi pufry v krvi:
Hydrogenuhlicitanovy pufr: HCO;/H,CO;,
Bilkoviny (hemoglobin, albumin): Protein/Protein H"

Hydrogenfosfatovy pufr: HPO*/H,PO,

Vsechny pufracni systémy plisobi koordinované 35




Hydrogenuhlicitanovy pufr (hydrogenkarbonatovy)

Co, + H,O S H,CO,S H* + HCO;

*CO, se rozpousti ve vode a jeho mala Cast vytvaii H,CO,
*Koncentrace H,CO; zavisi na koncentraci CO,

*Namisto koncentrace [H,CO;] pouzivame efektivni
koncentraci [H,CO;]. ¢

[CO, + H,CO;] = [H,CO4],; efektivni koncentrace

Jeji mirou je pCO, nad roztokem 36




Namisto K, pro kys. uhli¢itou vyjadiujeme K, .

mrfacos] _ 500
KAef [CO +H CO ] =4,3.10 (voda, 25 °C)
pKAef 6 37

pro krev (t =37 °C, vyssi 1ontova sila)
PK ey = 6,10
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Henderson-Hasselbalchova rovnice pro
hydrogenuhliCitanovy pufr v Krvi:

PH =pK .0, + 108 ] -6+ log
2€0s [CO, +H,CO.] [m.co.].

B HCO .-
pH =6,1 + log - Pro koeficient

pCO, 10,22 0,22 a tlak v
kPa se udava v

parcialni tlak CO, v kPa

koeficient rozpustnosti pro CO, %




Jak pusobi hydrogenuhli¢itanovy pufr ?

Otevieny systém - mnozstvi CO, muze regulovat ventilaci

CO, + HO —— H,CO, —— H' + HCO;

: H* plice

mmm)> OH-

OH  + H,CO, ——— HCO; + H,0

1 39
CO, + H,0 / ledviny




Hydrogenkarbonatovy pufr pusobi jako
otevreny pufrovy systém

Koncentrace obou sloZzek mohou byt zménény:

T

CO, dychanim HCO;" ¢innosti jater a ledvin
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Disociace H,CO; do druhé¢ho stupné
HCOy > H* + CO;*

pK, = 10,25

nema pro udrZzovani pH krve vyznam

Proc?
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Pufracni ucinek bilkovin je zprostredkovan nékterymi
skupinami v postrannich retézcich

Aminokyselina Skupina ve vedl. retézci pK, skupiny
Aspartat B-karboxyl (-COOH) 3,9
Glutamat y-karboxyl (-COOH) 4,3
Histidin imidazolium 6.0
Cystein sulfanyl (-SH) 8,3
Tyrosin fenolovy hydroxyl 10,1
Lysin g-amonium (-NH;") 10,5
Arginin guanidium -NH(NH,)C=NH," 12,5
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Ktera z uvedenych AK se muze efektivné podilet na udrzeni pH 7,4 ?

2
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Nejvyznamnéjsi aminokyselinou z hlediska
pufrac¢niho ucinku bilkovin v Kkrvi je histidin

Reverzibilni protonizace a

_ deprotonizace

N H CHz-(le-COO'

N NHs+ N)H- K, ~ 6

H H
baze IIJ
N H CHz-?H—COO-
N NH; T
konj.kyselina N

H
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NejvyznamnéjsSim bilkovinnym pufrem v krvi
je hemoglobin, je to hlavni bilkovina krve
Obsahuje histidinove zbytky:

napf. hemoglobin A (tetramer) ma 38 His

Pufracni uCinky ma take albumin (hlavni bilkovina
plazmy) a ostatni bilkoviny.
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Systém hemoglobin/oxyhemoglobin

HHb S Hb + H pK, = 7,8

HHbO,S HbO, + H pK, = 6,2

(jedna se o disociace histidinovych zbytki)

HHbO, vznika v plicich z HHb a thned disociuje
na HbO, + H”

ve tkanich odevzda HbO," kyslik, pfijima proton a

meéni se na HHb
46




Vlastnosti HbOz a Hb

_>O

+ H"
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Hydrogenfosfatovy putr
HPO,* / H,PO, pK,,=16,8
koncentrace fosfatt v krvi je nizka

pusobi jako U¢inny pufr v mocia v
bunkach
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OBSAH PREDNASKY 2.¢4st:
» Koloidni roztoky a jejich vlastnosti

» Tenzidy
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Tekuté koloidné disperzni soustavy

Viz klasifikace soustav na prvni prednasce

Hydrofobni koloidy Hydrofilni koloidy

Kroloidni roztoky Micelarni Molekularni
siry, zlata, platiny...

koloidy koloidy

Roztoky Roztoky bilkovin,
‘mydla, ~ polysacharidd,
_saponatu synt.polymeru (s€rum,
.......................................................................... hlen, lymfa) N




Terminologie

The terms lyophilic (hydrophilic, lipophilic, oleophilic, etc.) and lyophobic
(lipophobic, etc.) may be used to describe the character of interaction of
a particular atomic group with the medium.

In this usage the terms have the relative qualitative meaning of ‘solvent
preferring’ (water-preferring, fatpreferring etc.) and ‘solvent rejecting’

(water-rejecting, fat-rejecting, etc.)
respectively.

[UPAC Compendium of Chemical Terminology 2nd Edition (1997)
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Lyofilni Castice = Castice schopné obklopovat se
rozpoustédlem

Je-11 rozpoustédlem voda

Hydrofilni Castice
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Lyofobni Castice = Castice odpuzujici
rozpoustédlo, nemajici afinitu k rozpoustédlu

Je-11 rozpoustédlem voda

Hydrofobni Castice

53




Vlastnosti roztoku hydrofilnich koloidnich ¢astic

Velikost Castic — 1-500 nm

Viditelné v elektronovém
mikroskopu

Nesedimentuji

Difuze pomala

Roztoky opaleskuji

Koligativni vlastnosti slabé
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Roztoky hydrofilnich makromolekul

A Proc jsou nektere bilkoviny rozpustne
“ ve vod¢ ? (napf. bilkoviny krevni
plazmy)

ProcC se Skrob CasteCné rozpousti ve
vode ?

Proc jsou ve vodé rozpustné nukleove
kyseliny ?
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Rozpousténi hydrofilnich makromolekul (napr.
bilkovin) -

A Ve vodé se rozpousti jen
55 ty makromolekuly, které
maji dostatek polarnich
~ skupin ve své struktuie
* (srovnej rozpustnost
z"gﬁbroinu a albuminu)

sinterakce polarnich ¢asti s
~ rozpoustédlem (vodou) umoziuje
rozpousténi

 nepolarni (hydrofobni Gseky)
jsou skryty uvnitf

T  Molekuly vody

D O 56

Nabite skupiny v makromolekule




0

anion soli, napt. CI-

kation soli, napt. Na*

Vliv iontu soli na
rozpousténi
makromolekuly

* Ve vod¢é mohou byt obsazeny 1
soli — ovliviuyi rozpustnost

interakci s polarnimi skupinami
makromolekuly (viz snimek 59)

« Makromolekula se obaluje
molekulami rozpoustédla a
pritomnymi 1onty soli - vznika
elektricka dvojvrstva
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Pri interakci polarniho rozpoustédla a
makromolekuly se uplatinuji nevazebné interakce

o H dipol-1on
dipol-1on O
B\
H/
o
i
Cl-" "\ N vodikové
mustky

10n-10n
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Vliv koncentrace soli — vsolovani a vysolovani

[

rozpustnost

 vsolovani vysolovani

vybijeni naboje,
odstranovani
vody

59

koncentrace soli




Nizka koncentrace soli - vsolovani

@ (rozpustnost je usnadnéna @
HO-

ol T e
s-"“

Interakce mezi 1onty soli a polarnimi skupinami

makromolekuly stabilizuje roztok
60




Vysoka koncentrace soli - vysolovani
(rozpustnost je snizena)

CH,0 .
G o

Nabit¢ a polarni
skupiny
makromolekuly
interaguji mezi sebou

Interakce mezi 1onty sol1 a vodou snizuje
solvatact makromolekuly a destabilizuje roztok e




Vysolovani bilkovin

= srazeni bilkovin koncentrovanymi roztoky soli

Jedna ze separaCnich metod

Pouziva se napf. siran amonny, siran sodny

Srazeni bilkovin 1ze provadét 1 pridavkem
ethanolu, acetonu a jinych org. rozpoustédel —
pusobi rovnéz dehydratacné
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Shrnuti:

stabilita koloidnich roztoku makromolekul

je podminéna nabojem a solvata¢nim obalem

* vliv koncentrace a naboje soli (iontova sila)
— ovlivnéni ndboje 1 solvatace

*vliv pH - ovlivnéni naboje

vliv snadno hydratujicich se latek (org. rozp.)
— ovlivnéni solvatace

* koncentrace koloidu - koncentrované¢;si roztoky jsou mén¢
stabilni
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Micelarni koloidni roztoky

bo

2

Proc€ je roztok mydla zakaleny a
odstranuje Spinu ?

Jak funguji saponaty ?

Jak funguje ,,bublifuk ““?
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Micelarni koloidni roztoky

roztoky nizkomolekularnich latek s difilnim charakterem

Polarni Cast
molekuly

Hydrofobni Cast .}“‘;f {L:::L.

molekuly
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Difilni (amfifilni) molekula
obsahuje ve sve struktuie polarni 1 nepolarni Cast

Tyto latky maji schopnost ménit povrchove
nap¢ti kapalin — nazyvaji se proto take
povrchove aktivni latky neboli tenzidy

M
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Typy tenzidu (dle

/‘

charakteru polarni
Zaporny naboj asti molekuly)
- aniontovy
tenzid

Bez naboje-
mydla, Kladny naboj Kladny 1 neiontovy
saponaty - kationtovy zaporny tenzid
' naboj -
tenzid am fthemi polyethylenglykol
kvartérni .
tenzid

amoniove soli s
jednim dlouhym fosfatidylcholin
uhlikatym

s fosfatidylserin
retezcem
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Aniontoveé tenzidy

Mydlo je typickym aniontovym tenzidem.

Vyrabi se alkalickou hydrolyzou tuku (zmydelnéni).

nepolarni retezec 0
/\/\/\/\/\/\/\/\/C\ o &
O Na

natrium-stearat

(sodium stearate) polérni konec
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Mydlo neni ester,

je to sul vySSi mastné kyseliny

2

69
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Mydlo se vyrabi z podradnych tuku
NaOH

tallow > sodium tallowate

(smés TAG) (smés Na-soli MK
obsazenych v loji)

Anglicko-Cesky minislovni¢ek
sodium = sodik (Na), sodny (Na™)

tallow = hovézi 1

lard = veptrove sadlo
coco = coconut = kokos, kokosovy tuk
palm = palma; kernel = jadro (ofechi aj.)

palm kernel = palmovy jadrovy tuk -




Co je v mydle?

Tenzidy

sodium tallowate
sodium palm kernelate
sodium lardate

sodium cocoate

a podobn¢ ...

Pomocné latky

NaCl (zahustovadlo)

T10, (inertni plnidlo)
glycerol (zvlh¢ovadlo)

olej, parafin (zmékcovadlo)
EDTA (vaze Ca?*, okyseluje)
parfémy, barviva (CI)

a dalsi ...
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Proc je mydlo méalo u¢inné v tvrdych vodach ?

Proc je mydlo malo u¢inné v kyselych vodach ?

v
\
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Dalsi aniontove tenzidy

alkyl-sulfat sodny

alkansulfonat sodny

Jsou soucasti saponatu

R
. Na@
O
O
77>0° Na®
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Priklady pouziti aniontovych tenzidu

Tenzid

Aplikace

Dodecylbenzensulfonat
Triethanolaminbenzensulfonat
Laurylsulfat sodny
Laurylsulfat lithny
Laurylethersulfat sodny

Diethanolamin cetylfosfat

Prostifedky na myti nadobi
AutoSampony

Sampony, zubni pasty
Pény na koberce

Péna do koupele

Kosmetické emulgatory
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Kationtove tenzidy Tetrz}alkylamon?é soli s
jednim nebo dvéma

vyrazn€ dlouhymi alkyly

R1
\/\+ a
Cl
\/\/\/\/\/\/\/\/\/ \
R2
Uziti: antiseptika, dezinfekCni prostiedky (Septonex, Ajatin)

Soucast avivazi 75




Jak pusobi vlasovy kondicionér ?

 ZvlhCen¢ bilkoviny vlasu (keratin) maji na svem
povrchu zaporny naboj

*Tenzid se navaze na povrch vlasu svym kladnym
nabojem

*Hydrofobni Cast tenzidu vytvorfi povrchovy obal vlasu

*Vlas se stava na povrchu hydrofobni — mizi vliv
staticke elektiiny, vlas je hebky, mékky
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Antibakterialni ucinek kationtovych tenzidu

*Bilkoviny bunécné membrany maji obvykle zaporny
naboj.

«Kationtovy tenzid se vaze na tyto bilkoviny a
narusuje jejich funkeci.

*Riizn¢ tenzidy plsobi na rizné typy bakterii, v
zavislosti na skupinach navazanych na kvartérni
dusik.

*Obecné vSak souCasné dochazi 1 k poskozeni jinych
biologickych systému (kuze,...)
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Priklady pouziti kationtovych tenzidu

Tenzid Aplikace

Distearyldimethyl amonium chlorid | Prumyslové zmékCovadlo
Lauryltrimethylamonium chlorid Sampony
Cetyltrimethylamonium chlorid Antibakterialni G¢inek
Alkyltrimethylamonium methosulfat | Vlasovy kondicionér

Dodecyldimethylamonium chlorid Fungicid

78




Jaky efekt vznikne, smichame-li vodné roztoky
kationtového a aniontového tenzidu ?

bo

2
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Prirozené tenzidy

Fosfolipidy

/\/\/\/\/\/\/\/\C/O_(fH ﬂ @?Hf‘
I CH2—O—FI’—O—CH2CH2—ITI—CH3
O 00 CHy
Fosfatidylcholin

Membrany, liposomy
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Prirozené tenzidy

Zlu¢ové kyseliny OH

T\,

H OH

Kyselina cholova

Traveni lipidu v tenkém stieve
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Pro¢ ma zlucova kyselina charakter tenzidu ?

nepolarni
tetracyklicky skelet

polarni skupiny
(—OH a —COO0O")
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Chovani tenzidu v roztoku

Pf1 nizké koncentraci se
< > ads?rb}lji na povrchu |

polarni kapaliny (rozhrani
fazi)

Snizuji povrchoveé napéti

(o}

(s

Jak se bude chovat tenzid
v nepolarni kapalin¢ ?

— T
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A\l

t$1 koncentraci - tvorba micel

1 ve

P

Micelarni koloidni

roztok

M2 2§
AN

A AW,
NN

84




Ucinek tenzidu

solubilizaCni emulgacni
/2 AN
owvm @ www»c @ n Q n~w~0

Kt i

Do nitra micely se zabuduje

omezené mnozstvi nepolarni faze Stabilizace kapének v
emulzi roztok ma
charakter hrub¢
disperze

roztok zustava koloidni (Castice
do 500 nm)
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Fosfolipidove dvojvrstvy

Fosfolipid ":’”””

X

O £ Q

Bunécné membrany
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Liposomy

. e
B

Transport 1éC1v nebo nukleovych kyselin

87




Hrubé disperze

Suspenze Emulze

nerozplrlstne casvtlc? v dvé nemisitelné kapaliny
kapalném prostredi

(krev, Iekové formy...

o/v v/0
\ olej ve vod¢é voda v oleji
Ochranné koloidy ——
- stabilizuji Emulgatory - stabilizuji emulze

suspenze




Priklady emulzi

Emulze/Typ Polarni faze Nepolarni faze Emulgator
MIléko o/v voda (90 %) mleécny tuk (3 %)  kasein, fosfolipidy
Maslo v/o voda (20 %) mlécny tuk (80 %) kasein, fosfolipidy

Margariny v/o
Krémy o/v

Masti v/o

voda (~20 %)
voda

voda

rostl. olej (~80%)

tekuty parafin

parafin

diacylglyceroly
cetylalkohol aj.

lanolin aj.
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