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1. - Jatra — metabolismus sacharidu:

biosyntéza pieména  skladovani
/odbourani
glukosa . . .
galaktosa .
fruktosa .
manosa .
pentosy ° °
laktat .
glycerol . .
glykogen . . .




2. - Jatra — metabolismus lipidu:

biosyntéza preména skladovani vyluCovani
/odbourani

mastné kys. o o
tuky . .
ketolatky .
cholesterol o . .
zluCove kys. o .
vitaminy . .




3. - Jatra — metabolismus aminokyselin:

biosyntéza premena

/odbourani
aminokyseliny . .
mocovina .




4. - Jatra — bilkoviny krevni plasmy:

biosyntéza premena
/odbourani
lipoproteiny . .
albumin ° o
faktory koagulace . .
hormony . .
enzymy . .

Imunoglobuliny (Ig) nejsou syntezovany v jatrech,
ale v plazmatickych bunkach, které pochazeji z lymfocyti B.




5. - Jatra — biotransformace:

prem¢éna  vyluCovani
/odbourani
steroidni hormony o .
zlucova barviva o .
ethanol o
1éCiva ® o




Jaterni bunka - prehled

Kupferovy bb. «— 10 -. '
Disseho prostor «— ¢ €----
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v 1| — mitochondrie

)---» 3 — lyzosom

-~ 3 — jadro

—
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~ % 4 —— 7luCovy kanalek

g ! \H"“*-A 6 T cytoplasma

/ y T hladké ER
granule

glvkogenu

-

hrubé ER




Jaterni bunka — 1. mitochondrie

v 11— mitochondrie:

granule
glvkogenu

energie
B-oxidace
Krebstuv cyklus
dychaci retézec
syntéza ketolatek
ureosynteticky
cyklus (Cast)




Jaterni bunka — 2. lyzosom

w |
10 g--
)---» ) —— lyzosom:

‘- o ° 1 4 14
? e -~ 3 intracelularni
g hydrolytické

w e degradace
g : s
7 ~<
o
granule
glykogenu
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Jaterni bunka — 3. jadro

10 g--

" .

-~ 3 — jadro:

) a4 syntéza RNA
e ” A (transkripce)
7 ™ g replikace
granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 4. zluCovy kanalek

—
-

=% 4 — 7lucCovy kanalek:
7 ! \ i 6 sekrece zluce

granule
glvkogenu

12




Jaterni bunka — 5. cytoplasma

10 g--

T 4
" s, cytoplasma :

-

ys - .
7 ; \ e
y glykolyza
granule metabolismus
glykogenu sacharidu
ethanolu
syntéza mastnych

kyselin
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Jaterni bunka — 6. hladké endoplasmatické
retikulum

hladké ER :

granule
glvkogenu

biotransformace
xenobiotik
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Jaterni bunka — 7. hrubé endoplasmatické
retikulum

T -
/ granule

hrubé ER : glykogenu

syntéza plasmatickych proteinu
enzymu
koagulac¢nich faktori
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Jaterni bunka — 8. Golgiho aparat

10 g--
e
g &7
Golgiho aparit : «~ '
glykosylace o & -
proteint
granule
glykogenu
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Jaterni bunka — 9. Disseho prostor

2 h'
Disseho prostor : «— ¢g<4----

granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 9. Disseho prostor

b aiapaRipd

e eglinfilE"

sinusoidal space

fenestrated endothelium
space n{ Di SSEL.

18




Jaterni bunka — 10. Kupfferovy bunky

Kupfferovy bb. : <« 10 -

katabolismus
hemu

granule
glvkogenu

19




To inferior
vena cava

Bile canaliculi

portal vein

Branch of hepatic

Hepatic vein
— Central vein

Branches of hepatic artery

Jaterni acinus (1) :

Hepatocytes
(liver cells)

Bile duct
Hepatic
portal vein
i Hepatic
Nastery

"

To hepatic
Bile duct duct
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Provazce (tramce) hepatocyti a sinusoidy :

21




Cévni zasobeni (1) :

blood \

/. O
/ "\ \ /
/ portal \ / flows thru \
/ _ vein \ / sinusoids \
hepatic to central
/ artery central \\ / vein \

vein 0 0
./ P ( @ — ."

\ / \\ //( \ /
\
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Cévni zasobeni (2) :

portal
(venous)
blood from
intestine
and spleen

—

to vena cava

—-___——"

blood
percolates

through
sinusoids

arterial
blood from
hepatic artery
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Metabolismus

fruktosy
CH~0~P
, :
c=0 — g/y/m/y.ca
CH "0-/ H 0/ 3-P-qlycerovd
e v N 7
¢=0 o eon o
L 0 _C'H -0{P
- \ zY 4 z
H-C 0}H Yo CO0H
H-—C"—OH - HC OH > HC-0H
CH.-OH CH-OHR CH. OH
‘ 2 CHy OH 20
- OH
A Fosforylace (ATP) o
CHyOH

2 oxidace [/VAD -
3 redukee (M(Dil)




Vznik UDP-Glc¢ (aktivace Glc) :

CH20H

—®» O—O—@®—o

Glc-1-P UTP

(0 ® @—O—CHZ‘

|

UDP-Glc anhydridova vazba

®—0®

|

anhydridova vazba
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Premeéna
salaktosy

Princip:
Gal-1-P neni schopen
primé reakce s UTP !

Gle

Gal

ATP  ADP

v — Blc-6-P ——— Blc-4-P

kinasa,
ATFP ADP

¥ > Bal-A-P uir

kinase l

S UTF

e,
: \ 4
UDP-@Gle
(lemc. -A- 7~W_)
Tons
UDP ~ éﬁ{ Cle-A-P
L Gpumesiasa

UDP - Gle 26




ATP  ADP

GalaktO- Gle v > Blc-6-P ———= Glc-4-P

Kinasa,
Semie ATP ADP
- %’é) Gal-A4- P /UTP
> ol
S UTF ‘
Jelee (dani) |
UDP-6lc
galaktosemie s
(enzymovy blok) s
UDE~Eal Cle-A-P
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Syntéza a odbourani glykogenu (1)

fosforylo mna farf‘ory/a.m ( a “)

5 / Je aktivni”

adrenalin—s-fosforylace enzymi \

fasfory/o vana. 3/y/< ensynt tasa
ktivm®

ATP ADP

>— X_

S

®

7"05’0 £a.ra

H,P0,
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Syntéza a odbourani glykogenu (2)

adrenalin lukagon') AR I e O :
v idbre ch J? (jen Vdtrech) glykogensyntasa I (independent)
|1 re .rm.tu) 1(__"“,*“6.“ Gle-6-P
adenylat c kla:
ATP 4 ! - > cAMP yvntasa D [dependent)
(Fo:fary/ovam neaktivm ) '
l
- kinasa rotein zdvislost na
ﬁrf’ory/a:a-kinary Pkmasa ) Glc-6-P
ATp | aktivace
Aosforylasa-kinasa
o8
fosforylasa ¥ <> fosforylasa a
(aktivai| fosforylovand )
‘L .
;kaa;en —— Blc-4-P
Hy PO,
+) sval nema receptor 29
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Syntéza a odbourani glykogenu (3)

Pamatuj !

» glykogen je fosforylasou St€pen fosforolyticky (tj. formalné€ za ucasti H;PO,),
vznika Glc-1-P (- fosfoglukomutasou je pfeménén na Glc-6-P)

e glykogen tedy neni fosforylasou Stépen hydrolyticky (tj. za Gcasti vody) !!
Tato reakce by poskytla volnou (nefosforylovanou) glukosu, ktera by musela
byt preménéna na Glc-6-P za spotieby ATP (hexokinasa, glukokinasa).
Hydrolytické stépeni glykogenu by tak bylo energeticky znacné nevyhodné.
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ALT

COOH COOH
HyN — (|3H C=0
Ala (|:H3 CH»
CH»
COOH
(|?00H \ COOH
C=0 H2N — CH
(|:H3 CHy
CHy
transaminace je vratna COOH

Glu
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AST :

transaminace je vratna

Asp

COOH

Ho>N — CH

COOH

COOH

CH»

COOH

Glu
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Transaminace :

(navazani aminokyseliny tvorbou Schiffovy baze
s pyridoxal-5-fosfatem)

aldimin
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Dehydrogenac¢ni deaminace :
GMD = glutamat.dehydrogenasa (mitochondrie)

amino- — imino- — keto- (oxo-)

H
/

H— C —N » C=NH" . » C=20
\ H \ H2,0
NADPt NADPH +HT NH3

Cilem transaminaci je vytvorit kys. glutamovou, tj. latku vhodnou pro odbourani amino-
skupiny. Na transaminaci tedy navazuje ,,dehydrogenacni deaminace®: dehydrogenaci
(za Casti NAD" neb NADP™) se vytvori iminoskupina, jeji hydrolyza poskytne amoniak

a 2-oxoglutarovou kys.
Pozndmka: rozdélovani ndzvi enzymu teckami je pouZzito imyslné€ pro lepsi Citelnost.
Doporucené pracovni nazvy pro Ceské/slovenské nazvoslovi (SI-systém, 1980) takové d€leni neznaji.
V ostatnim nazvy 1 zkratky enzymi zcela odpovidaji oficidlnim doporucenim.

»amino, imino, keto, 34
ach, jak snadné je to !*




Oxidacni deaminace :

amino- o imino- > keto- (oxo-)
A |
a /\ e \
FMNH> NH3
H202

Dalsi zpuisob, jak odbourat aminoskupinu. Sled reakci je stejny, jako u GDH.
Odlisny je akceptor vodikii: FMN . Oxidac¢ni deaminace probiha vylu¢né
v organech, které se mohou ..zbavit* toxického amoniaku — v jatrech (- ureo-
synteticky cyklus) a v ledvin€ (- exkrece NH," do moce).
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Aminogram krevni plasmy

normal values i1n plasma
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Vyvazeny roztok aminokyselin

rF g e

pro parenteralni vyzivu

—s\ =022

& O

NUtramin NEO[SXI 3.
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Inaktivace steroidu (1)

redukce

CHq CHj

//\J 4//L:::o //\J ‘//LH——-OH

redukce
—_—
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Inaktivace steroidu (2

zkracovani postranniho retézce

(side chain cleavage ,,SCC*)

. postrannl
retézec

- viz prednaska ,,Steroidy"
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