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146 AA

(myoglobin 150 AA)







Struktura hemu
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Zelezo v hemu - poznamka

Zelezo je vazano v tetrapyrrolovém kruhu tak, Ze
formalné byla dvé pyrrolova jadra zbavena na svych
dusicich H". Takto vznikl na kazdém ze dvou dusiku
volny elektronovy par. Dvojice elektroni je vyuzita

(na kazdém z obou jader) k vytvoreni dativni kovalentni
vazby s Fe?*,

Fe?* zaroven piinasi do molekuly hemu 2 kladné naboje,
»Zztracené* pri odnéti 2 H".

Oxidace Zeleza na Fe’** (- hemiglobin, methemoglobin)
vede k ziskani 1 kladného naboje v molekule hemu.

Hem pak jako kation vaze anionty (napr. CN-, ale nemiuize
uz vazat elektricky neutralni molekuly — neni tedy schopen
prenaset kyslik).

Tyto skutecnosti jsou vyznamné mj. pro toxikologii. 9
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I-forma Hb (BPG) a R-forma Hb (O,) :
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saturace
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Podminky, ovliviiujici posun disociacni krivky :
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ZvysSené mnozstvi uvolnéného kysliku
posunem saturacni krivky vpravo :

PO,
Krivka v puvodni poloze umoznuje za daného pO, uvolnit mnozstvi
kysliku odpovidajici modré usecCce. Posunem krivky vpravo se mnozstvi

dostupného kysliku zvétsi na hodnotu odpovidajici usecce ¢ervené. 13




Vyj

Poloha/posun saturacni kiivky se vyjadiuje parcialnim tlakem kysliku,

adreni polohy saturacni krivky :
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ktery ptislusi 50 % nasyceni Hb kyslikem (,,hodnota pS0%), je to poloha

inflexniho bodu kiivky.
[ Normalni hodnota p50 je ~ 3,25 kPa (2,9 - 3,6 kPa) |
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Transport CO, Krvi:

1/ 85% HCO;

2/ 10 % karbamat

3/ 5% tyzikaln¢ rozpustény
(chemicky nezreagovany CO,)

Hb-NH, + CO, - Hb- NH- COOH

karbaminova kys. = karbamova kys. = amino.mraven¢i H,N - COOH
19




Prenos O, a CO,:
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Alveolarni arterialni krev

Venozni krev
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Erythrocyte role in CO, transport

most CO, is converted ]

karbonatdehvdratasa
(karboanhydratasa)

( carbonic anhydrase,
carbonate hydro-lyase
EC4.2.1.1)
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pO,_arterialni krve (aB-pQ,) :

20 -29 12,66 kPa | 10,66 — 14,66
30 -39 12 kPa 10,4 — 14,4
40 - 49 11,46 kPa 10 -13,86
50 -59 10,93 kPa | 9,46 — 13,33
60 - 69 10,4 kPa 3,60 — 12,66
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pO, arterialni krve (aB-pO,) :

aB-pO, se snizuje s pribyvajicim vékem
cB-pO, hodnoty jsou priblizné o 10-20 % nizsi

aB-pO, hodnoty se u leZicich nemocnych snizuji
proti uvedenym asi o 1,33 kPa

symbolika: a arterial [a:'tioriol]

blood [blad]

capillary [ko'pilori]

partial pressure [pa:Sl preso]
venous [vi:nos]

B
C
P
\%
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Zastoupeni jednotlivych forem Hb :

Tzv. oxymetry méri pri vinovych délkach odpovidajicich
jednotlivym absopfnim maximum: ( - viz nasledujici)
H Hb = redukovany hemoglobin

O, Hb = oxyhemoglobin

CO Hb = karbonylhemoglobin

Met Hb = methemoglobin

Sulf Hb = sulthemoglobin

Od koncentrace celkového Hb jsou odecCteny vSechny
formy Hb neschopné prenaset kyslik ( CO Hb + Met Hb
+ Sulf Hb ).

Soucet (O,Hb + H Hb ) pak predstavuje Hb vyuzitelny pro
prenos kysliku = ,aktivni_(efektivni) Hb*
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Molar Absorpivity
(Extinction Coefficient)
(mmol/L) ' cm -

o5 235 560 577

20

200 950

622 636 670

-= HHb
— O,Hb
““ COHb
== MetHb
== SulfHb

700 nm

Wavelength




Fetal Hemoglobin
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E.R. Huehns et al
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Slozeni vzduchu (1) :

O, 20,9

CO, 0,03
N, 78,1
inertni plyny 0,9
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Slozeni vzduchu (2) :

pO, 21 kPa | 15,33 kPa
pCO, 0,03 kPa | 4,4 kPa
p(N, +inertni plyny) | 79,4 kPa | 75,33 kPa
pH,O 0,76 kPa | 6.27 kPa

Soucet parcialnich tlaku je v obou pripadech 101,3 kPa.
Vydechovany vzduch je zcela nasycen vodni parou (Uda;
pH,O pro alveoly plicni a 37°C).
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