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» HISTORIE
» DEFINICE OBORU






SOCRATES
(470 399 pr.n.l.)
. starovéké Recko

» Prvni zaznam o zajmu lidi o podstatu

svéta ve vztahu k moznostem
lidského vhimani (nemuzeme
porozumet svétu okolo nas aniz
bychom porozumeéli nasi vlastni
podstaté)

» exekuovan pro bezboznost a korupci
mladych Athénanu






PLATON
(428-347 pr.n.l.)

- Pod vlivem exekuce Sokrata zacina
filozoficke badam ktere stanovuje
vétsinu problému a konceptu zapadni
filozofie, @ psychologie, logiky a
politiky.

+ ACkoli pozorovani a experiment
povazuje za bezcenné, povazuje
matematiku za zivotni silu védy a
dava tak =zaklad zrodu a rozvoji
mechaniky












GALEN
(2. stol. n. l.)

» lékar rimského cisare Marcuse
Aurelia

-anatom (On the Function of the
Parts)

» biomechanika






LEONARDO DA VINCI
(1452 - 1519)

r Z chude rodiny, _ prevazne
»~Samovzdelavany™  ziskal slavu jako
umelec, ale zivil se jako inzenyr

 podstatneé prispel mechanice fozvojem
militantnich a civilnich projektu (vodni
lyze, rogalo)

- vektor sily, soucinitel tfeni, gravitacni
zrychleni, Newtonuv 3. zakon

- studium anatomie v kontextu mechaniky

ranalg%a svalove sily, studium funkce
Kloubu

» minimalni védecky dopad jeho objevu






ANDREAS VESALIUS
(1514-1564)
» vlamsky lékar
» ukoncCuje Galenovu hegemonii

- On the Structure of the Human Body
(1543) ilustrovany text opravuje
Galénovy omyly






MIKOLAS KOPERNIK
(1473-1543)

- koncepce heliocentrické  soustavy
(1514)

- On the Revolutions of the Heavenly
Spheres

-navrat k matematickému zdudvodnéni
(antiteze k  selskému rozumu
Aristotelovu)

-primy dopad na biomechaniku -
snaha o matematicke vysvétleni






GALILEO GALILEI
(1564-1642)
otec biomechaniky

byl vyloucen ze studia mediciny pro svou argumentativnost,
dale se vénoval matematice

mechanicke _aspekty struktury kgsti a zakladni principy
alometrie: télesna hmota Zivocichu rogte disproporcionalne
ke sve velikosti_a jejich kosti musi rust v obvodu rovnez
disproporcionalneé, aby se adaptovaly spiSe na zatéz nez na
pouhou vellkost

pevnost vuc¢i ohybu u tubularni struktury jako je kost je
zvysena v zaviglosti na sve hmotnosti tim, ze je duta a ze
zvysuje svuj prumer

morsti zivoCichové mohou byt vet5| nez suchozemsti,
protoze hydrostaticky vztlak vody snizuje tihu jejich tkani

zaklady vedeckych metod: potreba kriticky overit fakta a
reprodukovat zname fenomeny experimentalne.
Determinovat pricinu a vysledek. Formulovat fyzjkalni
zakony matematjcky. Osvo ozeni vedeckych zaveru od
smyslovych klamu.






GIOVANNI ALFONSO BORELLI
(1608-1679)

- nejdulezitéjsi pfedek biomechaniky
- Uzky vztah s Galileo Galilei



uzka spoluprace s Marcello Malpighim (teoreticka medicina
— mikroskopie, zakladatel embryologie) a Descartesem
mechanicky pristup k porozumeéni funkcim lidského téla
(dedukce vs. intuice).

De Motu Animalium, jako prvni pochopil, ze paky
muskuloskeletalniho systemu zveétsuji rozsah pohybu spise
nez velikost sily. Svaly tedy produkuji silu mnohem vétsi, nez
je velikost prekonaneho odporu. Mechanisticka filozofie.
Korpuskularni podstata hmoty.

rozbor sil udrZujicich statickou rovnovahu u rtznych kloubu
lidskeho tela (jesté pred publikaci Newtonovych pohybovych
zakonu)

determinace téziste lidského téla

mereni inspiracniho a expiracniho objemu

objev pasivity vydechu a nezbytnosti svalové aktivity pfi
nadechu

pohyb planet okolo slunce jako vysledek pusobeni
centrifugalnich a centripetalnich sil

vyzkum  Jupiterovych mésicd  Theoricae = Mediceorum
Planetarum ex causis physicis deductae (Florencie, 1666)






ROBERT HOOK
(1635-1703)

- relativni defgrmace teles je umerna pusobicimu
napéti (Hookuv zakon)

» Mikroskopie - objev bunky v kufe korkovniku
(dava jim nazev cell)

- r. 1672 se pokusil dokazat, ze draha Zemé kolem
Slunce je elipsa

» r. 1678 objevil, ze gravitacni sila ubyva s
kvadratem vzdalenost| a zaslal Newtonovi dopis
seznamujici jej s touto myslenkou



HOOKUV ZAKON:

Kdyz na téleso zacheme pUsobit silou, prodlouZi se z plvodni
delky | o délku Al na délku /,

l, =1 + Al
Al — prodlouzeni — zavisi na pocatecni délce télesa.

¢ - relativni prodlouzeni - (tj. prodlouzeni télesa o puvodni
délce 1 m)

Normalové napéti je primo imérné relativnimu prodlouzeni.
~ L

-E je modul pruznosti - je to normalové napéti, které by
v predmeétu bylo, kdyz by se prodlouzilo o svoji délku.



KARL CULMANN

(zeleznicni inZzenyr)

+

HERMANN VON
MEYER

(anatom)




ETIENE JULES MAREY
(1830-1904)
» kinematicka analyza pohybu



BENNO NIGG
(1938)
» moderni analyzy pohybu




EADWEARD J. MUYBRIDGE
(1830-1904)













ARCHIBALD VIVIAN HILL
(1886-1977)

formulace empirického vztahu kontrakcni
sily a rychlosti kontrakce kosterniho
svalu






N. A. BERNSTEIN (*1896 11966)

ergonomicke a sportovni aplikace



Transdisciplinarni obor zabyvajici se mechanickou
strukturou, mechanickym chovanim a
mechanickymi vlastnostmi Zzivych organismu a
jejich casti, a mechanickymi interakcemi meazi
nimi a vnejsim okolim

Transdisciplinarnost spociva Y, integraci
metodickych a poznatkovych prostfedku z
klasickych oboru (morfologie, fyziologie,
matematika, fyzika, a biofyzika, kybernetika,
technickd mechanika, nauka o materialech atd.)
a v S$ifi aplikaénich sméru (klinické lékarské
obory, technické obory, spolecenské obory,
prirodni védy, zemeéedélské obory, ekologie atd.)




studuje strukturu , vlastnosti chovani
Cloveka a jeho biomechanické
u 0 V' 4 s V' 4 V' 4 n
interakce na ruzne rozlisovaci urovni



obor  biomechaniky, pro ktery  je
charakteristicky mikroskopicky (,,celularni”a
subcelularni) pristup ke strukture a chovani
sledovaného objektu, kdy rozlisovaci uroven
rozeznava jednotlivé bunky, bunécné
komplexy, mezibunécné komponenty a
jejich  vzajemnou  komunikaci  (napr.
mechanicka interakce mezi aktinem a
myosinem v prub&hu svalové kontrakce).




obor  biomechaniky, pro ktery  je
charakteristicky makroskopicky
(,agregatovy") pristup ke strukture a
chovani organismu, kdy rozliSovaci uroven
rozeznava organy, organove struktury a
anatomicky ohranicené tkanové
komponenty a jejich vzajemnou
mechanickou interakci (napr. pohyb v
loketnim kloubu a jeho zajisténi kooperujici
svalovou skupinou).




zameéreni na urcitou aplikacni sféru
lidské Cinnosti:

biomechanika prace

biomechanika lékarska
biomechanika ortopedicka

biomechanika sportovni atd.




ISB
International Society of Biomechanics

ESB
European Society of Biomechanics

ISBS
International Society of Biomechanics of Sport

ISEK

International Society of Electromyographical
Kinesiology

) CSB
Ceska Spolecnost pro Biomechaniku



