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Tato prednaska se zabyva pouze vybranymi slozkami zive
hmoty s vyznacnymi biofyzikalnimi vlastnostmi. O
vyznamu nékterych elektrolytu je pojednano podrobnéji v
prednasce venované membranovym jevum. Dalsi
pouceni je treba hledat v ucebnicich biologie a
biochemie.



Voda

Molekuly vody jsou silné polarni. Mezi kyslikem a vodikem sousednich
molekul vznikaji vodikové vazby. Spojuji molekuly vody do shluku -
klastru.



Vodikova vazba mezi molekulami
vody
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Obrazky: http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/hillchem3/medialib/media_portfolio/11.html



Koloidy

Koloidy — oznaCovane téz jako neprave roztoky — jsou
tvorene v rozpoustedle dispergovanymi casticemi o
velikosti 10 — 1000 nm.

Podle druhu vazebnych sil muzeme rozlisit dva druhy
koloidu:

» Micelarni (téz asociativni, malé Castice jsou spojeny do
vetSich van der Waalsovymi vazbami)

» Molekularni koloidy (Castice jsou makromolekulami, jejich
podjednotky jsou spojeny kovalentnimi vazbami)



Slabé chemicke vazby
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Vlastnosti koloidu

Mechanické: pevnost, pruznost, viskozita — podminény
kovalentnimi i slabymi chemickymi vazbami

Tyto vlastnosti zaviseji na forme koloidu:
sol (tekuty) nebo gel (pevny). Tvorba gelu = gelatinizace
Optické:

— Rozptyl svétla: Tyndalluv jev (opalescence). Svétlo se muze
na koloidnich Casticich rozptylovat.

» Stopa svételného paprsku prochazejiciho koloidem je
zviditelnéna svétlem rozptylenym na koloidnich Casticich.

» Ultramikroskopie — pfed elektronovou mikroskopii bylo mozno
pozorovat koloidni Castice ve svételném mikroskopu jako svitici
body na temném pozadi (pozorovani v tmavém poli).

— Opticka aktivita: Nékteré koloidy mohou stacet rovinu
prochazejiciho polarizovaného svétla
Elektrickeé: viz prednaska o pristrojovych metodach v
molekularni biofyzice




Tyndalluv jev v micelarnim a
molekularnim koloidu

- V roztoku koloidniho zlata - V roztoku Zelatiny (bilkovina)
http://mrsec.wisc.edu/edetc/cineplex/ http://link.springer-
gold/ ny.com/link/service/journals/00897/paper

s/0006002/620095mb.htm


http://mrsec.wisc.edu/edetc/cineplex/gold/gold4.html

Druhy koloidu - biopolymeru

* Podle afinity biopolymeru k rozpoustédiu (vodé)
— Lyofilni (hydrofilni) — tvori stabilni roztoky
— Lyofobni (hydrofobni) — tvofi nestabilni roztoky

« Podle tvaru biopolymeru (tvar je téz ovlivhovan
rozpoustedlem!)
— Linearni (fibrilarni — DNA, myosin, syntetické
polymery..... téz skleroproteiny, vetSinou nerozpustnée
v Cisté vode)
— Sferické (globularni — hemoglobin, glykogen ... téz
sferoproteiny, vetsinou rozpustné v Cisté vode)




Chemické slozeni bilkovin

Podle vysledku hydrolyzy:
« Jednoduché (v hydrolyzatu jen aminokyseliny)
* slozené (v hydrolyzatu nejen aminokyseliny)

» Nukleoproteiny

» Hemoproteiny

» Flavoproteiny

» Metaloproteiny

» Lipoproteiny
> ...




Struktura bilkovin

Strukturalni jednotky bilkovin jsou aminokyseliny (AK), spojené
peptidovou vazbou:

-RCH-NH-CO-RCH-,
ktera muze hydrolyzovat:
-RCH-NH-CO-RCH- + H,0 «—— -RCH-NH, + HOOC-RCH-

Karboxylove skupiny a aminoskupiny mohou disociovat nebo
protonizovat. Napf. kyselina glutamova a asparagova maiji volnou
karboxylovou skupinu:

-COOH «—— -COO +H*
AK lysin a arginin maji volnou aminoskupinu, ktera muze protonizovat:
-NH, + H*  «—— -NHj*
V bilkovinach nachazime 20 ruznych AK, které rozdélujeme na AK s
polarnim a nepolarnim postrannim retézcem.

AK s aromatickym jadrem nebo heterocyklem (fenylalanin, tyrosin,
tryptofan) silné absorbuji UV zareni kolem 280 nm.

AK cystein obsahuje sulfhydrylovou skupinu (-SH), ktera se oxiduje
dehydrogenaci a spojuje s dehydrogenovanou skupinou jiného
cysteinového zbytku kovalentnim disulfidickym mustkem (vazba -S-S-).
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*Podle:http://www.fst.rdg.ac.uk/co
urses/fs460/lecture6/lecture6.htm

Struktura bilkovin

Disulfidické mustky stabilizuji strukturu
bilkoviny (hovézi ribonukleaza A)

http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_po
rtfolio/text_images/FG04 28a-b.JPG




Struktura bilkovin

* Primarni (sekvence kovalentné vazanych AK zbytku)

* Sekundarni (vzajemne prostorove usporadani
sousednich ¢lanku polypeptidového fetézce — dana
predevsim vodikovymi vazbami)

» o-Sroubovice

» [B-struktura (skladany list)

> jina

« Terciarni (prostorové usporadani polypeptidového

retézce jako celku — dana hydrofobnimi a vodikovymi
vazbami, stabilizovana -S-S- mustky)

« Kvartérni (zpusob nekovalentniho spojovani
jednotlivych polypeptidovych fetézcu — podjednotek - do
vys§Sich celku)

» Homogenni — vSechny podjednotky jsou stejné

» Heterogenni — podjednotky dvou nebo vice druhu
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*Podle: http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_images/FG04 10.JPG



B-struktura
(skladany list —
antiparalelni
model)

http://www-
structure.linl.gov/Xray/tutorial/prot

ein_structure.htm




Trojita
Sroubovice
kolagenu

http://cwx.prenhall.com/horton/med
ialib/media_portfolio/text_images/F
G04_34.JPG




(a) primarni struktura

—Ala—Glu—Val-Thr—-Asp—Pro—Gly—

{c) terciarni struktura
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*Podle: http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_images/FG04 01.JPG



Struktura nukleovych kyselin (NA)

* Mononukleotidy (strukturni podjednotky NA) jsou
tvoreny:

» Pyrimidinovymi (C, U, T) nebo purinovymi (A, G)
dusikatymi bazemi

» Cukrem (rib6zou nebo deoxyribdzou)

» Zbytkem kyseliny fosforec¢né

« DNA: az stovky tisic podjednotek. M.h. 107 — 102, Dva
retézce (vlakna) tvofi antiparalelni dvousroubovici.

 RNA:

» m-RNA (mediatorova, messenger)
» t-RNA (transferova)

» r-RNA (ribosomalni)

» (virova RNA)
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(b)

B-DNA
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A-DNA — dehydratovana, B-DNA — bezne se
vyskytuje za fyziologickych podminek, Z-
DNA — v sekvencich bohatych na pary CG

A -DNA




Nadsroubovicova (superhelikalni) struktura
kruhove DNA
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*Podle http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_images/FG19 191C.JPG
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Mucleosome —

Histone oetamer

Core
particle

DMA
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particle

Struktura
chromatinu

http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_i
mages/FG19_23 00742.JPG,

http://cwx.prenhall.com/horton/medialib/media_portfolio/text_i
mages/FG19_25 00744.JPG
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vazebné misto
pro
aminokyselinu

Valin
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*Transferova RNA pro
valin — schematicky

*{-RNA z kvasnic |

http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/hiliche
m3/medialib/media_portfolio/text_images/CH23/F
G23 _14.JPG, http://www.imb-jena.de/cgi-
bin/ImgLib.pl?CODE=4tra




Ribosomalni
RNA

http://www.imb-jena.de/cgi-
bin/htmlit.pl?color=ffffff&id=G
IF&src=1c2w.gif&name=Ima
ge%20Library%20Thumb%?2
ONail%201C2W




Konformacni zmeny a denaturace
biopolymeru

« Zmeny sekundarni, terciarni a kvarterni

struktury biopolymeru oznacujeme jako
konformacni zmeny.

* Mohou byt jak reverzibilni tak ireverzibilni.

 nativni stav biopolymeru = funkcni stav

biopolymeru. Jinak se biopolymer nachazi
v denaturovaném stavu.




Denaturacni faktory

* Fyzikalni:
» Zvysena teplota
» lonizujici zareni
» Ultrazvuk

» Chemicke:
» Zmeny pH
» Zmény v koncentraci elektrolytu
> Tézké kovy
» Denaturacni Cinidla rozrusujici vodikove vazby - mocCovina

« Kombinace téchto faktoru: ionizujici zareni nebo
ultrazvuk pusobi pfimo a/nebo nepfimo
(chemicky prostfednictvim volnych radikalt)
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