Matematicky seminar Gymnazium Kromériz

Hodnost matice

Hodnost matice je ¢islo, které udava maximalni pocet jejich linearné nezavis-
Iych fadka (sloupct).

Ma4-li matice M hodnost h, piSeme h(M) = h.

Urcovani hodnosti matice podle uvedené definice je pracné, proto se pouziva
jiny zpusob — ekvivalentnich tiprav na matici v tzv. schodovitém tvaru:

Rikdme, ze matice A typu (m, n) ma schodovity tvar, pravé kdyz kazdy
nenulovy fadek matice za¢ind vétsim poctem nul nez radek predchazejici.

Priklad:
2 -1 1 2 3 6
0 -2 0 4 1 5
S = o o0 3 8 -3 -1
o o0 0 0 -3 4
0 0 0 0 O 7

Ekvivalentni tpravy matice — hodnost matice se nezméni témito Gpravami:

1. Zaména poradi radkt matice.
2. Libovolny fadek matice se vynasobi nenulovym ¢islem.
3. K libovolnému radku matice se pricte linearni kombinace jinych radki.

4. Vyneché se nebo pfipoji fadek, ktery je linearni kombinaci jinych fadka.

Hodnost matice se nezméni ani analogickymi tpravami se sloupci matice.

Priklad 1: Urcete hodnost matice A.

2 -1 1 2 3 1 -2 0 -1 0
Ao 1 -2 0 -1 0 N 2 -1 1 2 3 N
0 2 -1 0 -3 0 2 -1 0 -3
1 1 2 0 1 1 1 2 0 1
1 -2 0 -1 0 1 -2 0 -1 0
0 3 1 4 3 0 -1 2 -1 1
~ 0 2 -1 0 -3 ~ 0 2 -1 0 -3 ~
0 -1 2 -1 1 0 3 1 4 3
1 -2 0 -1 0 1 -2 0 -1 0
0 -1 2 -1 1 0 -1 2 -1 1
~ 0 0 3 -2 -1 ~ 0 0 3 -2 -1
0 0 7 1 6 0 0 0 17 25

Zavér: Hodnost matice h(A) = 4 (vysledkem jsou 4 linedrné nezavislé fadky).
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Priklad 2: Urcete hodnost matice B.

9 —14 28 7 1 -4 6 1 1 -4 6 1
7 5 3 4 7 5 3 4 0 33 -39 -3
1 4 6 1|79 —14 28 7|70 22 —26 -2
3 -1 5 2 3 -1 5 2 0 11 -13 -1

Vynechdnim 2. i 3. fddku (kazdy je ndsobkem 4. fadku) ziskdme matici
1 -4 6 1
0 11 -13 -1

o dvou linedrné nezavislych fadcich. Zavér: Hodnost matice h(B) = 2.

Ulohy — hodnost matice

1. Bez vypoctu urcete hodnost matic:

1 1 1
i (P0) me(21). een2
3 3 3

2. Urcete hodnost matic:
2 1

1 1 1 2 -1 3

A<220)’ B<4 -2 5)’ e={12
1 1

3. Urcete hodnost matic:
1 -4 2 0 1 -2 3 4
2 -3 -1 5 o112
K= ., L=|-2 -7 8 14

3 -7 1 -5
0 1 -1 -1 4 3 -2 -6
-3 -5 4 7

4. Ctvercovéa matice 4,, se nazjva regularni, jestlize ma hodnost h(A,,) = n.
Neni-li ¢tvercova matice A,, regularni, nazyva se singularni. Urcete, které
z nésledujicich matic jsou regularni a které singularni.

4 3 2

A:(?_Z) B=[1-1 -2

3 4 4

Lo Lo
c=110 1], D=

011 03 1 2

3210

sazba v INTEX 2¢
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