


3.

seminar LC

© Biochemicky ustav LF MU (V.P.) 2010



PUFRY



Pufr

Ky

(slaba kyselina) HA — H+

(sul slabé kyseliny) BA —_— B+




Pufr

KA
slabakyselng) ~HA — HT + A-

(sil slabé kyseliny) BA — BT+ A-

Slaba kyselina = slaby elektrolyt — disociace jen CasteCna,
vratna (obousmérnd) reakce
Sul = silny elektrolyt — disociace témer uplna,
nevratna (Jjednosmérnd) reakce




K, = [H].[A]/[HA]
K. = [H'].[A]/[HA]. [H,0]



Pufr — reakce s kyselinou:

KA
(slaba kyselina) HA H+ + A-

(siil slabé kyseliny) BA > BT + A~

H+

Cl-



Pufr — reakce s kyselinou:

I<A
(slaba kyselina) HA H+ + A-

(siil slabé kyseliny) A > Bt +

¢ast molekul kyseliny, ktera neni disociovana, neovliviiuje pH ! —
»prebytecné“ H" ionty Ize odstranit ve formé nedisociované kyseliny
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Pufr - reakce se zasadou:

KA
(slaba kyselina) HA — H+ + A-

(sl slabé kyseliny) BA > BT + A~

Nat OH-



Pufr - reakce se zasadou:

(slaba kyselina) HA x

(stl slabé kyseliny) BA + A-
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Titracni (
krivka a
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”pKA 1“

|

|

|
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% | [BA]

[HAT + [BA]
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CO, v plazmé€ krevni
CO, + H,0 — H,CO, — H* + HCO;

v v v

800 mol 1 mol 0,03 mol

Tato modelova predstava by platila pouze v_uplné uzavieném
systému (viz dale !). V Zivém organismu je to stav nedosazitelny.
Pouziva se vSak pro zduraznéni existence ,,efektivni koncentrace
kyseliny uhli¢ité (nasledujici obrazek). Ta se zvysi pi1 jakékoliv
retenci CO, , kdy systém prestava byt zcela otevieny
(— napf. nutnost zvySeni koncentrace HCO;™ pfi 1ontoveé poruse).

Za existence (upiné) otevreného systému nebude pomér
[CO,]/[HCO;5] 800/0,03,ale 1/20 (jak odpovida pH = 7,40).

Nezaménujte: normalni pomér [HCO5] / [H,CO; + CO,] =24/1,2 = 20. # log20=1,3 - viz déle ! 12
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Kyselina uhlicita v plazmé:

[CO,] = f{yzikalné rozpustény CO,
(chemicky nezreagovany)

[H,CO,]= CO, zreagovany na Kyselinu

[CO, + H,CO,; ] = ,efektivni koncentrace
Kkyseliny uhliciteé*

( Efektivni ve smyslu ,,ucinna* koncentrace vyjadruje,

Ze jako kyselina uhlicCita budou pusobit také jeji

molekuly, doplnované z prebytku CQO, )
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Hendersonova — Hasselbalchova rovnice

S

pH = pK, + log

C
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Hendersonova — Hasselbalchova rovnice
pro HCO, / H,CO;_v_plazmé Krevni:

C
C

S

pH = pK, + log

a

[HCO,]

=
=
I

pK + log

H,CO,

[CO, + H,CO; ]
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pH

pK

H,CO,

+ log

pH =
= 6,10
, +
log

[HCO,]

3

[HCO,]

0,220 *
pCO,
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[HCO;]
pH = 6,10 + log — o
0,220 * pCO,

//——:> 24
log —— = log 20 = 1,30

1,2

[HCO;] je udavana nikoliv v mol . I'!
(jak je tomu u ostatnich vypoctu pH) ,
ale vmmol . I'' (tj. svym obvyklym rozmérem)



Princip stanoveni parametru ABR

vypocitano

T

- [Hcog
= 6,10 + log

\ 0,220 * pCO

meéreno
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Imidazolové jadro His :

“\“‘R‘er

Odpovidajici pK, His je v prostiedi krevni plasmy
zhruba v rozpéti 7> pK, > 6 (vodne prostiedi: 6,1).
Je to jedina skupina aminokyselin schopna pufrovat
za fyziologického pH krve (~ 7,4).
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Pufracni kapacita :

IVT
Pufracni systém plna krev erythrocyty | IST ICT
plasma
HCO,/H,CO; + CO, | 50 % 17 % HCO; | HCOy
33 %
Protein/HProtein 45 %, 27 %, - proteiny
18 %
Hl)()42-/ H2P04_ 5 %  (anorg) 3 % (org.) | anorg. Org.
1% 1% fosfaty | fosfaty
(anorg.)
Koncentrace pufracnich |48 3 »interakeni reakee®
o mezi pufraénimi systémy
systému ( mmol . 1) 42 3
* 20
BB, BB,
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