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§ Osmoticky tlak
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osmoticky tlak: 1 = 1-¢c - R - T (kPa)

osmolarni koncentrace = 1 * ¢ (mmol / 1)

osmolalita (mmol / kg)

¢ = latkova koncentrace
1 = 1o0nizace

Plasma krevni :
I = 795 kPa (pro298K = 25°C)
osmolalita = 300 mmol * kg -!




osmolarita osmolalita
definice 1°C 1°C,
1 * molarita 1 » molalita
jednotky mmol /1 | mmol / kg H,O
zavislost na ano ne

teploté




Reverzni osmoza :

.° P > Tl
Reverse osmosis :

1/ voda pro dialyzu / water for dialysis

2/ pitna voda / drinking water
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T (zvySeni)
100° C bodu varu
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Osmometrie — kryoskopicky princip :

voda

roztok
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1 2 3 minuta

termistorovy
teplomér
~ 0,001 °C




Osmolalita Krevni plazmy:

~ 300 mmol . kg 1

muz 290 %10 mmol. kg !
Zena 285+ 10 mmol. kg !




Osmolalita Krevni plazmy:
~ 300 mmol . kg !

350 mmol . kg !
kriticka (zivot ohrozujici) hodnota

Osmolalita moce:
50 — 1.400 mmol . kg !




Korekéni vzorec pro uhradu vody
za hypernatremie

H,0 (litry) = INa 1]4;) 199, CIV

60 %
hmotnosti




Osmolalita Krevni plazmy:

Na*, K", HCO;, glukosa, urea

P-osmolalita (mmol . kg 1)
2[Na™] + [glukosa] + [urea]
(2%140 + 5 + 5 =290)




U-osm / S-osm :

[ 2 - normalni funkce ledvin (dité i dospély)

1 - isostenurie: 1/ a¢inna diuretika
2/ renalni insuficience )
3/ norma u novorozence

L 0,5 - intoxikace vodou
[ 0,2 - diabetes insipidus

% . . y Ié 14 ’
) insuficience:  renalni < 1,2 < extrarendlni




Osmolalita moce:

~ 1.200 mmol. kg !

"~/

500 - urea,

Na*, K, NH,"

vypocet neni mozny !
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Osmometr




Osmometr (kryoskopické méreni) :

(schéma)

‘ + 295 |

Vzorek nelze mérit opakované
- zmrznutim a rozmrazenim Se
meéni vlastnosti bilkovin !

+ 1 m01 . kg_l — - 1,86 oC
+ 1 mmol . kg! - -0,001.86°C !!

Kalibrace: 9,485 g NaCl/ kg vody =
9,485/ 58,443 =0,161.953 mol NaCl / kg vody =
= 161,95 mmol NaCl / kg vody
(161,95 *2 =323,905 mmol / kg - pti tpln¢ disociaci
161,95 * 1,86 = 301,227 mmol/kg [ 300 mmol/kg vody
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Onkoticky tlak — princip méreni:
Onkoticky tlak je ¢ast osmotického tlaku plazmy udrzovana makromolekulami.

vzorek krevniho séra
/ / plazmy

d' c.,l

e R T X A Y LA S AP T polopropustna membrana

(prostupnost do M, [120.000 )

Prostup soln¢ho roztoku
membranou do vzorku je
podminén osmosou. Cidlo
meii snizeni tlaku solného

| roztoku (ubytkem jeho
tlakove cidlo objemu ,,pod* membranou)

1sotonicky solny roztok




Onkoticky tlak
= koloidné osmoticky tlak

=,,COP* (colloid osmotic pressure)
COP = 2,66 — 3,33 kPa (priblizné 3 kPa)
COP = 1,33 - 2,66 kPa — hrozici edém plic

COP < 1,4kPa - nelze prezit bez i.v.
podani albuminu

(na albumin piipada priblizné 80 % COP plazmy)




Kapilara — pohyb kapaliny mezi plasmou a IST :

tlak

onkoticky tlak
hydrostaticky tlak
delka krevni kapilary
v v
arterialni konec kapilary venozni konec kapilary
hydrostaticky tlak pfevysuje onkoticky tlak pfevySuje
onkoticky - filtrace kapaliny hydrostaticky — resorpce IST

do intersticia zpét do kapilary




Onkoticky tlak

- normalni koncentrace krevnich bilkovin :

P-albumin = 35-50 g.I!

P-celkova bilkovina = 62 -82 g.I!

Srovne): téZke otoky a ascites u zavaznych hypoproteinemii
typu kwashiorkor !







