


STATISTIKA
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Uéelem neni znat vzorce a vypoéty
(to by bylo zcela zbytec¢né),
ale védét, co to znamena !

The purpose is not the knowledge of formulas
and calculations (it would be useless),

however to know what it means !




Neékteré technické jevy — Konstantnost jistota‘

ap




Biologické jevy — variabilita — pravdépodobnost




Zivy organismus — biologicka variabilita

v
rozdéleni Cetnosti biologickych jevu

symetrickeé, asymetrické
,2hormalni rozdéleni‘

,Gaussovske rozdéleni*
(»,Z. rozdéleni‘)




Carl Friedrich Gauls (1777 — 1855

némecky matematik the German mathematician
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Gaussova krivka the Gaussian curve




Carl Friedrich Gau

némecky matematik

DN?522851A7

MNDESBANK

Gaussova krivka

1777 — 1855

the German mathematician

the Gaussian curve

ZEHN DEUTSCHE MARK




Gauss, (vék 9 let) :

,, soucet Ciselné rfady 1 az 100




Gauss, (vék 9 let) :

,, soucet Ciselné rfady 1 az 100

1 + 100 = 101
2 + 99 = 101
3 + o8 = 101
4 + 97 = 101
50 + 51 = 101

50 « 101 = 5.050

(1. dvojice)
(2. dvojice)
(3. dvojice)
(4. dvojice)

(50. dvoijice)
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Krivka rozlozeni funkce

pravdépodobnosti je symetricka

a zvonovitého tvaru
(= ,,normalni rozdéleni*,
,»Gaussovské rozdéleni*)

The curve of the probability

density function is symmetrical

and bell-shaped

(= ,,normal distribution®,
»the Gaussian distribution*)
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Intervaly pravdépodobnosti rozlozeni
v % jsou dany aritmetickym prumérem
X ) astandardnimi odchylkami (s).

1

3
— S — —
4 L
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~Normalni hodnoty* :

= 2.5% (1/40)

PROB = 95 %J
< .

v medicinskych a biologickych
studiich je to dohodnuté rozpéti
hodnot vymezené 95 %
intervalem spolehlivosti

o
I+
!_.J
\O
(O}
(69]
e mm e - - = =

(oboustranné ohraniceny interval spolehlivosti) 14




~Normalni hodnoty* (..referené¢ni hodnoty*) :

=
=5
=
=]

= 2.5% (1/40)

4————————

\
HJ
=]
o
o
T
Vs
U
xN

Podle bézné konvence referencni hodnoty zahrnuji celou populaci.
Interval je vSak ohranicCen oboustranné 2,5 % pasmem o¢ekavanych
hodnot. Ve skutecCnosti tedy 5 % vysledku ,,normalni* zdravé populace
bude lezet mimo referencni hodnoty.

15




Nesymetrické rozdéleni :

X
X median

X

levostranné asymetrické rozdéleni,
»wlogaritmicko-normalni* (lognormalni) rozdéleni

16




ol

Nesvmetrické rozdéleni: X >

T

pravostranné asymetrické rozdéleni,
logaritmicko-normalni (loenormalni) rozdéleni
99

u symetrického rozdéleni: X = X =

X

ol
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Frobahility of Cases
in portions of the curve

Standard Deviations
From The Mean

Cumulative %
£ Scores

[ Scores

The

Normal
Distribution

Probability

X

| 95% of

1
1
-
1 Q9% ofpralues
355 : = [,%413 0.3413 =0, 1359 0.0214
1 1
i 'l -
-3a -2a “la 0 +1a +20 +3a +ia
L 1 [] 1 [] 1 [] [} 1
L] L] L] L] L] L] ]
0,1% 2.3% 15.9% 508 84.1% 97.7% 90 95
[ ] 1 [ ] 1 [ ] 1 []
L] L] L] L] L] L] ]
-4.0 3.0 -2.0 1.0 0 +1.0 +2.0 +3.0 +4.0
L [ ] 1 [ ] 1 [ ] 1 [ 1
| T | T | T T
20 30 40 50 60 70 8
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95 % interval spolehlivosti
odvozeny z jednotlivych hodnot, serazenych podle své velikosti

97,5 %
50 % :,
M ”*“,.-( ['r FE
e dl 1
2,5 % 111 §
st T1IANTHAAR:
. i (e
I~ l : BRHR
xminﬂg ””] T 1 max
D —— e |
: 95 % :
C . Y
100 %
(n)
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Dohodnuta symbolika / conventional symbolism :

zakladni vybérovy
soubor soubor

population sample
prumeér o
mean, average ,Ll X
smérodatna O
odchylka

ST 0, Oh-1
standard deviation
‘n n-1

20




o, zakladni soubor

/ / population

21,51 + 3,397 (n=33)

rozpéti / range 08/25 ...... 25/25
(krajni hodnoty / utmost values)

21,51 £ 4,009 (n=33)

N

0, VYbérovy soubor
/ sample

21




Rozdily ?
Differences ?

krabicovy graf
Kontrolni skupina, zdravi jedinci, 1. vs. 2. ¢ast / box plOt
240
. 2 soubory
220 | o - / 2 files
201 ' Student t-test
_ p=0,86
@ 1907 - ' (parametric/ky test)
E 160
140 —
120 | 1 ] .
O Mean SE(M) =s/Vn
[] MeantSE
100 : : 1 Meant1.96*SE
Pacient 1-11 Pacient 12-22
Rozdily
nejsou statisticky vyznamné na 5% hladiné vyznamnosti (neni dosazeno p < 0,05)
— soubor Ize pouzit jako celek 2

/ the files make a whole




PROBLEM STATISTICKEHO ZPRACOVANI DAT :

relativné malé soubory (dano skladbou vhodnych pacienti)

AN

predpoklad neparametrického rozlozeni dat

AN

pouziti neparametrickych testu

AN

problém: neparametrické testy
maji vétSinou mensi vypovidaci schopnost
nez testy parametrické

N\

snazime se pouzit parametrické testy,
pokud ma soubor normalni rozlozeni dat

(na pfedchozim schématu bylo proto pouZzito parametrického testu ...) 23




NORMALNI (PARAMETRICKE) ROZLOZENI ?

normalni rozlozeni souboru (normalni distribuce dat)

AN

normalni rozlozeni/rozdéleni Gaussovo (zvonovita kiivka),

\ ale 1 j1na, podobna rozloZeni

= parametrické rozlozeni (je zavislé na parametrech:
\ prumeér, smeérodatnad odchylka ...

pouziti parametrickych testu
testy hodnoti parametry rozd¢leni:
(miry polohy + miry variability)

parametrické testy pracuji s primérem,
neparametrické s medianem 24
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,,parametrické* rozloZzeni (zavislost na ,,parametrech®:

,,parametric* distribution (dependence on ,,parameters‘:

n, o)

L, o)
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NORMALNI (PARAMETRICKE) ROZLOZENI ?

daty lze prolozit krivkou obdobnou krivce Gaussové (test Shapiro — Wilk)
— soubor dat ma parametrické rozlozeni

Zdravi
Shapiro-Wilk W=.95541, p=.40237

n=22

9 L} L} L} L} L} L} L} L} L}
g
. &&&&&E&,&&&&&!
[72) 5 R
o) B ea,ea,ea,emrzs'zs -
o) 7
Y
(]
d 4 B B v;:;_.;_.;_.;_.;_.g.;g.;g.;g{%%w &
Wi
Z i
i a@%%@@m;a;a;
Eaza:s g
2+ o J
i
o "a‘a‘a‘a;a’a’a’a;a;a i
o
T - ‘
ﬂfafafafaf%%;a'

26




NORMALNI (PARAMETRICKE) ROZLOZENI ?

(test Shapiro — Wilk)

daty Ize prolozit krivkou obdobnou krivce Gaussové
— soubor dat ma parametrické rozlozeni

Bezzubi pacienti
Shapiro-Wilk W=.87273, p=.10755

n=10

G

No. of obs.

S -
snpn
........... o
.

-
| .

0 e
s
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NORMALNI (PARAMETRICKE) ROZLOZENI

?

krivku se daty nepodarilo prolozit
— soubor dat NEMA parametrické rozloZeni

— musi byt hodnocen NEPARAMETRICKYMTI testy

Pacienti se zuby n=35

Shapiro-Wilk W=.74217, p=.00000
16 T T L} L} L} L} L} L} L} T

14

12

10

No. of obs.
o

,,,,,, mE
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STATISTICKY VYSOCE VYZNAMNY ROZDIL (p < 0,001)

Neutrofily slin

220

210 ¢

200 ¢

190 ¢

180 ¢

170

160 1

150 ¢

140

130

l

Zdravi Bezzubi pacienti
n=22 n=10

O Mean

[ ] MeantSE
T Mean+1.96*SE

Student t-test
p =0,000002
(parametricky test)

29




STATISTICKY VYSOCE VYZNAMNY ROZDIL (p < 0,001)

900
800 | —
700 t
600 | '
Mann-Whithey U test
500 | '
£ p = 0.000087
S 400} (neparametricky test) -
B
< 300}
200 |
O O
100 }
e _
Ot 1 © Median
[]25%-75%
-100 : - 1 Min-Max
Zdravi Bezzubi pacienti
n=22 n=10

stejna zavislost, hodnocena neparametrickym testem,
poskytne vysledek obdobny (preferovanému) testu parametrickemu

30




PARAMETRICKY TEST U NEPARAMETRICKEHO ROZLOZENI ?

220

200

180

Neutrofily slin

140

120

160

100

nespravneé pouziti parametrického testu:

Student t-test
p =0.647314
(parametricky test)

O Mean
[] MeanSE

T Mean+1.96*SE

Zdravi Pacienti se zuby
n=22 n=35

neni zde dosazeno statisticky vyznamneho rozdilu,
tj. neplati, ze p < 0,05
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STATISTICKY VYZNAMNY ROZDIL (p < 0,05)

900

800 —_—

700

600

500

400

Neutrofily slin

300

200 ¢

100 ¢

|

_

-100 :
Zdravi

n=22

spravnée pouziti neparametrického testu zde rozdil zachytilo

(p < 0,05)

Pacienti se zuby
n=35

1 © Median

[]25%-75%
T Min-Max

Mann-Whithey U test
p =0.042093
(neparametricky test)
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Smérodatna odchylka :

Z:(X-i)2 ~ sz-niz

S:\ n-1 — n-1

vyukovy vzorec prakticky vzorec

»$* nebo ,,6, . = pro_vybérovy soubor,
v angl. literature také SD (standard deviation) ,,




Statistika potrebuje nenulové hodnoty :

® H | i .(X - i)

odchylky od aritmetického pruméru maji kladné
a zaporn¢ hodnoty

Z(X-X) =0

soucet prostych odchylek jednotlivych hodnot
od aritmetického pruméru je nulovy

> (x-X)°Z0

soucet Ctvercu odchylek se nerovna nule,
proto je tento typ souctu pouzivan pro vypocty 34




Jak ziska statistika nenulové hodnoty ?

1/ druhé mocniny vSech Cisel (kladnych nebo zapornych)
jsou kladné, proto vidite:

> (x-X)’ nebo VKL +VK; ...

2/ po provedenych vypoctech jsou druhé mocniny
,wvraceny* do puvodniho stavu druhou odmocninou,
proto vzorce:

\/Z(x-i)2 \/sz- nx’

n-1 n-—1I

K,VK2Z+VKZ ...

35




T-skore + Z-skore :

+3 +2 +1 0 -1 SD

36




T-skore + Z-skore :

Mormal

Osteoporosis

1400 1300 1200 1100 1000 200 EEEIIII TOO o 00 500
Standardized total hip BMD, woung white wamen, mgsecmz

+3 +2 +1 0 -1 SD -1 SD
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Spolehlivost
= pravdivost/spravnost + presnost :

Charakteristikou presnosti
je variabilita.

Mirou variability je napr.
rozptyl (s?) nebo variacni
koeficient (VK).

pravdivé/spravné,

presné VK =

(100 (%)

S
X

38




Spolehlivost
= _pravdivost/spravnost + presnost :

Nespravneé vysledky jsou dany
odchylkou od spravné hodnoty
(nenahodna, systematicka chyba,
bias)

presné,
nepravdivé/nespravné

39




Celkova chyba / the total error (TE) :

TE = 1,96 - s + bias

bias = (¥ — x,) bias = X 7% 10004)

40




Celkova chyba

:..- -
i Mahodna uh}-'hﬂ
; Bias - : -
- -
i R
."i.-|:| ?
Dohodnuta

relerendéni hodnota

Namétend hodnoty x;

41




Spolehlivost
= pravdivost/spravnost + presnost :

pravdivé/spravné,
nepresné

42




biologickeé jevy

|

variabilita

|

pravdépodobnost :

1/ prosta (nepodminéna)

2/ podminéna

43




Pravdépodobnost prosta (nepodminéna) :

( hra v kostky )
1
P=— =20,166 = 16,6%
6 Pocet hodu: 100/16,66 = 6
P = é E% 0,166 10,166 = 0,166 = 0,027 = 2,7 %
Pocet hodt: 100/2,7 = 37
1 1 1 -
P = EDEDEZOI66 0,004 = 0,4%

Pocet hoda: 100/0,4 = 250 44




Pravdépodobnost prosta (nepodminéna) :

P =

1
o o o o 6

1 Pocet hodu: 100/2,7 = 37

navzajem nezavislé jevy

E% = 0,166 0,166 = 0,166° = 0,027 = 2,7 %

soucin pravdépodobnosti
( nikoliv soucet ! )

45




Pravdépodobnost prosta (nepodminéna) :

P = 16,6%
— 0 Cim vice jevi,
P 2,7% tim nizsi celkova pravdépodobnost !

P = 04%

46




Pravdépodobnost prosta (nepodminéna) :

P = 0,951 = 95 % X, , v Y . y
Cim vice soucasné pozadovanych
laboratornich stanoveni,
tim menSsi pravdépodobnost,

U U Ze vysledek jediného z nich bude

P = 0,952 = 90,25% lezet uvnitr 95 % intervalu
spolehlivosti

U (u zdravého jedince).
P = 095 = 85,74 % 47




Pravdépodobnost prosta (nepodminéna) :

pravdépodobnost vyskytu 1 vysledku (zdravy jedinec) :
- uvnitr - mimo

95 % interval
spolehlivosti

P = 095" p = (1-0,95"

n=1 P = 0,95 p = (1-0,95"
= 95 %, = 59

n=10 P = 095" p = (1-0,95"
= 0,5987 = 0,4013
~ 60 % ~ 40 %

48




22 stanoveni / 22 determinations

e

Yyzsiedek Jednotky

f Tl mml Al

P Bi&,0 umplll

F 241 wumplAl

/B~ 141 mmol/l

R 3.6 mmolsl

[ 105 mmol/1

2,19 mmol/l

0.8 mmol Al

.27 H

i i

Q.38 u i

z .47 gk 1

10 i 0,40 ukstll

Bl Edp- 0,77 ukatll

12 B/P-LD .73 ukatdl
id E/P-Bilkovinm &3:7 i1
18 S/P~Albumin AL a1

17 GClukosa 4.4 mmol/l

14 ~Cholesteraol 4.7 mmolsdl

15 e idy 1.01 mmzl/1
2% BAP-CRP < 1.0 mig/ 1
tiztal 0.30 ug/l
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KONEC
»~pravdépodobnosti prosté (nepodminéné)* !

THE END
of ..the simple probability
(unconditional)* !

ZACATEK
»~podminéné pravdépodobnosti* !

THE START

of ..the conditional probability* !
50




Podminéna pravdépodobnost :

P (T/D) = pravdépodobnost jevu ,, T*
za podminky ,,D*

podminka ,,D* je vzdy pritomna

T = test

T+ = positivni test

T- = negativni test

D = diagnoza, nemoc (disease)

D+ = dana diagnoza je pritomna,
nemoc je pritomna

dana diagnoza neni pritomna, )
nemoc neni pritomna

D-




Validita diagnostickych testu :

Tento typ diagnostickych testi
dava jen dva druhy odpovédi:
~test negativni nebo ..test positivni‘

Validitu takovych testu vyjadruji
dva zakladni pomérné ukazatele:
~Sensitivita® a ,.specificita®

(viz dale)

52




T+ | 7— dvé prekryvajici se
krivky
D.._

B

illl"llll-r

V

kriticka hodnota pro diferenciaci




« | —>
D+ D—
spravna a spravna
pozitivita é negativita
=2
= man

54




: C
faleSna pozitivita

T—
—>
D.._.
/;\

A
=\
=
= ey,

i

faleSna negativita

55




« | —>
D+ D-—
spravna = spravna
pozitivita :=_ negativita
=2
=i,
C b

faleSna pozitivita faleSna negativita
56




pacient s pacient bez
nemoci (D+) | nemoci (D-)
test je
pozitivni Q C
(T+)
test je
negativni b d
(T-)
b ~ falesnd negativit ST=a/(a+h)
¢ = faleSna pozitivita
d = spravna negativita SF=d/(ctd) ¥




Podminéna pravdépodobnost :

P (T-/D-) = spravna negativita,
specificnost, specificita (SF)

SF=0,7 - pouzitelna metoda
SF> 0,95 - velmi dobra metoda

P (T+/D+) = spravna pozitivita,
senzitivita (ST)

efektivita (vydatnost) = nejvyssi pravdépodobnost
shody testu s diagnozou

58




Senzitivita = podil spravné pozitivity testu

»senzitivita*

ST = P (T+/D+) ~ ,,pozitivita®

podminéna pravdépodobnost P (T+/D+),
Ze pacient s hledanou nemoci (D+)
ma pozitivni vysledek testu (T+)

pravdépodobnost pozitivniho testu (T+)
u pacientu s nemoci (D+)

schopnost testu dat pozitivni odpovéd’ (T+)
v pripadé, ze vysSetrovana osoba trpi danou
nemoci (D+)

59




Specificita = podil spravné negativity testu

SF= P (T-/D-)

podminéna pravdépodobnost P (T-/D-),
Ze pacient bez hledané nemoci (D-)
ma negativni vysledek testu ('T-)

pravdépodobnost negativniho testu (T-)
u pacienti bez nemoci (D-)

schopnost testu dat zapornou odpoveéd’ (T-)
v pripadé, ze vySetrovana osoba nema danou nemoc

(D-)

60




Operativni charakteristicka krivka :

1,00

ST

0,75

n
o
-
=

7]

0,25 0,50
nespecifita




senzitivita ,,ST*, citlivost
= spravna pozitivita
= 1 — faleSna negativita ,,1 — FN*

ROC - krivka

1 — specificita ,,1 — SP* = nespecificita
= faleSna positivita , FP* 62




<+ jdealni bod (nedosazitelny)

~ 100 % spravné pozitivity
a 0 % falesné pozitivity

ROC - krivka

63




ST

1,0 2995
35

0,514 27.5

0,5 1,0

|- SF
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40
frekvence :
A
Dva soubory
201 fi S-albuminu :
s £
PN 1 D+
i E:‘ \\“ ------------------------ 2 D_
29,95 ¢ !
: ; '
: hnisani rany,
': dehiscence rany,
\
N bronchopneumonie,
sepse,
L tvorba dekubitii
35E 40 45 isb s
normalni hodnoty albumin
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. 40
; ST
frekvence :
: 40
A 1,0 2995
'!';‘I.‘ \35
20+ i \
35 !
\
| T 08 + 27,5
; Ei: “\
L “
'.
o 27,5 i ‘.‘ v
'1 | g Lo e sP
IL\
Kriticka hodnota
pro diferenciaci
35E4o 45 is'o ss
normalni hodnoty

a ROC krivka (1) :
albumin 66




10+

normalni hodnoty

40
; ST
frekvence :
§ 40
35
20+ .
35 1 0
| TN A 051 275
'E : Illl‘\.
29,95 @ ' -
: ; !
27,5 ' ". v
'1 | g Lo e sP
IL\
Kriticka hodnota
pro diferenciaci
35 E 40 45 is'o 5

a ROC krivka (2) :
67




. 40
: ST
frekvence :
§ 40
,’\ "o 29,95
'!';‘Ii 35
20+ / \ ‘
I R
| P 051 275
; : Illl‘\.
29,95 [ ' -
; 1
i 1
10+ e ; \ v
'1 | 0.> LO" st
!
Kriticka hodnota
pro diferenciaci
35° 40 45 50 55
normalni hodnoty
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Kriticky rozdil je velicina k posouzeni statisticky
vyznamne odliSnosti dvou srovnavanych hodnot
u stejné¢ho pacienta (,,sam sobé kontrolou*)

.o , 1 2 2
kriticky rozdil = K \/VK L+ T VK;
A = analyticka variabilita (reprodukovatelnost po dnech)

B = biologicka variabilita (proménlivost u dan¢ho jedince)

K=277 =196 [ /2

!

2 srovnavan¢ hodnoty

X+1,96s (95 % interval spolehlivosti) 70




Kriticky rozdil :
Cholesterol: minulé stanoveni 8,0 mmol/l (~ 100 %)

l- 25 % (pokles)

dnesni stanoveni 6,0 mmol/l (~75 %)
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Kriticky rozdil :
Cholesterol: minulé stanoveni 8,0 mmol/l (~ 100 %)

l- 25 % (pokles)

dnesni stanoveni 6,0 mmol/l (~75 %)

Laboratori sdéleny Kriticky rozdil pro cholesterol byl 19 % .
Rozdil u naseho pacienta (25 %) je vétsi nez kriticky rozdil.

Rozdil u pacienta je tedy statisticky vyznamny, (je vétsi nez soucet
analytické a biologické variability).

Pouhou nahodou miize byt zpusoben jen vyjimecné

(s pravdépodobnosti < 5 %)
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Referencni hodnoty (,,normalni hodnotvy*) :

|

referencni jedinec - NE:

1. téhotné Zeny
2. dité /vék? muz/Zena?

3. jedinci po fyzické namaze / po vystaveni

stresu

. po podani léku
nemoc / rizikové faktory
7. o zdravi darci krve

N N A

. Ppo poziti potravy (vyjimka: zatézové stavy)
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Preanalvticka variabilita :

Standardni odbér :

e poloha (vleze vs. ambulantné)
 denni doba

e nalacno

e komprese zily / prstu

* doba a zpisob srazeni (druh a koncentrace
antikoagulantu)

e skladovani (teplota, UV, ...)
e doba dodani do laboratore
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Regulacni diagram

koncentracre analytu

den méreni
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Kontr. dat

Westgard

pod kontrolou uvolni

serii I I

mimo kontrolu

odvrhni serii l I




1, kontroluje se, jestli alespon jeden vysledek kontroly prekrocil
S|+ 2s

1, kontroluje se, jestli alespon jeden vysledek kontroly prekrocil
5ll£ 3s

>_ |[kontroluje se, jestli dva po sobe jdouci vysledky kontroly
2s|htekrocily bud’ 2s nebo -2s

|r . |[kontroluje se, jestli rozdil (variacni rozpéti) mezi dvéma
4silyysledky kontrolniho vzorku > 4s

4. |[kontroluje se, jestli 4 po sobé jdouci vysledky téhoz
1S|lkontrolniho vzorku pfesahuji bud' 4 x 1s nebo 4 x (-1s)

kontroluje se, zda 10 po sobé jdoucich vysledkd stanoveni
10, (téhoZ kontrolniho vzorku je na jedné nebo druhé strané
pruméru
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G426

SEKK spol. s r.0., Bartoloméjska 90, S30 02 Pardubice, Ceska repuvblika, rAd
organizator programu zkouSeni zpiisobilosti ¢. 7004 akreditovany CIA Z 7004

Podrobnosti o pfedmétu a rozsahu akreditace naleznete na http://www.sekk.cz
OSVEDCENI O UCASTI
Kontrolni cyklus: KM2/08 - Kardialni markery |

Odbornd garance: Ceska spole¢nost klinické biochemie
Referen¢ni laboratof pro klinickou biochemii
Datum kontroly: 13.11.2008

PracoviSté:  Masarykova univerzita Lékai'ska fakulta, Biochemicka laboratot (NZZ)
Kamenice 5, Brno - Bohunice I1C: 00216224
Prof. MUDr. Vladimir Palyza, CSc.

Osveédéujeme, ze vySe uvedené pracoviste se ziCastnilo kontrolniho cyklu systému externiho hodnoceni kvality pro
nasledujici zkousky:

Homocystein (HPLC) (HPLC, LC)
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SEKK

Vase vysledky [umol/l]: A=19,42 B = 8,76
Vase skupina: Ostatni

KM2/08 - Kardialni markery G426
Homocystein (HPLC)

([ pmoll_| Cemné body = vlastni skupina Vase P-skore za posledni 2 roky
Sedé body = ostatni vysledy Legenda: o ... P-skére pro vzorek A
+ ... P-skére pro vzorek B
1 ¢ ... P-skére mimo rozsah grafu
i P= TE,, P-skére ptedstavuje pomér vlastni relativni chyby (TE) a
i _ TMU toleran¢niho roznéti (TMU).
| 15,03 + Plna &ara (interval 1) ozna&uje oblast spravnych vysledkl. Pferu§ovana ¢ara
1 zobrazuje primér absolutnich hodnot P-skére jednotlivych cyklu.
1 y
.’m 2 —
|x 10,33 + . 1
(]
= S ST A 1
N k -
> | 1 saamess 5 S
" i
| T [ 0
5,63 + ! o e + [N
: %] B s o
| 2
|
| ]
|
| _2 = 5
0,93 t f { - - oo 50
[=} (=] (=] (=)
| 25l 15,15 28,15 41,15 = Q = Q
' Vzorek A S 5 5 5
Souhrnna statistika (skupiny vytvoreny dle metod a vyrobcl pfistrojt)
}chenda: -
| Oznaceni cilovych hodnot (TV): Grafické symboly:
I RMP = Reterence Method Procedure (referen¢ni hodnota) 11 =mterval spravnosti s vyzna¢enou TV
AV = Assigned Value (stanovena v expertnich laboratotich) S = Interval 16% az 84% kvantil
ALTM = All Laboratory Trimmed Mean | = Median (50% kvantil)
(pramér viech vysledkil s vylou¢enim odlehlych hodnot)
ConV = Consensus Value (priméry skupin)
| MAM = Modifikovany aritmeticky primér
| LL= Lower Limit (dolni mez) SD = Smérodatna odchylka n = podet vysledkt
f UL = Upper Limit (horni mez) CV = Varia¢ni koeficient [%] X % = x % kvantil
Homocystein (HPLC) [umolll] AV LL UL n MAM SD CV  16% 50% 84%
Vzorek A 8,03 21‘,7 35|.4
Vsechny vysledky 21,7 15,2 28,2 5 21,9 1,88 8,56 19,4 21,7 22,2 —"
Ostatni 21,7 152 282 5 219 1,88 856 194 21,7 22,2 =
Vzorek B 3.I47 9.41 15.3
Vaechny vysledky 9,41 659 122 5 932 0548 588 876 9,3 9,4
Ostatni 9,41 6,5 122 5 932 0548 58 876 93 94 [ -
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organizator programu zkouSeni zpisobilosti ¢. 7004 akreditovany CIA
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®
Z 7004

G426

VYSLEDKOVY LIST (kvantitativni vysledky)

Kontrolni cyklus: KM2/08 - Kardialni markery

Odborna garance: Ceska spole¢nost klinické biochemie
Referenéni laboratof pro klinickou biochemii
Datum kontroly: 13.11.2008
PracoviSté:  Masarykova univerzita Lékaiska fakulta, Biochemicka laboratof (NZZ)
Kamenice 5, Brno - Bohunice IC: 00216224
Prof. MUDr. Vladimir Palyza, CSc.

| Legenda: C = celkové hodnoceni vaSeho stanoveni analytu Vz. =vzorek TV = cilova hodnota
+ ... spravné stanoveni ve vSech vzorcich VV =vas vlastni vysledek TMU = toleranéni rozpé&ti
- ... chybné stanoveni v nékterém vzorku TE = va3e relativni chyba LL = dolni mez
+ ... nehodnoceno, nejsou k dispozici cilové hodnoty s dostate¢n& nizkou nejistotou UL = horni mez
Zkouska (analyt, parametr) Metoda (skupina) C Vz. Vv TE TV TMU LL UL Uspésnost
[jednotka] [%] [%] za 2 roky
Homocystein (HPLC) Ostatni + A 19,42 -10;:5 21,70 30 15,19 28,21 100%
[umol/] B 8,760 -6,91 9,410 6,587 12,24

Poznamka: Pro vysledky zatazené do skupiny "Ostatni" neni hodnocena srovnatelnost.

Vase celkové tispéSnosti v jednotlivych kontrolnich cyklech tohoto typu za posledni 2 roky:

2007: KM1/07 = 100% KM2/07 1003
2008: KM1/08 = 100% KM2/08 100%

I
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Analvtv m

oce, G426

Cyklus: 010/98, strana2z 3

mmol/l Kreatinin Mimo: 8
12,38 + )
m 938+ - Ep ¥ |
i : -.s' . - l
8 -id'-—-- .:; 1
O M R o .
> 1 L
678 + - - :
3,98 : : : :
8,83 13,53 18,23 22,93 27,63
Vzorek A
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Analyty krevniho séra, G426

Cyklus: 002/98, stranad4 z6

Vzorek B

pkat’l ALP Mimo: 1
13,10 +
10,30 + L
X
= T— . W (CW S .,'_I."z_.
et
7,50 1 f" :
4,70 + E ¢ =
1,90 : - :
0,814 2,414 4014 5,614
Vzorek A
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Nedorozuméni laboratornich a klinickvch oddéleni :

1/ 95 % interval spolehlivosti

2/ ,Kkvalita samotného laboratorniho vysledku nikdy
nemiuze byt lepsi nez kvalita dodaného vzorku !“

3/ biochemicky ,,make up*
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