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Analyza dat na PC I.

Zakladni popisna statistika
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Analyza dat na PC I.

Typy proménnych

Kvalitativni/kategoricka

binarni - ano/ne

nominalni - A,B,C ... nékolik kategorii

ordinalni - 1<2<3 ...nékolik kategorii a muzeme se ptat, ktera je vétsi
Kvantitativni

nespojita — Cisla, ktera vSak nemohou nabyvat vSech hodnot (napfr.

pocet porodu)

spojita — teoreticky jsou mozné vSechny hodnoty (napfr. krevni tlak)
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Analyza dat na PC I.

Rada dat a jeji vlastnosti

Jednotlivé hodnoty

o8 6556 & o o
———

N

Parametry
3|14 31 | rozlozeni
] I
Poéty hodnot v 00O OCOOCO0O0 O O O
kategoriich
min prumér max
merdién
Box & whisker | ﬁ
plot
kvartily
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Analyza dat na PC I.
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Analyza dat na PC I.

Parametry rozlozeni

Soubor dat (fada Cisel) muzeme charakterizovat parametry jeho rozlozeni
Hlavni skupiny téchto parametru muzeme charakterizovat jako ukazatele:
Stfedu (median, primér, geometricky primér)
Sitky rozloZeni (rozsah hodnot, rozptyl, smérodatna odchylka)
Tvaru rozlozeni (skewness, kurtosis)
Kvantily rozlozeni — kolik % fady dat lezi nad a pod kvantilem

d(x)
95 %
d(x) /\[\
! H”H”Hl\\m
;Xo,gs X
1 0,95
X
o & . s d(x)
Prumér Median
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Analyza dat na PC I.

Populace a vzorek

Populace predstavuje veskeré mozné objekty vzorkovani, napf. veskere
obyvatelstvo CR pfi sledovani na urovni CR, z populace ziskame realné

parametry rozlozeni

Z populace je provadéno vzorkovani za ucelem ziskani reprezentativniho
vzorku (sample) populace, toto vzorkovani by mélo byt ndhodné, dulezita je
takeé velikost vzorku, ze vzorku ziskame odhady parametru rozlozeni

m it

Populace Sample
Prumeér, SD atd. Odhad pruméru, SD

VYUKA mE_ INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ




Pramér — vhodny ukazatel stfedu u normalniho/symetrického rozlozZeni, kde
X; jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocet

Median — jde vlastné o 50% kvantil, tj. polovina hodnot lezi nad a polovina

Analyza dat na PC I.

Ukazatele stredu rozlozeni |

E(x) :}:Zn:ﬁ

pod medianem

V pripade symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstaté shodné

¢ (x)

i=1 N

Primér

VYUKA

Median

X

¢(x)

% %
Median Pramér
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele stredu rozlozeni ll.

Geometricky pramér — antilogaritmus pruméru logaritmovanych dat, je
vhodny pro doleva asymetricka data (lognormalni rozlozeni), ktera jsou v
biologii velmi Casta, jeho hodnota v podstaté odpovida medianu

Takto asymetricka data je mozné prevést logaritmickou transformaci na

S e 7
s
.. __ 7 %

I Prl‘]!nér I

Pramér (logaritmovanych dat)
Median, geometricky pramér
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele sirky rozlozeni

Rozptyl je ukazatelem Sirky rozlozeni ziskany na zaklade odchylky
jednotlivych hodnot od praméru. , y (x; —x)

n-1
Obdobné jako u pruméru je jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pfipadé
symetrického/normalniho rozlozeni

Smeérodatna odchylka je druha odmocnina z rozptylu

Koeficient variance - podil SD ku priméru (u normalniho rozlozeni by se
95% hodnot mélo vejit do pramér <3 SD), pokud je SD vétsi nez 1/3
prumeéru jsou teoreticky pravdépodobné zaporné hodnoty v rozlozeni —
ukazatel problému s normalitou dat
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele tvaru rozlozeni

Skewness — ukazatel ,Sikmosti® rozlozeni, asymetrie rozlozeni
Kurtosis — ukazatel ,SpiCatosti/plochosti“ rozlozeni

skewness>0 skewness<0

skewness=0 ‘

®
' kurtosis=0 ’

kurtosis<0 kurtosis>0
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Analyza dat na PC I.

Dalsi parametry rozlozeni

Poéet hodnot — dulezity ukazatel, znamena jak moc Ize na data spoléhat

Stredni chyba odhadu primeéru - je zalozena na smérodatné odchylce
rozlozeni a poctu hodnot, viastne jde o smerodatnou odchylku rozlozeni
pruméru. Rika jak presny je nas vypocet priméru. Cim vétsi pocet hodnot
rozlozeni, tim je nas odhad skute¢ného priméru prfesnéjsi.

Suma hodnot

Modus — nejCastéjsi hodnota, vhodny napr. pri kategorialnich datech
Minimum, maximum

Rozsah hodnot

Harmonicky prumér - prevracena hodnota priméru prevracenych hodnot
(vzdy plati harmonicky pramér < geometricky primér < aritmeticky pramer)
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Analyza dat na PC I.

Distribucni funkce

Definice kvantilu dle distribucni funkce - Kvantil rozlozeni (X, ¢5) je Cislo, jehoz
hodnota distribucni funkce je rovna pravdépodobnosti, pro kterou je kvantil
definovan (d(x) ... distribu€ni funkce), tj. pokud vezmeme né&jaky bod
rozlozeni a porovname jej s timto bodem (kvantilem), mame 95%
pravdépodobnost, Ze bude mensi nez hodnota kvantilu (X, g5).

Pomoci distribu¢ni funkce mazeme urcit jaky podil hodnot rozlozeni je mensi
nez dana hodnota — vyuziti pfi statistickych testech

¢ (x)

95 %

[
LA

!Xo,95 X

0,95
®(x)
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Analyza dat na PC I.

Zakladni popisna statistika

Vybér promennych

Tabulka
cetnosti hodnot

EDE!-\ Stive Statistics: spreadsheetl

[  Wariablez

m

Quick I f«dvancedl Nnrmalit_l,ll Frob. % Scattery

Summary: Deszcriptive statiztics

Cateq. plots I Optionz I

Cancel

[®] Options ~

Zakladni vystup

Frequency tables | [ Histagrpms 9V)’/bér dat
B & whisker plot for vari/ \33
ﬂ s @ w
Box and whisker = faftd memnts
plot (nasleduje Eivre
nastaveni ~MD deletion——
zobrazenych L=
parametrd) /| © Pamke S\ Zpracovani
Histogram chybegjicich hodnot
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Analyza dat na PC I.

Popisné grafy l. Histogram a graf cetnosti

Tyto grafy se pouzivaji k zobrazeni podilu vyskytu hodnot v urCitém
intervalu proménné. Oba grafy se liSi zplisobem zobrazeni pomérl, zatimco
sloupcovy graf Cetnosti vynasi jako vySku sloupce pfimo pocet hodnot, u
histogramu je dulezita plocha sloupce (pocet hodnot zde odpovida plose a
ne vysce sloupce), ktera vyjadfuje podil objektt v daném intervalu, vyska
sloupce histogramu se ziska jako podil plochy (tj. poCtu objektu) a Sirky
intervalu. V pfipadé stejnych Sifek intervall vypadaji oba typy grafu stejné,
liSi se v pfipadé nestejnych intervall (sloupce histogramu jsou u SirSich
intervall nizsi — plocha sloupce odpovida poctu objektu).

Sloupce tedy odrazi cetnost objektu
v daném intervalu, kterou vyjadruji bud
svou vyskou nebo plochou. Histogramy
mohou existovat v nékolika formach 1)
histogram relativnich a absolutnich
Cetnosti a 2) histogram normalni a
kKumulativni.

.
-5 5 15 25 35 45 55 65 75
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Analyza dat na PC I.
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Analyza dat na PC I.

Tvorba histogramu/grafu cetnosti

P! 2D Histograms

* dvancedl ﬁi‘«ppearancel Eategurizedl Optiores 1 I Options 2|

ZpljSOb ZObrazenl’ E Variable: none
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Analyza dat na PC I.

Pokrocila tvorba histogramu/grafu cetnosti

Kategorizace grafu ProloZeni rtiznych rozlozeni

P! 2D Histograms

Kategorizace
» cela Cisla v datech

Options 2 I

Zpusob zobrazeni

ariable: none

* pocCet kategorii

Vice proménnyCh Graph tepe: Fit bype: % Integer mode W Auto ¢ hranlce
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" Boundaries: none /Q 7 X
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-Eeta " Codes: none &/ y
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[T Show percentages
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[ Total count

N

oseY &

merl | B options ~
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A

Testy normality a
popisna statistika
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Analyza dat na PC I.

Nastaveni spole¢na ruznym typum grafu |

M 2D Histograms 21 _[x

Lluick I ﬁldvancedl ﬁlppearancel Categonized Options 1 | Options EI

Title
v Display default il

e

Popisky grafu

gharm title; I IShl:uw ar bop j
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existujiciho grafu %"*‘“‘D upclate Scaling
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date when input data change Twpe: ILinear "’I

[T Automatically close this dialog after graph is created
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& el | B options ~ 0K Stoma
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Analyza dat na PC I.

Nastaveni spole¢na riuznym typum grafu li

Normalni (karteziansky)

nebo polarni systém

! 2D Histograms

Pozice os % C
>5-‘r’ Az pogition; IStandard ""I

Zobrazeni regresni
funkce, nastaveni

— Fitted function
; \ Dizplay fit exprezsion; Iln title
polynomu pro prolozeni, N\

zaklad logaritmu

Zobrazit postup vypoctu
Vybér z dat

menu

VYUKA

Polynorrial order; quadratic "'I
Logarithmic baze: I‘II:I TI

-~

Dizplay progress bar: IEnaI:uIe 'I
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Analyza dat na PC I.

Ne - Histogram

Histogram (Spreadsheet3 10v*70c)
Var6 = 70*0,5*normal(x; 0,0797; 0,5345)

28
26
24
22 1
20
18
16
14

No of obs

12
10

SO N B~ O
T

Var6: SW-W =0,976932176, p = 0,2229; N =70, Mean = 0,0796879869, StdDv = 0,534475089,
Max = 1,61164956, Min = -1,37087384

”
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Analyza dat na PC I.
Box & whisker plot

Typ grafu vynasejici nékolik
vyznacnych bodu rozlozeni, napf. rozsah hodnot
median, kvartily a rozsah hodnot

Poskytuje graficky prehled popisnych —_—
statistik

Rychlé srovnani nékolika souboru dat —

Umoznuje orientacné posoudit
normalitu dat

kvartily 1 -

hodnoty

median |

skupiny dat
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Analyza dat na PC |.

Box and whisker plot

Datova a kategorizaCni promeénna
Zpusob zobrazeni box

] [ 2D Box Plots 2| _[x
and whisker plotu
@ Box-Whizkers E|| 3] Wariables: |
High-Lews Close Muliple ] Dependent variable: none
Kategorlzace hOant do E Grouping vaniable:  none
Jedn0t|lvy0h gl’aflj — Grouping interyals Non-Outlier b
&+ Integer mode T 5
_f" Cateqornies: ITE * | hidian
. 25%
® L ﬂl 7 L Mon-Dutlier hin
— Middle point
Value: IMecIian 'I
Style: IF'u:uint 'I
PreV|eW grafu ™| Eooled variance
Ukazatel stredu
Fh| 5| &| B Options - | oK s
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Analyza dat na PC I.

Box & whisker plot Il

Datova a kategorizaCni proménna

HH 2D Box Plots

Quick Advanced |.&ppearance| Eategnrizedl Optiotz 1 | Opti
Graph Type: i
@EIn:-:-:-"-.-'-.-"}'ui:s:l=:.Eer:s: B i . E:l Dependent varable: none Ktere
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Ukazatele

stredu rozlozeni
a pocet hodnot

Analyza dat na PC I.

Detailni popisna statistika

Eﬂescripti?e Statistics: Spreadsheetl

B Varisbles: | ALL

Percentily, rozsahy

Quck  Advanced I flormality | Prob. & Scatterplnt3| Cateq. plots | Option Cancel
Summary; Descriptive statiztics | Compute statistics: E' Options
— Location, walid M % ariation, moments — Percentilez, ranges
v alid b v Standard Deviation W Minimmurm & masimum
¥ Mean [ Variance [T Lower & upper quartiles
[~ Sum [ Std en. of mean [ Percentile boundarnies
™ Median [~ Conf. limits for means First: I'Il:l,l:ll:l ?; TSk S | o w
[T Mode Irteral |EIE,EID 4 Second: (30,00 = || I wohtd momnts
[T Geom. mean [ Skewness I Range [ Quatie }EF: -~
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[T Kurtosis .
. Select all statz | Rezet — D deletion——
Std. err., Kurtosiz 1\ :
1_ _ _ & " Casewize
/ 597& settin X i default & Paiie
VAl N\ \\

4///

VYUKA

Tvar rozlozZeni (Sirka,

asymetrie atd.) Ulozeni nastaveni

.

A\

Zruseni vybéru statistik
Vybrani vsech statistik
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Analyza dat na PC I.

Normalita dat

Histogram

EDescripti?E Statistics: Spreadsheet]

.

3] Variables: | riotE
Frekvencnl Quick. I Advanced  Momality | Hrob. &

tabUIky Diistributiorn V Use Nonparametrics, E Options =
Erequency tal:llesl @ Hiztodrams Fﬁ:iﬁﬁuﬂ?ﬂ-ﬂfi :{heﬁfpm
’, - distributions; use Surwival
Nastaveni [ CeliEeioEs Enalysis to fit distributions
. | >Ngm|:uer of intervals: I'I 0 to cenzored data.
hIStOg ramu " Integer intervals [categories)
= Nl evoetod e s | B w
Harmal expected frequencies
TeSty ] | > v EKalmogoroe-Simoy & Liliefors test for nomnality I__D\qu_ghtd R
normality I~ Shapirawik's W test &l oA
Stem and lzaf )
30 histograms, bivariate distibutions ER  Stembleat Qo | ~MD deletion——
t als .
. alfad Categorized hiztograms [T Compressed \ o F,::ZZI:E
3D histogram /jﬁ o
Kategorizovany histogram Steam and
. . ﬁ leaf plot
Srovnani rozlozeni
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Analyza dat na PC I.

Popisné grafy

Enescripti?e Statistics: Spreadsheetl il s

.

3] Variables: |"-.far'|

Cluick, I :'-‘-.dvann::edl Mormality  Prob. & Scatterplats | Cateq. plntsl Dptinnsl

Grafy

rv s _»r . 2D scatterplot| - with names Mormal probability plat E Optionz =
vynasejici proti
v o ’ L% 3D scatterplot | with names Half-normal probability plntg/' | Grafy nOFma“ty
sobé ruznym = —
° Categarized scatterplat Detrended nomal probability plot
Zpusobem
) 4 4 Surface plot
promenne _ 5 s | & w
EEE Scatterplot matriy
[ wightd momnts
cE =
i R
— kD deletion——-;
" Casewise
& Painwize
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Analyza dat na PC |.

Kategorizované grafy

Kategorizované grafy

p rom é nn é jS ou rozI Oieny [B= Descriptive Statistics: Spreadsheet1 7%
na skupiny dané ] Vaisbles: | varl A Summary
kategorizaCni promennou Quick | Advanced | Momaity | Prob. & Scatterplots Cateq. piots | Options | Cancel
(napf. proménna B8 Catenorized bos & whisker plots | & Options ~

obsahujici vysku postavy
muZze byt rozdélena podle
pohlavi jinou promennou
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