Didaktika fyziky

Fyzika — zaklad prirodnich ved
Exaktni vedy
Humanitni vedy

1.Teorie vyucovani fyzice (didaktika fyziky)

Interdisciplinarni véda (fyzika x pedagogika)

Ma stranku fyzikalni a vychovnou (psychické pochody zaku). Teorie vyu€ovani fyzice
ma za ukol nejen zjistovat a popisovat to, co se déje v zakové mysli pfi vyucCovani,
nybrz i vytvofit soustavu pravidel, védecky podlozenych, podle nichz se ma vyucCovani
organizovat a fidit, aby byly Zzadané ukoly co nejucinnéji a nejekonomictéji spinény.

K tomu je tfeba pfedevsim tyto ukoly znat, popfipadé stanovit a to obecné (pro

cely kurz fyziky) i specialné (pro jednotliva témata Ci oddily). Proto se teorie vyuCovani
fyzice zabyva ukoly a cili Skolské fyziky na riznych stupnich a typech skol.

Dale je tfeba znat prostredky, jichz se pfi vychovné vzdélavacim procesu uziva

(sem patfi obsah, metody a materialni prostredky).




Vztahy mezi didaktikou, filozofii, pedagogikou a psychologqii.

Didaktika fyziky — pedagogicka védni disciplina, ktera hleda zakony
vzdélavaciho a vychovného procesu ve vyucovani fyzice, hodnoti

a stanovi cesty a prostredky, jimiz Ize zadanych vychovné vzdélavacich
cilu dosahnout

Teorie vyuCovani fyzice neni soucasti fyziky, ani obecné pedagogiky, je samostatnou
védou, nebot jak pfedmeét, tak i metody jejiho védeckého studia nelze dedukovat

z pfedmétu a metod zadné z téchto véd. Teorie vyucovani fyzice ovéem s obéma
témito védnimi obory tésné souvisi.

Fyzika je zdrojem obsahovych poznatkl a experimentalnich, deduktivnhich metod,
jimiz zkouma pfirodni jevy.

Pedagogika stanovi vSeobecné vychovné vzdelavaci cile, zakladni didaktické
principy, atd.

Psychologie je pomocnym védnim oborem — je tfeba znat povahu mentalnich
procesu u zaku, jejich fyzické a mentalni zvlastnosti, atd.




2. Teorie uceni a vyucovani fyzice
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1. Asociacni teorie uceni

J.F.Herbart: dva Casové a prostorové se stykajici smyslové dojmy se podle

zakona dotyku spojuji, asociuji. Zakladem je asociace, tj. spojovani jednotlivych

psychickych prvku. U&eni je upevhovani a uchovavani sdruzenych (asociovanych)

poditkl a predstav.

Namitky proti:

a) Uceni je redukovano na pameétni procesy, prednostni metodou je opakovani.

b) Neni docenéna Zakova aktivita a funkce motivace.

c) Asociacni teorie nepodava vztah mezi u¢enim a obecnym myslenim, nefesi
problém vzniku pojmul a rozumovych operaci.

d) Neni dostateCné respektovan zakladni didakticky princip, zejména ¢asova
pfimérenost a mentalni vék zaka.

e) Je to teorie 19. stoleti, dnes je zastarala.




2. Adaptacni teorie uceni

Vznikla pod vlivem tzv. pragmatické psychologie, jako reakce na asocianistické
pojeti svéta, podle n&hoz je uéeni pouze pasivni proces. Clovék Zije v urgitém
prostredi pfirodnim a socialnim a jeho psychicka Cinnost a také uceni jsou
nastroji zivotné dllezité adaptace jedince vzhledem k prostredi.

Nedostatek: prilis uzké zaméreni uCeni na praktickou potfebu a podcenéni
ulohy ucitele.

3. Teorie uceni, zalozena na podmineném reflexu

Hlavni Casti kazdé nervoveé bunky je neuron, z néhoz vybiha jednak neurit
(az 4m dlouhy), jednak nékolik dendritd (kratsi). Zakon€eni nervovych viaken
je na povrchu téla, v ocni sitnici, ve vnitfnim uchu, atd. Svazek vétsiho poctu
(i nékolika tisic) nervovych bunék tvofi nerv. Neurony tvofi michu, Sedou kuru
mozkovou, atd.

Reflex je déj, zaCinajici podrazdénim konecku nervu a koncici provedenim
prislusné Cinnosti.

Nepodminény reflex je neménna reakce na tentyZ podnét, umoznéna trvalou
a neménnou drahou v podkorovych oblastech nervové soustavy.




Podminény reflex — do€asné nervové spojeni mezi riznymi centry €innosti v Sedé
kiife mozkové. Opakovanim se upevriuje, bez opakovani slabne a mizi. Vyskytuje
se i u zvirat s vySSi nervovou soustavou.

Uceni — podnét |ze nahradit slovem mluvenym, nebo psanym. Slovo vyvolava u
Clovéka stejné nervové, psychické reakce, jako fyzicky podnét.

Signalizaci skuteCnymi, realnymi podnéty nazyvame prvni signalni soustavou
(maiji ji zvifata i €lovék). Schopnost Sedé kury mozkové signalizovat skute¢nost
slovem (psanym nebo mluvenym) se nazyva druhou signalni soustavou (jen u
Clovéka).

Teorie podminéného reflexu a jeji zobecnéni dava moznost pochopit procesy
vytvareni a dlouhodobého uchovavani zkusenosti.

4. Teorie uc€eni, zalozena na behavioristické psychologii.

Behaviour = chovani
V 19. stoleti v USA — E.L. Thorndike (Pavlovuv sou€asnik) — bahaviorismus
(psychologicky smér).
,Jceni pokusem a omylem* (pokusy: mysi v bludisti, opice a sladkosti — tlacitko).
Tfi Thorndikovy zakony:

a) Zakon ucinku: reakce, vedouci k uspéchu, k dosazeni cile se upevnuje, neuspésna
reakce postupné slabne.

b) Zakon Cetnosti: Cinnosti, cvikem a opakovanim se nervové spoje upeviuii,
necinnosti oslabuiji.




c) zakon pohotovosti: €innost, uceni je vzdy podminéno néjakym motivem. (KoCka se
neuci, nema-li k tomu divod, motiv).
Uc&eni je tedy neustalé upevnovani spoju.
Namitky: tato teorie nefika nic o vzniku novych kvalit v dusevnim rozvoiji a v uceni
Clovéka.
B.F.Skinner rozvijel toto u€eni dale — programované uceni.

5. Teorie u€eni, zalozena na tvarové psychologii.

Lidska zkuSenost a €innost ma nejen urcCity vyznam, ale také urcitou strukturu (,tvar®).
UcCeni se podle této teorie uskutecnuje ,vzhledem® a ,postfehem®, tj. okamzitym
dovtipenim, jak problém vyresit.

Namitky: pfecenéni postfehu a nedocenéni analytického pfistupu k problému uceni.

Kdyby tato teorie byla spravna, €lovek by se nemusel ucit, vSe by pochopil okamzité.

Lze si vybrat nasledujici praktické zaveéry:

a) Kazdy problém by mél byt prezentovan tak, aby Zak mohl z danych vztahl pochopit
strukturu problému a logické usporadani uciva (ve fyzice — nazorna prezentace
nejen predmétu, ale i vztaht mezi nimi).

b) Pochopi-li zak zakladni vztahy problému, dovede nauené nejen reprodukovat, ale
také aktivné pouzit v dalSim poznavani, nebo v praktické ¢innosti.

c) Pronikne-li Zak jak ke struktufe, tak i k jednotlivym vztahim problému, nabyva
schopnosti zobecriovat konkrétni poznatky a je schopen pfenosu metod a
mysSlenkovych operaci z jedné situace do druhé, tfeba i v riznych fyzikalnich
disciplinach.




Priprava na hodinu optiky

. Svétlo jako elektromagnetické vinéni
. Sifeni svétla

. Odraz a lom svétla

. Disperze svétla

. Interference svétla

. Ohyb svétla

. Polarizace svétla

. Optické zobrazeni zrcadly

. Optické zobrazeni ¢ockami

10. Opticke pristroje
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Vyucovaci hodina fyziky (optiky)

1. Uvod hodiny
a) Kontrola domaciho cviceni.
b) Kontrola osvojeni predchazejiciho uciva.

2. Vyklad nového uéiva
a) Stanoveni dil€iho téma, které bude v hodiné probirano.
b) Stanoveni zpusobu feSeni daného téma.
c) Vlastni vyklad téma.
d) Analyza ziskanych vysledku a jejich zevSeobecnéni.

3. Zavér hodiny
a) Kontrole osvojeni noveho uciva.
b) Zadani domaciho cviceni.




