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Prehled temat

e 1. Mikroby obecné a mikroby lidskeho
téla, vlastnosti mikrobu

e 2. Prehled nekterych vyznamnych
bakterii lidského téela

e 3. Pfehled nékterych vyznamnych viru
lidskeho téla

e 4, Prace mikrobiologické laboratore

o 5, Strucny prehled metod diagnostiky
mikrobu






2. Prehled nékterych
vyznamnych bakterii
lidskeho téla
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(Viry budou v dalsi casti; houby a
paraziti budou podrobné probrani
v ,Mikrobiologii a imunologii")



1.G- bakterie: Enterobakterie
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Zakladni charakteristika

Enterobacteriaceae je nejdulezitéjsi celed’
gramnegativnich tycinek

Nazev - od reckého ,enteron™ = strevo — napovida, ze
maji vztah ke stfevu (at uz lidskému, nebo
zvirecimu).

Vztah ke strevu je ale rtizny: nékteré (Escherichia coli)
jsou pritomny ve streve zdravych lidi a neskodi, jiné
(salmonely) tam dé&laji prujmy

A aby to bylo jesté slozitéjsi: nekdy mohou deéelat
prijmy a jiné nemoci i ty ,neskodné", jako je E.
coli (napriklad 2011 - epidemie v Nemecku).

Také se mUZou dostat mimo stfevo a zplisobovat

napriklad mocové infekce (E. coli je vubec
v vV aV7 (o) 7 v, O v V4 v rv
nejcastejsim puvodcem zanetu mocoveho mechyre!)
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wisos 2. VIDFIONACEAE




Zakladni charakteristika

e Vibrionaceae je Celed gramnegativnich
tyCinek blizka enterobakteriim. Nejsou to ale
rovne, ale zahnuté tycCinky, a jsou vyrazne
pohyblive

e Vibrio cholerae zpusobUJe choleru. To je
tezke prUJmove onemocneéni, na které se
muze i umfit. Lidé by prltom mohli byt
zachraneni, kdyby dostali vCas tekutiny

e Takzvana halofilni vibria a prlslusn|C|
rodu Aeromonas ZpUSObU]I obcasne infekce

ran napr. pri kuchani ryb nebo pri koupani
s otevrenymi ranami



3. Gramnegativni
nefermentujici bakterie

textbookofbacteriology.net




Zakladni charakteristika

e Je to skupina kultivacné nenarocnych,
vetsinou striktné aerobnich (kyslik
vyzadujicich) gramnegativnich tycinek

e Vetsina z nich jsou tycinky, ale rod
Acinetobacter jsou kokotycCinky az koky!

e Na rozdil od enterobakterii nefermentup
glukozu a vetsmou ani Jlne cukry. Stepl je
aerobni respiraci. Potrebuji tedy kyslik, ale ne
moc zivin

e Jsou to puvodné hlavné patogeny rostlin.
Rostou pomalu a jejich teplotni optimum je
nizsi

o NenapadaJ| zdrave lidi, ale lidi oslabené. Jsou
duleZitymi puvodci nemocnlcnlch nakaz.



Ly

http://biology.plosjournals.org



Zakladni charakteristika

e Campylobacteriaceae jsou zahnute nebo i
vicekrat zprohybaneé gramnegativni tyCinky

e Jsou rdstové narocné, nerostou na béznych
kultivaénich pudéach

e Jsou zahnuté (Campylobacter) nebo dokonce
nekolikrat zprohybané (Helicobacter).

e Campylobacter zpUsobuje préijmové
onemocnéni, podobné jako zpusobuje
salmonela

e Helicobacter se podili na zaludecnich
\v4 7 V7 v . (o) . Vé
vredech (neda se rict, ze je zpusobuje, ale ma
na nich vyznamny podil)



http://medinfo.ufl.edu

5 Celed Pasteurellaceae




Zakladni charakteristika

e Pasteurellaceae je dalsi Celed kultivacné
narocnych gramnegativnich tycCinek

e Pasteurella je puvodcem hnisavych zanétd
v ranach po pokousani psem (vyskytuje se
totiz v psich tlamach

e Haemophilus ma vztah k dychacim cestam.
Haemophilus influenzae mUZe zpUsobovat
zanety priklopky hitanoveé i zanety
mozkovych blan, také zanety dutin nebo
stfedniho ucha, ale muze také ,sedét"
v hltanu Uplné zdravého clovéka. Ostatni
hemofily jsou spise nahodnée nalézany
v hltanu i jinde.



6. Legionelly, brucelly,
bordetelly a franciselly
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Zakladni charakteristika

e \/Sechny tyto bakterie jsou kultivacneée
narocneé. Nedaji se snadno péstovat.

e Zpusobuji rlizné ne moc casta, ale
dulezita onemocneéni:
- legionela - legionarska nemoc (zapaly plic
u starsich a oslabenych osob)
- brucela - skaredé vredy u lidi, pracujicich

se zviraty (jeden druh je od krav, dalsi od
prasat a treti od ovci a koz)

- bordetela je puvodcem ¢erného kasle

- francisela je plivodcem takzvaného
»zajeciho moru™, ktery muze postihovat bud
rany na kuzi, nebo plice



/. Neisserie a moraxely

http://medicine.plosjournals.org/archive/1549-1676/2/1/figure/10.1371_journal.pmed.0020024.g001-M.jpg




Zakladni charakteristika
e Jsou to gramnegativni koky, i kdyz
v nékterych pfipadech muze jit i o kokobacily
nebo dokonce kratkeé tycCinky
e Casto jsou nalézany ve dvojicich (diplokoky)

e Jsou ristové pomérné narocné. Nerostou
na Endové agaru a jen nekteré rostou na
krevnim agaru. Nekteré rostou jen na agaru
¢okolddovém, coz je bohatd puda vznikla
rozehfatim krevniho agaru (rustové faktory
z ervenych krvinek se uvolni do pudy)



Klinicka charakteristika

Neisseria meningitidis neboli menlngokok je
puvodce velmi zavaznych zanétl mozkovych plen
s velmi rychlym prub&éhem. Mladi lidé nékdy umiraji
béhem nekolik hodin

Neisseria gonorrhoeae ¢&ili gonokok je puvodce
pohlavni nemoci - kapavky, jde o hnisavy zanét
mocove trubice, delozniho Cipku, pripadné i hltanu

Ustni neisserie jsou jednou z hlavnich soucasti
normalni flora v ustni dutine a jeste vice ve faryngu

Moraxella (podrod Branhamella) catarrhalis je
jednim z pUvodcu zdnétl stifedniho ucha, dutin apod.

Moraxely podrodu Moraxella zpUsobuji oéni zanéty



8. G+ bakterie: Stafylokoky

Stafylokoky: nazev z reckeho staphylé = hrozen

e Obrazek: Stafylokoky ve
sputu.

Foto Ondfej Zahradnicek




Zakladni charakteristika

Stafylokoky patri mezi klinicky nejvyznamnéjsi G+
koky. Jsou to koky cca 1 pm (0,001 mm) v priméruy,
tvori shluky

Kdysi se rozliSoval jen Staphylococcus aureus (zlaty,
puvodce nemoci) a S. albus (bily, normalni ndlez na
kuzi).

Dnes je uZz zndmo asi padesat druhu stafylokoku, stale
ma ale vyznam rozliSovat ,,zlatého stafylokoka" a
ostatni, z nichz vétSina patri mezi tzv. koagulaza
negativni stafylokoky

Uz ale take vime, ze ani nalez zlatého stafylokoka

nemusi vzdycky znamenat nemoc, a nalez koagulaza
negativniho stafylokoka nemusi byt ,nevinny"



Klinicka charakteristika

Vyskytuiji se na k@izi €lovéka i jinych Zivodichu

Proto také snaseji vyssi koncentrace soli (musi
umet snaset slany pot)

Vsechny patri mezi podmlnene patogeny, ale
patogenita zlatého stafylokoka je vyrazne vyssi nez
patogenita ostatnich

Zlaty stafylokok zpusobUJe ruzne hnisaveé zanéty
(maJ| formu takzvanych abscesu - o té&ch se budete
dozvidat v ruznych predmétech)

Ostatni stafylokoky (vétsinou patrici mezi tzv.
koagulaza negatlvnl) se vyskytuji jako bézna
mlkroflora na kuzi, v nose apod mohou ale
zpusobovat katetrove sepse Ci mocove infekce



9. Streptokoky

www.giantmicrobes.com,
www.plysovimikrobi.cz

PlySovy
streptoko




Zakladni charakteristika

e Streptokoky jsou grampozitivni koky, tvorici
dvojice Ci mensi nebo delsi retizky (opét
Spatne viditelné pri barveni kmene)

e Nektere jsou béznou florou v dutine ustni
e Jiné jsou patogenem v dutiné ustni a hitanu

e Dalsi jsou plivodci nemoci napr.
v mocovych cestach a pohlavnich
organech

e Neéktere jsou cCisteé lidskeé (napriklad
S. pyogenes), jiné napadaji i zvirata (napr.
S. agalactiae)



Dulezité streptokoky

o Streptokoky s takzvanou viridaci

- Pneumokok (Streptococcus pneumoniae) -
zpusobUJe zanéty plic, zanéty stredniho ucha, nékdy
i zanety mozkovych blan

- Ustni streptokoky - normaini v Ustech a v hltanu,
ale mohou se dostat do krevniho recisté a poskodit
srdecni nitroblanu

e Streptokoky s takzvanou hemoh’/zou

- Streptococcus pyogenes - puvodce anginy, spaly,
ruze i takzvanych flegmén ve tkanich

- Streptococcus agalactiae - vyskytuje se v pochve
Zen, muze napadat novorozence, je také puvodcem
zanetu mocoveho mechyre

— Takzvane non-A-non-B streptokoky, obcas
puvodci hnisanych infekci



http://www.morgenwelt.de/typo3temp/5ce14d39b5.jpg



Zakladni a klinicka
charakteristika

Enterokoky byly zarazeny do zvlastniho rodu pote, co
se zjistilo, ze se hodné lisi od ostatnich
streptokokil. OdliSuji se i tim, ze snaseji napr. Zlucové
soli, 6,5 % NaCl ¢i vyssi teploty

Jak nazev napovida, vyskytuji se ve strevech
obratlovcli Maji i probioticky efekt (nepasterizovana
bryndza, obsahujici enterokoky, je zdrava)

Na druhou stranu jsou casto i patogeny, zejmeéna

v mocovych cestach, ale i v ranach a v krevnim
redisti (jako puvodci sepsi)

Co se tyce infekci oka, Ulast enterokoku by byla spise
vyjimecna



11. Grampozitivni tyCinky

i
W 4

Listeria
m On Ocytogenes http://microbewiki.kenyon.edu



Zakladni charakteristika

e Grampozitivni tyCinky nejsou tak castymi
puvodci nemoci jako grampozitivni koky nebo
gramnegativni tyCinky. Presto jsou mezi nimi
nektere vyznamne bakterie

e Jsou zaludneé tim, ze se na ne ¢casto nemysli,
coz komplikuje diagnostiku
- Vyznamna je Listeria, kterd se muze vyskytovat u

tehotnych a postihovat novorozence.

- Dale jsou vyzngmna korynebakteria, ale pouze
jedno z nich zpusobyje zaskrt, ostatni jsou spise
normalni florou na kuzi.

s Zéstuici rodu Bacillus tvori endospory. Vetsinou se
jen tak vyskytuji prostredi a nemoci nevyvolayaji,
ale B. anthracis zpusobuje uhlak dobytka a muze byt
pouzit pri bioterorismu.




12. NesporuIUch:l anaeroby
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Spolecné charakterlstlky
nesporulujicich anaerobu

e Vyskytuji se jako bézna fléra:

- v tlustém stievé, kde tvoii 99 az 99,9 % (dle ruznych Gdajd)
celkového objemu mikrobd, je jich tam kolem jednoho
kilogramu

- v ustech, kde mohou zit diky biofilmu - jsou do néj zavzaty
tak, aby nemély primy pristup ke vzduchu, které by je
ohrozoval

- v pochvé, kde nejsou pritomny u vSech zen, ale uvadi se, ze
asi 70 % zen ne€jaké anaeroby v pochveé ma a povazuje se to za
normalni stav

e Existuje mnoho druhd nesporulujicich bakterii,
napriklad Bacteroides Ci Prevotella (gramnegativni
tyCinky), Peptococcus (grampozitivni kok) a mnoho
dalsich






Zakladni charakteristika

e Klostridia jsou G+ sporulujici tyC€inky. Jsou
take striktné anaerobni

e Mohou takto prezit dlouhodobé vyschnuti,
vysoke teploty Ci desmfekm Jsou ale o
néco méné odolné neZ spory bacilu.

e Dulezita jsou
— Clostridium tetani, puvodce tetanu

— Clostridium botulinum, produkujici prudky
,klobasovy jed" botulotoxin (znamy také jako botox
na vyhlazeni vrasek)

- Clostridium perfringens a nekolik dalsich
podobnych, puvodci plynatych sneti

- Clostridium difficile, puvodce prUJmovych
onemocneni u paaentu lezicich v nemocnici



14. Mykobakteria, aktinomycety, nokardie




Zakladni charakteristika

e Acidorezistentni bakterie se vyznacuji
zvlastnim typem bunécné stény. Je
odvozena od gramp02|t|vn| stény, ale obsahuje
velke mnozstvi mykolovych kyselin (v podstate
voskl). MaJ| |J|ne zvlastnosti - E)rezwanl uvnitr
hostltelskych bunék, odolnost vuci kyselinam,
louhim i desinfekci apod

e Mezi acidorezistentni tycmky patri zeJmena
mykobakteria, tedy puvodC| tuberkuldzy
(TBC) i jinych nemoci (napriklad lepry)

e Castecneé acidorezistentni jsou rody
Actinomyces a Nocardia



Klinicka charakteristika
e Zpusobuji specifickda onemocnéni, odlisna
od onemocnéni pusobenych jinymi mikroby
e Zejména tuberkuléza ma specificky prubéh,
take imunitni reakce je zvlastni (prevazuje
bunécna imunita)

e Lepra je rovnéz velmi zvlastni onemocnéni

e Atypicka mykobakteria zpUsobuji choroby
s nalezem tzv. granulomu

e Aktinomycety a nokardie vyvolavaji
hnisavd onemocnéni ruznych tkani

e \/Sechna zmineéna onemocneéni trvaji dlouho




RS Chamitel |
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Zakladni charakteristika

e Spirochety jsou bakterie s gramnegativnim
typem bunécné stény avsak nebarvi se
Gramovym barvenim, protoze jsou velmi tenké

e Pomér délky a tloustky je u nich mnohem
vétsi nez napriklad u helikobakteru

e Mohou mit nepravidelné zavity (Borrelia),
pravidelné zavity (Treponema), pripadné
muze jit o jemnou spiralu s konci
zahnutymi dovnitr (Leptospira)

e Jsou mikroaerofilni, to ale pro praxi nema
vyznam, protoze se (s vyjimkou leptospir)
nedaji bézné kultivovat



Klinicka charakteristika

e Za klasické patogeny se povazuje predevsim

- Treponema pallidum (pUvodce
syfilis, lues, pfijice)

pohlavni nemoci -

- Borrelia burgdorferi sensu lato (komplex nekolika
prlbuznych borelii, které ZpUSObUJI lymeskou
borreliozu; dalsi borelle zpusobuji navratné horecky)

- Leptospira mterrogans (leptos nirdza je nemoc
ziskana od mysi, potkanu a jinych hlodavcu)

e Zajimave je, ze nektereé spiroc

ety mohou byt

soucasti bezné flory. Treponema denticola je

napriklad pritomna v ustech.



Treponema pallidum

e Je to pUvodce syfilis, klasické pohlavni
nemoci, ktera se stale jeste i u nas
vyskytuje, a to nijak vzacné

e Nemoc v prvnim stadiu probiha
mistneé (na pohlavnich organech, méne
casto napr. v ustech), ale druhé a
zejména treti stadium znamena
rozsev nemoci do celého téla (na
cévy, kosti i jinam)

e Nemoc je stale nebezpecnaq, i kdyz uz
jen vzacneé dojde do tretiho stadia






Zakladni charakteristika

e zvlastni skupina bakterii — Mollicutes -
"ty s mékkou kuzi"

e nemaji bunécnou sténu.

e nelze stanovit jejich tvar, ktery muZe byt
kulaty, ovalny ci vlaknity.

e u cloveka jsou vyznamne rody
Mycoplasma a Ureaplasma

e nejmensi organismy, které ke svému
ristu nepotrebuji cizi bunku

e nekolikrat mensi nez bezné bakterie



Klinicka charakteristika

e Mycoplasma pneumoniae je jednim
z moznych puvodcu atypickych
pneumonii. To jsou takove, kde infekcni
proces neprobiha ani tak ve sklipcich,
jako spise ve tkani mezi nimi

e Mycoplasma hominis a Ureaplasma
urealyticum jsou nalézany v mocovych
cestach a v pohlavnich organech, nékdy
u zdravych lidi, jindy jako puvodci
nemoci






Zakladni charakteristika
e povinne nitrobunécni parazité.

e jsou to presto bakterie, v mnohém
blizké gramnegativnim

e od plnohodnotné bakterie, se lisi
predevsim neschopnosti vyrobit ATP

e maji ale bunécnou sténu.

* a ‘ ! + J -

» & To be seen each cell are two
inclusions with elementary bodies.
(Giemsa stain)

WWW.roche.com  (foto: Prof. Eiko Petersen, Universitat Freiburg/Brsg.)



Chovani chlamydii
e nechaji se pohltit hostitelskou bunkou

e V Nl se namnozi

e pak jsou z bunky vypuzeny nebo ji
rozlozi

Elementary body

. Intermediate body

Reticulate body

/info.fujita-hu.ac.jp



Klinicka charakteristika

e ZpUsobuiji zejména dychaci, o&ni a
urogenitalni infekce (viz dale)

Prenos infekce

® Plicni chlamydie se prenaseji vzduchem, ocCni
kontaktem, urogenitalni hlavne pohlavne

Prevence a lécba

= Specificka prevence (oCkovani) neexistuje
= \/ léché se pouzivaji tetracykliny a makrolidy



/info.fujita-hu.ac.jp

www.uni-duesseldorf.de




www.medimix.hu

Chlamydia trachomatis /.

e onemocneni zavisi na serotypu: 2,
e Serotypy L1, L2, La2 a L3 o
— vyvolavaji tropickou pohlavni nemoc - é
lymphogranuloma venereum.

e Serotypy D az K :
- zpUsobuji pohlavné pfrenosna onemocneni ve

vyspelych zemich
- ¢asto bez ptiznaku
- mozné zanéty ruznych &asti pohlavniho Ustroji
- mozna neplodnosti
— mohou téz zpusobit zanéty spojivky -
paratrachom



Chlamydia trachomatis

e Serotypy A, B, Baa C
- zpUsobuji trachom - nejcastéjsi pricinu
slepoty v rozvojovych zemich
- postizen temér kazdy desaty obyvatel
zemékoule (tj. asi pul miliardy lidi!)
—zacina jako zanet spojivek
- slepota prichazi béhem 25-30 let

- prenos dotykem a nespecifickymi
prenaseci (mouchy).




4 y
18. Rickettsie a nekteré
dalsi organismy



Zakladni charakteristika

e Podobné jako chlamydie odebiraji
z hostitelskych bunék ATP a navic i jiné ziviny

e Jsou rovnéz povinné nitrobunécnymi
parazity

e Zpusobuji rizné choroby, ¢asto hore¢naté
casto prenasené clenovci

e Pri vyzkumu rickettsii prispél badatel
Stanislaus Prowazek z Jindrichova Hradce

e Nektere druhy, drive povazované za pribuzné
rickettsii, se dnes za pribuzné nepovazuji,
dokonce nejde o povinné nitrobunécne
parazity. Vsechny jsou to ale drobné, obtizne
kultivovatelné bakterie



N O

Procvicovaci otazky

. Jak se jmenuje neJduIe2|teJS| stafylokok, ktery

zpusobuje hnisavé nemoci?

. Kterd bakterie zpusobuje anginu?
. Jakou morfologii ma gonokok (grampozitivni,

gramnegativni, koky, tycinky)?

. Do které celedi bakterii patri escherichie,

salmonely, yersinie, protey a klebsielly?

. Kterou u$ni infekci muZe zpusobit

Haemophilus influenzae?

. Jak se jmenuje puvodce tuberkul6zy?
. Co zpusobuje Treponema pallidum?
. Které bakterie potrebuji k zivotu cizi bunku?



O N O U1 A W N K

Odpovédi na procvicovaci otazky

. Staphylococcus aureus

. Streptococcus pyogenes

. Je to gramnegativni kok

. Enterobacteriaceae (enterobakterie)
. Zanet stredniho ucha

. Mycobacterium tuberculosis

. Syfilis (prijici, lues)

. Chlamydie, rickettsie a podobné

organismy



Konec téematu
e \/ pFipadé problému piste:
e e-mail:

e Nebo e-mail na IS | \:y


mailto:zahradnicek@fnusa.cz

