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Historie

Zakladni vysetrovaci metoda v
neurologii

Poznatky staré 2000 let

Lumbalni punkce —r.1891
(Quincke)

Snizeni nitrolebecniho tlaku u
nemocneho hydrocephalem

Aplikace 1ékd




Anatomie a fyziologie

Cira bezbarva tekutina

Vyplnuje komorovy systém mozku,
subarachnoidealni prostor mozku a michy

Tri membrany
= Mekka plena mozkova

= Arachnoidea
= Tvrda plena mozkova
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Tvorba likvoru

Aktivni sekrece —chorioidealni plexy
Ultrafiltrace plazmy

Prestup intersticialni tekutiny z mozkove
tkane

Objem likvoru 150-180 ml

Denni produkce 500-600 ml

Resorpce do zilniho a lymfatickeho
systemu
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Funkce

Mechanicka ochrana mozku a michy
Ochrana proti patogenum

Prisun zivin, hormonu

Homeostaza



Bariéry
Stala vymeéna latek — plocha asi 9m?
= krev — likvor

= mozek — likvor

= Krev — mozek

Mechanismy — mechanicke,
enzymaticke (specificke prenasece..)



Hematoencephalicka bariéra

Bariéra mezi krevnimi vlaseChicemi a mozkovou
tkani

Je tvorena endotelem a basalni membranou
kapilar a vrstvou astrocytl

Prestup latek z krve do mozku se uskutecnuje na
nodkladé jejich rozpustnosti v tucich nebo
pomoci prenasecovych systému

Snadno prostupuje alkohol, nikotin,plyny




Hematolikvorova bariéra

Oddéluje krev a mozkomisni mok
Tvorena epitelem chorioidealnich plext

Latky prechazi difuzi a aktivnim
transportem

Umoznuje prestup proteint




Encephalolikvorova bariéra

Je tvorena vrstvou gliovych vlaken na
povrchu mozku a ependymem komor.
Tato bariéra je propustnéjsi nez
hematolikvorova bariéra.

Prinik latek se déje mezibunecnymi
stérbinami.



Odber

Lumbalni punkce
Subokcipitalni, ventrikularni
Rychle doruceni do laboratore

(do 1 hod. od odbeéru)
Krvavy likvor (nutno stocCit do 10 min.)



Misto vpichu je na
spojnici vreholu kosti
kyGelnich a kfizeni s
pateri v misté L4

Lumbalni punkce

Odbér se provadi pomoci jehly s mandrenem do sterilnich zkumavek.

Mnozstvi u dospélého ¢ini 10-15 ml.
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Komplikace lumbalni punkce

Sucha punkce — nespravna poloha jehly, artroticke
Zmeény

Traumaticka lumbalni punkce - poranéni epiduralni zilni
pletene, komplikace pri vysetreni, muze komplikovat
stanoveni diagnozy subarachnoidealniho krvaceni



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/Spinal_needles.jpg

Indikace odbéru likvoru

Infekcni onemocnéni - zanét mozkovych blan
(meningitis) a zanet mozku (encephalitis)
Autoimunitni onemocneni - sclerosis multiplex

(poskozeni myelinovych oball), Guillain-Baré
syndrom, sarkoiddza

Subarachoidealni krvaceni, které neni
prokazatelné jinymi zobracovacimi metodami.

Onkologicka onemocnéni centralniho nervoveho
systému nebo prikaz metastaz.



Kontraindikace lumbalni punkce

Hemokoagulacni poruchy

U nemocnych se zanétlivymi afekcemi
kdize nebo dekubity v oblasti bederni
patere

Zvyseny nitrolebecni tlak



Vzhled

Cira, bezbarva tekutina
Zakal — hnisave zanety
Barva

= Xantochromni (nazloutla)

hnisavy zanét, obstrukce, starsi krvaceni,
vysoky S-bilirubin

= sanguinolentni (nacervenala) primes krve
Krvaceni nebo arteficialni pfimes



Ciry, bezbarvy Zakaleny

Nazloutly Sangvinolentni



Zakladni vysSetreni

PocCet elementl a erytrocytt —kvantitativni
cytologie

Kvalitativni cytologie- trvaly cytologicky
preparat

Celkova bilkovina

Glukoza

Laktat



Celkova bilkovina

Fyziologicka hodnota 0,15 - 0,40 g/l (stoupa s vekem)
= albumin, prealbumin, transferin,imunoglobuliny

= haptoglobin, C-reaktivni protein, C3 a C4 slozky komplementu,
antitrombin III, al-antitrypsin

= orosomukoid.

Zvys. CB
= zanéty (porucha hematoencephal. bariéry)
= porucha cirkulace likvoru
= intratekalni syntéza Ig

Stanoveni-fotometrie reakce s benzethoniumchloridem




Glukoza

Zakladni energeticky zdroj nervove tkane
Hladina zavisi na glykemii ( 60% serove hladiny)
Snizeni:
= bakterialni meningitida
= nadory
= krvaceni

Metoda stanoveni-fotometrie hexokinazova reakce




Laktat

Fyziologicka hodnota 1,2-2,1 mmol/l

Nezavisi na plazmatické koncentraci, prakticky
neprochazi pres hematoencephalickou barieru
Zvyseni:
= Zanety — rozliSeni virove a bakterialni meningitidy
(produkovan hlavne bakteriemi pri anaerobni glykolyze)
= Poruchy zasobeni mozku kyslikem — ischemie, krvaceni
= Zvyseni intenzity metabolismu — nadory




Albumin

Tvorba v jatrech
Albumin v likvoru pouze z obvodoveé krve

Referencni hodnoty:
CSF-Albumin: 120—-300 mg/I
Albuminovy kvocient — Qalb = alb.CSF/ alb.S (je zavisly na veéku):
= do 15 let: < 5x10-3
= do40let: <6,5%x10-3
= do60 let: < 8x10-3
Albuminovy kvocient se vyuziva:
k hodnoceni miry postizeni hematolikvorové bariéry;
pro vypocet intratékalni syntézy imunoglobulind.

Metoda stanoveni-imunoturbidimetrie,imunonefelometrie



Imunoglobuliny

Zdroj — sérum

lokalni syntéza
= CSF-10:12,0-40,0 mg/I
= CSF-:0,2-1,2 mg/I|
= CSF-":0,2-2,1 mg/l|

Intratékalni syntéza
perivaskularni infiltraty lymfocytl B, které lokalné proliferuji a

dozravaji v plazmocyty a produkuiji protilatky


http://www.wikiskripta.eu/index.php/IgG
http://www.wikiskripta.eu/index.php/IgM
http://www.wikiskripta.eu/index.php/IgA




Intratéekalni syntéza Ig

1. Kvantitativni-vypocet dle Reibera

2. Kvalitativni-izoelektricka fokuzace
— prukaz oligoklonalnich prouzku



Vypocet dle Reibera

Q46 (x1073)

Q,p (x1073)

Oblast 1 — normalni nalez;

Oblast 2 - izolovanou poruchu hematolikvorové bariéry bez lokalni syntézy Ig
Oblast 3 — poruchu hematolikvorové bariéry spolecné s intratékalni syntézou I
Oblast 4 - izolovana intratékalni syntéza Ig bez poruchy hematolikvorové bariéry;
Oblast 5 - oblast analytickych chyb.



Interpretace patologickych nalezii s ohledem na
funkci hematolikvorové bariéry a intratéekalni
syntézu:

Porucha funkce HLB bez intratékalni
syntézy:polyradikuloneuritida Guillain-Barre, akutni
stadium purulentni meningitidy, tumory CNS'

Porucha funkce HLB s intratékalni
syntézou:purulentni meningitidy, TBC meningitidy a
mozkovy absces, neurolues a herpeticka
encefalitida, neuroborrelidza

Intratékalni syntéza se zachovanim funkce
HLB:roztrousena sklerdza, HIV a nékteré dalsi virove
encefalitidy.



Vypocet dle Reibera

1. Q;;,(1gG) =0.93 x V(Q,;,)2 + 6 x 10 — 1.7 x 103
Q,..(IgA) = 0.77 x Y(Q,,;,)? + 23 x 10 — 3.1 x10-3
Q,;,(lgM) = 0.93 x \(Q,;,)> + 6 x 10 — 1.7 x 10-3

2. 119G o¢c = (Qiq6 —Qlim,,¢) X I9G, (Mg x 1-7)



Izoelektricka fokuzace

Elektroforeza v gradientu pH —
rozdeleni podle izoelektrickeho bodu
jednotlivych bilkovin

Soucasné se analyzuje | serum

Vyznamny je nalez, kdy nachazime
prouzky v likvoru, ktere nejsou v seru
— znamena intratekalni syntézu Ig
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MZR reakce

specificka reakce MZR (morbilli, rubeola a varicella
zoster)

Jako reakce MZR se oznacuje intratékalni syntéza
specifickych protilatek tridy IgG proti neurotropnim
virm spalnicek, zardének a planych nestovic.
Pritomnost reakce MZR je vysvétlovana moderni teorii
imunitni sité, ve které kazda imunologicka reakce
indukovana konkrétnim antigenem postihuje celou
imunitni sit'.Krome specifickych protilatek proti
vyvolavajicimu agens je zvysena produkce mnoha
dalSich protilatek a autoprotilatek



Diagnostika degenerativnich onemocnéni a prionovych infekci — stanoveni
v likvoru.

Diagnostika Alzheimerovy choroby — stanoveni a

patfi mezi inhibitory cystelnowch proteaz
u pacientl s neurodegeneratlvnlml chorobami CNS nachazime zvysené
hodnoty cystatinu C v likvoru.

Strukturalni protein patfi do rodiny proteint vazicich vapnik.
Zvysena hodnota S100 mlze svédcit pro poruchu neuronového postizeni.

patri k proteinlim, které jsou pritomny ve vsech télnich
tekutinach. Vzestup jeho koncentrace v likvoru nachazime u stavil obecné
spojenych s aktivaci a zmnozenim lymfocytarnich a makrofagickych
elementd.

U pacientd s roztrousenou sklerézou byla zkoumana pritomnost
— v likvoru byly nalezeny protilatky proti
molekulam myelinového obalu. Jde predevsim o
(MBP) ze skupiny strukturalnich proteind, ktery je zakladem
myelinu. Protilatky proti MBP odrazeji miru myelinové destrukce.



Provadi se pri podezreni na intermeningealni
krvaceni.

Je prinosné v casnych stadiich, kdy jesté nejsou
zmeny v cytologickem obrazu.

Spektrofotometrie je 10x citlivéjsi nez lidské oko,

pozitivni nalez mtizeme ziskat i u napohled
bezbarveho likvoru.

Provadi se registraci absorbance v oblasti
viditelného svétla (380-700 nm), detekuje se
pritomnost oxyhemoglobinu a bilirubinu.



Oxyhemoglobin

460 nm

Normalni
kfivka




Cytologie likvoru




Kvantitativni

Fuchs Rosenthalova komurka (objem 3 pnl)
pocet elementu/ul
barveni roztokem kys. fuchsinu

malo spolehliva diferenciace jadernych
elementu

ref.meze : 0-3 elementy/pul
(novor. do 15/ul)






Kvalitativni

Trvaly cytologicky preparat
Cytocentrifugace, cytosedimentace
Obarveni (podle Pappenheima)
Cytologicka diagnostika —
zhodnoceni zastoupeni jednotlivych
bunécnych typu, funkcni stav bunek






Typy bunek v likvoru

Polynukleary
Lymfocyty
Monocyty
Tumorove bunky



Polynukleary

Zodpovedne za rychlou nespecifickou
imunitni reakci, fagocytoza bakterii

Vyskyt v zacatcich patologickych
procesu

Kratka zivotnost, po splneni funkce
hynou

Bakterialni zanety






Lymfocyty

Specificka imunitni reakce (pomala,
ziskana)

Produkce protilatek, cytolyza
Virové zanety
Autoimunitni zanety









Monocyty

Velka vykonnost, dlouha zivotnost
Nespecificka imunita
Fagocytoza, uklidove reakce

Virove zanety, poskozeni vlastnich
bunek






Tumorove bunky

Nadory mozku
Metastazy nadoru
Hematologicke malignity



CA Zaludku CA prsu




Fyziologicky nalez

Oligocytoza

Lymfocyty 50-80%, monocyty
20-50%

Prevaha klidovych forem
Zadné lymfoplazmocyty

Zadné polynukleary (vyjimka
novorozenci a kojenci)
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Lymfocytarni pleocytoza se vyskytuje u
nehnisavych zanétlivych onemocnéni (infekce
virové, infekce zplisobené borreliemi,
leptospiramiprebe-bascibcbubaclailazy)

Lymfocytarni oligocytoza se casto nachazi
v pocatecni fazi roztrousené sklerozy.




Monocytarni pleocytoza nebo oligocytoza
s nalezem aktivovanych monocytd je
nespecifickym nalezem charakteristickym pro
neinfekcni onemocneni — kompresivni syndrom,
autoimunitni onemocnem NaIez Je take

\"4

charakteristicky pro kon B







Bakterialni zanet

PocCet granulocytu vysoky

(az tisice)

CB > 14/l

Laktat > 4,2 mmol/l ¥
Ao

Glukdza vyrazne snizena ;p. -

(az nulova)




Virovy zanet
PocCet bunecnych elementu ruzny —

desitky, stovky

Prevaha lymfocytu, aktivované formy a
pritomnost plazmocytu

CB<1gll
Laktat < 4,2 mmol/l
Glukodza

- nedochazi ke snizeni




Priikaz pritomnosti
likvoru

V sekretech z nosu a ucha
Specificke bilkoviny
B, transferin

stanoveni — elektroforéza s naslednou imunofixaci



Likvorea — zavazny stav s komunikaci
likvorovych cest Detekce likvoru je mozna
stanovenim parametru specifickeho pro likvor.

Stanoveni — enzym, ktery
je syntetizovan v bunkach chorioidealniho plexu.
V likvoru se nachazi v koncentracich 20-30x

\'A 4 4

vyssich nez v seru.

Dalsim parametrem je . Ze
seroveho transferinu se v likvorovych prostorach
odstépi zbytky kyseliny sialové (mozkovou
neuraminidazou), vznika asialotransferin, ktery
Ize detekovat pomoci elektroforézy s imunofixaci
v R? 700ne



Pozitivni Negativni




Sérum  Lijkvor Likvor pozit. Pozit.

prikaz prukaz ;
serum  Likvor Negativni

prukaz




