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Analyza dat na PC I.

Typy proménnych

Kvalitativni/kategoricka

binarni - ano/ne

nominalni - A,B,C ... nékolik kategorii

ordinalni - 1<2<3 ...nékolik kategorii a muzeme se ptat, ktera je vétsi
Kvantitativni

nespojita — Cisla, ktera vSak nemohou nabyvat vSech hodnot (napfr.
poCet porodu)
spojita — teoreticky jsou mozné vSechny hodnoty (napf. krevni tlak)
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Analyza dat na PC I.

Rada dat a jeji vlastnosti

Jednotlivé hodnoty

o/c{ 5&;&}; 5 \3

2 %

Parametry
3(4 /31 | rozlozeni
) |
Poéty hodnot v 00 OOCO0O0O © O O
kategoriich
min prumér max
median
Box & whisker | »
plot
kvartily
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Analyza dat na PC I.

Frekvencni rozlozeni

Kategorie | Cetnost Kvalitativni data
B 5 Tabulka s Cetnosti jednotlivych
c o kategoril.
D 1
Kvantitativni data / T\
Cetnost hodnot rozlozeni v o K

jednotlivych intervalech.

.
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Analyza dat na PC I.

Parametry rozlozeni

Soubor dat (fada Cisel) mizeme charakterizovat parametry jeho rozlozeni
Hlavni skupiny téchto parametrd mizeme charakterizovat jako ukazatele:

Stfedu (median, primér, geometricky pramér)

Sitky rozloZeni (rozsah hodnot, rozptyl, smérodatna odchylka)

Tvaru rozlozeni (skewness, kurtosis)

Kvantily rozlozeni — kolik % fady dat lezi nad a pod kvantilem

9(x)

9(x) o

ailllin

‘Xogs X

! 0,95
X
D(x)

Primér Median
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Analyza dat na PC I.

Populace a vzorek

Populace predstavuje veSkeré mozné objekty vzorkovani, napr. veSkere
obyvatelstvo CR pfi sledovani na urovni CR, z populace ziskdme reainé
parametry rozlozeni

Z populace je provadéno vzorkovani za uCelem ziskani reprezentativniho
vzorku (sample) populace, toto vzorkovani by mélo byt nahodné, dullezita je
také velikost vzorku, ze vzorku ziskame odhady parametrd rozlozeni

Populace Sample
Prameér, SD atd. Odhad prameéru, SD
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele stredu rozlozeni |

Pramér — vhodny ukazatel stfedu u normalniho/symetrického rozlozeni, kde
X; jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocet

E=x=3 2

i1 N

Median — jde vlastné o 50% kvantil, tj. polovina hodnot lezi nad a polovina
pod medianem

V pripadé symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstaté shodné

o(x) o(X)

X % % —
Pramér Median Median Pramér
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele stredu rozlozeni Il.

Geometricky primér — antilogaritmus priiméru logaritmovanych dat, je
vhodny pro doleva asymetricka data (lognormalni rozlozeni), ktera jsou v
biologii velmi Casta, jeho hodnota v podstaté odpovida medianu

Takto asymetricka data je mozné prevést logaritmickou transformaci na

log

o)

I Pramér Prameér (logaritmovanych dat)
Median, geometricky prameér
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele sirky rozlozeni

Rozptyl je ukazatelem Sirky rozlozeni ziskany na zakladé odchylky
jednotlivych hodnot od praméru. , Z(Xi _ x)2
S =

n-1
Obdobné jako u priméru je jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pfipadé
symetrického/normalniho rozlozeni

Smeérodatna odchylka je druha odmocnina z rozptylu

Koeficient variance - podil SD ku priméru (u normalniho rozlozeni by se
95% hodnot mélo vejit do pramér 43 SD), pokud je SD vétsi nez 1/3
prameéru jsou teoreticky pravdépodobné zaporné hodnoty v rozlozeni —
ukazatel problému s normalitou dat
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Analyza dat na PC I.

Ukazatele tvaru rozlozeni

Skewness — ukazatel ,Sikmosti“ rozlozeni, asymetrie rozlozeni
Kurtosis — ukazatel ,SpiCatosti/plochosti rozlozeni

skewness>0 skewness<0

skewness=0 ‘

®
' kurtosis=0 ’

kurtosis<0 kurtosis>0
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Analyza dat na PC I.

DalSi parametry rozlozeni

Pocet hodnot — dulezity ukazatel, znamena jak moc Ize na data spoléhat

Stredni chyba odhadu praméru - je zaloZzena na smérodatné odchylce
rozlozeni a poCtu hodnot, viastné jde o smérodatnou odchylku rozlozeni
prumeéru. Rika jak pfesny je nas vypocet priméru. Cim vétsi pocet hodnot
rozlozeni, tim je nas odhad skute¢ného primeéru pfesnéjsi.

Suma hodnot

Modus — nejCastéjSi hodnota, vhodny napf. pfi kategorialnich datech
Minimum, maximum

Rozsah hodnot

Harmonicky pramér - prfevracena hodnota priméru prevracenych hodnot
(vzdy plati harmonicky prumér < geometricky prameér < aritmeticky primér)
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Analyza dat na PC I.

Distribucni funkce

Definice kvantilu dle distribucni funkce - Kvantil rozlozeni (X, 45) je Cislo, jehoz
hodnota distribu¢ni funkce je rovna pravdépodobnosti, pro kterou je kvantil
definovan (®(x) ... distribucni funkce), tj. pokud vezmeme néjaky bod
rozlozeni a porovname jej s timto bodem (kvantilem), mame 95%
pravdépodobnost, Zze bude mensi nez hodnota kvantilu (X, gs).

Pomoci distribu¢ni funkce mazeme urcit jaky podil hodnot rozlozeni je mensi
nez dana hodnota — vyuziti pfi statistickych testech

P(X)

0,95
d(x)
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Vybér proménnych

Tabulka

EDE; ytive Statistics: Spreadsheetl

@ Wariables:

Analyza dat na PC I.

Zakladni popisna statistika

m

cetnosti hodnot

Gluick. | -“-‘-.-:Ivan-:edl Nurmalityl Frob. & Scattep

Cateq. pI-:ntsI Dptiunsl

E Options vl
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chybegjicich hodnot
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Analyza dat na PC I.

Popisné grafy |. Histogram a graf éetnosti

Tyto grafy se pouzivaji k zobrazeni podilu vyskytu hodnot v urCitém
intervalu proménné. Oba grafy se liSi zpusobem zobrazeni poméra, zatimco
sloupcovy graf Cetnosti vynasi jako vySku sloupce pfimo pocet hodnot, u
histogramu je dulezitad plocha sloupce (pocet hodnot zde odpovida ploSe a
ne vysce sloupce), ktera vyjadfuje podil objektdl v daném intervalu, vySka
sloupce histogramu se ziska jako podil plochy (tj. po¢tu objektl) a Sirfky
intervalu. V pfipadé stejnych Sifek intervall vypadaji oba typy grafu stejné,
liSi se v pfipadé nestejnych intervall (sloupce histogramu jsou u SirSich
intervall nizSi — plocha sloupce odpovida poctu objektl).

Sloupce tedy odrazi cetnost objektl
v daném intervalu, kterou vyjadfuji bud
svou vysSkou nebo plochou. Histogramy
mohou existovat v nékolika formach 1)
histogram relativnich a absolutnich
Cetnosti a 2) histogram normalni a
kumulativni.

A
-5 5 15 25 35 45 55 65 75
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Analyza dat na PC I.

LiSta graf
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Analyza dat na PC I.

Tvorba histogramu/grafu €etnosti

! 2D Histograms o=

dvancedl .ﬁ.ppearancel Eategnrizedl Cptions 1 I Options 2|
lod {Yanables:
ZpUSOb ZObrazenI E Varable: none
vice proménnych

Nastaveni intervalu
grafu:
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Cisel v datech

» Pocdet intervalu
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L
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Prolozeni normalniho
rozlozeni

_oml el Bl [ & ]
Ly N

Galerie vSech grafu  \iypgr dat VaZzenidat Moznosti nastaveni

LN
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Analyza dat na PC I.

Pokrocila tvorba histogramu/grafu cetnosti

Kategorizace grafu ProloZeni rtiznych rozloZeni
2y Histﬂurﬂmf\ “=l - Kategorizace
E!uiu:.-'i‘-.ppearan-: izg ( Optio DptinnsEI ° Celé éI’SIa V dateCh
able: roals * pocCet kategorii

L2] fVaniables:
anable: naone

Zpusob zobrazeni

Vice proménnyCh &+ |nteger mode W Auto ¢ hranlce

Fit type: / ; '*/z £ Categoiies: ITE ° k(')dy

i
" Boundaries: none ;/9 ° Vybér dat

4] Beta | | " Codes: none &

Z p LOJ SO b Z0 b razen |’ Showing Tupe Expanential " Multiple subsets
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Standard - i
I andar J B Gamma ;I @] Change Variable |
Breaks between
columnz — Statistics
™ Shapiro-wilk test [T Total count
W e

Graph type:

\
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[ Descriptive statistics [ Kolmogorow-Smirmo

/[axis: m %
Testy normality a

Zobrjlzem hodnot na popisna statistika
0S€ | 51| &| B opiors ~ o ] som |

/
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Analyza dat na PC I.

Nastaveni spole¢na riuznym typum grafu |

F! 2D Histograms 2(_[x

Cluick, I .ﬁ.dvancedl .ﬁ.ppearancel Categorized Dptions 1 II:Iptil:uns EI

Popisky grafu

IShu:uw an top j
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— Foothaote
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" | Dizplay foothote
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[~ Automatically close this dislog after graph is created
@l iﬁ};‘fﬂ &l [®] Options ~ OF. I Starmo
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Analyza dat na PC I.

Nastaveni spole¢na ruznym typum grafu Il

! 2D Histograms 2(_[x

uick I .ﬁ.dvancedl .ﬂ.ppearancel Eategnrizedl Optiohz 1 Optionz 2 I
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Analyza dat na PC I.

Ne - Histogram

_____________

_____________
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Analyza dat na PC I.

Box & whisker plot

Typ grafu vynasejici nékolik
vyznaénych bodu rozloZeni, napf.
median, kvartily a rozsah hodnot

Poskytuje graficky pfehled popisnych

statistik

Rychlé srovnani nékolika soubort dat

Umoznuje orientacné posoudit
normalitu dat

VYUKA

kvartily

median

rozsah hodnot

\
hodnoty

skupiny dat
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Analyza dat na PC I.

Box and whisker plot

Datova a kategorizaCni proménna
Zpusob zobrazeni box
and whisker plotu

[ 2D Box Ploks 7
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Typ grafu

Kategorizace hodnot
do jednotlivych graft

\k Codes: none

Prolozeni kfivky
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VYUKA
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Analyza dat na PC I.

Box & whisker plot Il
Datova a kategorizaCni proménna
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Analyza dat na PC I.
Detailni popisna statistika

Percentily, rozsahy

EDescriptive Statistics: spreadsheet1

] verisbles | AL

Cluicd  Advanced | Nu:urmalit_l,ll Frob. & Scatterplntsl Cateq. plotz | Option

[&] Options v|

Summary: Descriptive statistics | Compute statistics:

— Location, walid My M ariation, mornents — Percentiles, ranges
U kaz atele v walid M v Standard Deviation v Minimum & masimum
v v ’ ¥ Mean [~ Vaiiance [T Lower & upper quartiles
Stredu rOZIOzenI [~ Sum [T Std e of mean [~ Percentile boundaries
a pOéet hOant [~ Median [ Conf. limitz for means Firat: I'IEI,EIEI 3;_ ?;EgléEsT S | o ﬂl
I_ Mode Irterval IEIE'I:”:I & Secand: IW 4 I- Wiohtd momts
[T Geom. mean | | [T Skewness _ —[F =
R |
™ Ham. mean 7 Std. e, Skewness nee [ Eaﬁzgle e OO
[~ Kurtosis .
elect all stats (=53] — MO del —
’||_ Std. e, Furtosis Szlzal s \ | B tT\K r Eai:i::il:e
//\‘ <5}7& settin%i defaglh\ & Painics
/ /L YAl A\ A\
4/ ' d ' r v L] ]
. Zruseni vybeéru statistik
Tvar rozlozeni (Sifka,
asymetrie atd.) Ulozeni nastaveni Vybrani vSech statistik

wu
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Analyza dat na PC I.

Normalita dat

Histogram

EDescriptive Statistics: Spreadsheet]

@ Yariables: |n|:|ne HEFEH

Fre kvenCnl Quick I Advanced  Maormality | Rrab. & atterplntsl Categ. plu:utsl I:Ipti-:unsl Cancel |
tabulk — |
y Distribwticr L/ Use Honparametrics, E Optioh: =
00rarE |

= : Process Analysis, or Graphs
Frequency tables | Hizt (P-P or 0-0to fit other

distrbutions; use Survival

N aStave n II LelEerEEian Analysis to fit distibutions
h . t O umber of intervals: |1 1} to censored data.
IS Og ramu " Integer intervals [categories]
R | S w |

[ Momal expected frequencies
[T wightdimomnts

Testy SR |
::>> v K olmogorow-Smirnoy & Liliefors test for normnality i

normallty I Shapirowilk's ' test & il N
Stem and leaf ;
% 3D hiztagrams, bivarniate distributions | EE St leaf glot -:ig deletn:.un—
- EE Categorized histograms | T — \ . E::Zﬁ;\:ze
3D histogram //7 M
Kategorizovany histogram Steam and
leaf plot

Srovnani rozlozeni ﬁ
VYUKA ng— INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ



Grafy
vynasejici proti

Analyza dat na PC I.

Popisné grafy

EDescriptive Statistics: spreadsheet1

o]

W ariables: | Warl

Lluick. I .ﬁ.dvancedl Marmality  Prob. & Scatterplots | Cateq. plu:utsl I:Ipti-:unsl Cancel |

20 scatterplntl with ngmesl

Hormal probability plot

| [&] Options v|

L aD scatterplu:utl with name3|

Half-niarmal prabability plutg/‘

| Grafy normality

sobé riznym
zpusobem
proménné

~—

EIE Categorized scatterplat | Detrended normal probability plot |
L-__é} Surface plat |
SELECT
| D w
Scatterplot matrig | &l _l
[T wightdimomnts
—DF =
e s R
— D deletion——-
" Casewize
¥ Painmize
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Analyza dat na PC I.

Kategorizovane grafy

Kategorizované grafy
promenné jsou rozlozeny
na skupiny danée
kategorizaCni proménnou
(napf. proménna
obsahujici vySku postavy
muze byt rozdélena podle
pohlavi jinou proménnou
obsahujici informaci o
pohlavi jednotlivych osob
(Fadku prvni proménné)

VYUKA

Enescriptive Statistics: Spreadsheetl

3] Waniables: |"-"ar'|

[uick, I .-’-'-.dvanu:edl Mormality | Prob. & Scatterplots Categ. plots | Dptinnsl

%% Cateqarized box & whisker plotz |

; . : Confidence [
i SO =
Categornzed means [interaction] plotz interval IEIE,EIEI 4

EE Categarized histograms |
%% Categarized scatterplot |
Categarized probability plots
E Morrnal % Half-riarmal E Detrended normal |

For wery large breakdown tables, use the designated Breakdown option from the Startup
Panel.

Cancel |
[®]  Options v|

Thak S | & ﬂl
[T wightd mamnts

-OF =
GRTE N ol

— D deletion——

i Cazewise

' Painwize
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