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Uvod do histologie

Tkané




HISTOLOGIE

« —nauka o struktufe a ultrastruktuie zdravych tkani a
organu

* obecna histologie (stavba bunék a tkani)

 specialni histologie (mikroskopicka anatomie — stavba —
organu)

Vyznam histologickeho vySetfeni v medicinske praxi:

* onkologie, chirurgie
e hematologie

 patologie a soudni Iekarstvi



web stranka ustavu:

/f'www.med.muni.cz/histol/atlas.htm

| ___._timedialni ucebnice (text a atlas):
1. Obecna histologie

2. Mikroskopicka anatomie

3. Histologicka praktika

4. Embryologie



Tkan¢

» Tkan¢ jsou zakladnimi stavebnimi slozkami
organu lidského té€la;

» Tkan — soubor morfologicky 1 funk¢éné
shodnych nebo velmi podobnych bunék;

* Tkan¢ se diferencuji v embryonalnim obdobi
ze zarodeCnych listu (ektoderm, entoderm,
mezoderm) a primitivniho embryonalniho
pojiva (mezenchym — derivat mezodermu) —
histogeneze.
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Typy tkani

* Epitelova

* Pojivova - vazivo

- chrupavka
- kost

- [krev]

e Svalova

e Nervova




lage
tissues made up of lissue made
matrix. cells in a liquid matrix.



Epitelova tkan

* Puvod — vSechny 3 zarodecné listy

« Sklada se z tésn€ nakupenych bungk,
spojenych riznymi typy mezibunécnych
spoju (adheze a komunikace bun¢€k),

* Od ostatnich tkani j1 d€li bazalni membrana



FUNKCE EPITELU
(klasifikace podle funkce)

Kryje (vystyld) povrchy— kryci (povrchovy) ep.
Tvorba a vylouCeni sekretu — zlazovy ep.

Vnimani podnétu — smyslovy ep.

vstrebavani — resorpcni ep.
Vymeéna dychacich plynu — respiracni ep.
+ myoepitelove bunky



Free surface of
epithelium

Basement
membrane
(extracellular
matrix)

Underlying
tissue nuclel

A. Simple squamous epithelium
(lining the air sacs of the lung)

—

D. Stratified squamous epithelium
{lining the esophagus)

B. Simple cuboidal epithelium
(forming a tube in the kidney)

C. Simple columnar epithelium
(liming the intestine)

>

Gambar : Bentuk-bentuk epithelium :: (a) pipih selapis. (b) kubus sederhana. (c) batang sederhana. dan (d) pipih berlapis.
(Sumber : Campbell et al. 1999),



Klasifikace povrchovych (krycich) epitelu

Jednovrstevny:

-plochy (1)

-kubicky (2)
-cylindricky (3)
-vicefady cylindricky (4)

Vrstevnaty:

-dlazdicovy (5)
-cylindricky (6) ®
-ptechodni (7)

bazalni membrana

Siratified sguarmous Transiticnal
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Klasifikace zlaz

jednoduché
zlazy

rozvetvené
zlazy

slozené
zlazy

tubulozni
| (s tubuly)

| mucinozni
(mucin)
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serozni
(vodnaty
sekret)

smiSen¢ zlazy (tuboalveolarni, seromucinozni)



serozni mucinozni

acinus ﬁ tubulus




serozni zlaza
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Mucindzni tubuly




Serozni lunula (ve smiSenych zlazach)




tuboalveolarni zlaza
(mucinozni tubulus a
nasedajici serdzni acinus)




Pojivove tkané

Puvod — mezenchym

Sklada se z bunék a mezibunécné hmoty

MezibunéCna hmota se sklada z amortni
hmoty a vlaken

Funkce — mechanicke (podptrna,
protektivni), metabolicka, imunologicka




Cell

Cell
nucleus

Collagen

fiber ——m
e ——— Collagen
Other fibers
fibers
A. Loose connective tissue D. Fibrous connective tissue
(under the skin) {farming a ligament)
Fat
droplets
Cells
Cell .
nucleus Matrix
B. Adipose tissue E. Cartilage
(at the end of a bone)
White blood
cells Central
canal
Bed blood .
cell Matrix

Plasma

C. Blood

Gambar ; Tipe-tipe jaringan ikat : (a) jaringan ikat longgar, (b) jaringan lemak. (¢) jaringan darah, (d) jaringan ikat padat, (¢) tulang rawan, dan
() tulang keras. (Sumber : Campbell et al. 1999),



bunky — odlisné podle typu pojivove tkane

amorfni hmota — glykosaminoglykany
proteoglykany a glykoproteiny
(presné slozeni je charakteristickeé pro
jednotlivé tkané)

vlaknita slozka: 3 typy viaken
‘kolagenni

‘retikularni

~elasticka




Vazivo

1- fibroblasty
2- fibrocyty
3- tukové bunky
4- krevni céva
5- makrofag
6- zirn¢é bunky
7- lymfocyt
8- plazmaticka burnika
9- bila krvinka/eosinofil
10- bila krvinka/neutrofil
11- zakladni hmota
12- kolagenni vldkna
13- retikularni vlakna
14- kapilara
15- krvinky v cévé
16- elasticka vlakna



. fibrocyty

. retikularni b.

o~ W N

Bunky vaziva

(fibroblasty)

pigmentoveé b.

. tukové b.

nediferencované
mezenchymove b.

R N

histiocyty (makrofagy),

. zirné b. (heparinocyty)

plazmaticke b.

bilé krvinky (lymfocyty,
eozinofilni granulocyty)



Typy vaziva

rosolovité
ridké
kolagenni < usporadané
husté<
neusporadane
elasticke
retikularni

tukova tkan i bila
hnéda



Ridké kolagenni vazivo

- tvofi sliznicni a podslizniéni vazivo Y dutiné L'Jstnl’
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Oralni sliznice




Chrupavka

* Bezcévna

» Bunikky — chondroblasty, chondrocyty
* Perichondrium ( ) — vazivovy obal

* Mezenchymovy puvod



Chrupavka

(kloubni ch., zeberni ch., ch.
dychacich cest, modely kosti)

(usni boltec, epiglottis,
Eustachova trubice)

(symphysis ossium pubis,
meziobratlové plotenky, nektere
kloubni plosky — Celistni kloub,...)




vazivova
<




Kostni tkan

bunky:

* osteocyty

» osteoblasty

» osteoklasty

» osteoprogenitorni
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Kostni tkan

mezibunecna hmota:

» organicka slozka (vlaknita =
kolagenni vlakna a amorfni)

* anorganicka slozka



Typy kostni tkane

kolagenni vlakna a amorfni hmota
nejsou usporadané do lamel

i kompaktni
spongiozni
(kostni lamely, Haversovy systéemy,
Volkmannovy kanalky)



[Lamelozni kost

Long Bone
" Articular cartilage
Epiphysis
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kost vlaknita — kostni tramce s osteoblasty na povrchu



schéma lameldzni kosti
v oblasti diafyzy:

e zevni a vnitrni plastove
lamely

* Haversovy systémy
(osteony)

* Intersticialni lamely




Schéma osteonu
(Haversova systemu):

« Haversuv kanalek
S cévami a nervy

» koncentricke lamely
mezibunecné hmoty,
v lakunach mezi nimi
osteocyty

*Volkmanuv kanalek
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kost — pricneé rezy osteon
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Svalova tkan

* Puvod — mezoderm (kosterni a srdecni
sval) a mezenchym (hladké svalstvo)

» Sklada se z bunék protazenych do délky,
obsahujicich v cytoplazmé kontraktilni
elementy (myofibrily), soucasti svalove
tkané€ je vazivo s cévami a nervy

* Funkce — stazlivost (kontraktilita)




fiber

Unit of muscle

contraction

Sihddison Wasley Langman, inc



Svalova tkan pricne pruhovana
kosterni

 morfologicka a funkcni jednotka
svalove vlakno (rhabdomyocyt) —
mnohojaderny utvar (=syncytium)
s jadry ulozenymi periferne (pod
sarkolemou)

» prumeér: 25-100 um
» delka: milimetry az centimetry (az 15)



Stavba svaloveho viakna
I sarkolema + T-tubuly

F jadra (25-40 na 1mm délky)

I sarkoplazma:
»myoglobin
»myofibrily (pfiéné pruhovana 1-2 um tlusta vlakénka)

»organely: mitochondrie, Golgiho aparat,
sarkoplazmatické retikulum (zasobarna iontu
Ca?*, sarkotubuly, terminalni cisterny)

»inkluze (glykogen)
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rez ¢asti svalového vilakna

myofibrily

T-tubulus

sarkoplazmatické retikulum
(terminalni cisterny)




casti dvou svalovych viaken




pricny rez svalovymi viakny




kosterni

SVALOVA TKAN
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Nervova tkan

e Puvod — ektoderm = neuroektoderm

« Sklada se z nervovych bunck (neuronu) a
podpurnych bunék (neuroglie)

e Funkce — drazdivost a vodivost neuronu
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