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Disperzni soustavy a
jejich vlastnosti

[1 Biochemicky ustav LF MU (E.T.) 2013




Pojmy, jejichz znalost ze stredni Skoly je
nezbytna pro porozumeéni prednasené latce :

» koncentrace roztoku

* clektrolyty, jejich chovani, typy elektrolytu




Roztoky jsou hlavni slozkou organismu

Lidské télo
celkova télesna voda pevne latky
CTV 60 % 40 %
extracelularni tekutina intracelularni tekutina
ECT 20 % ICT 40 %
intravaskularni (plazma) intersticialni

IVT 5 % IST 15 %




Podil télesné vody na celkové hmotnosti
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Disperzni soustavy

Dispergovane Castice @ Disperzni prostiedi

Roztoky patfi
mezi
disperzni
soustavy




Typy disperznich soustav

Disperzni prostiedi | Disperg. Castice

Nazev soustavy

Tuhe
Tuhe Kapalné

Plynn¢

Slitiny, sklo
Tuh¢ emulse (maslo)

Houby, frity

Tuhe
Kapalné Kapalné

Suspenze, roztoky
Emulze, roztoky

Plynn¢

Tuhe
Plynne¢ Kapalné

Plynné

Pény, roztoky plynt

Koufe, aerosoly
Miha, aerosoly

Smési plynt




Kapalné disperzni soustavy — velikost disp.Castic

O <1 nm analyticke soustavy, pravé roztoky

Q 1-500 nm  koloidni soustavy

Q >500nm  hrube¢ disperze

Rozdily: viditelnost dispergovanych Castic, sedimentace,
difuze, optickée vlastnosti ad.

Terminologie:
Solut — rozpousténa latka

Solvent - rozpoustédlo




Vlastnosti kapalnych disperznich soustav

Charakteristika

Pravy roztok

Koloidni disperze

Hruba disperze

Velikost Castic
Viditelnost ¢astic
Sedimentace
Difuze

Kolig. vlastnosti
Transparentnost

Priklady

< Inm

Ne

Ne

Rychla
Vyznamnée
Ano
Roztoky

rozpustnych
nizkomolekularnich

latek

1-500 nm
Elektr.mikroskop
Prt1 ultracentrifugaci
Pomala

Mailo vyznamné

Ne (opalescence)

Roztok Skrobu,
krevni sérum,

roztok mydla

>500 nm
Opt.mikroskop
Ano

Nema vyznam
Nevyznamne
Ne (zékal)
Emulze (ml¢ko),

suspenze (krev)

10




Pravé roztoky

e vznikaji samovolnym rozpousténim jedné latky v druhe

* schopnost latek rozpoustét se v daném rozpoustédle -
rozpustnost g/l

* rozpustnost zavisi na chemicke povaze rozpousténe latky a
rozpoustédla, na teploté a u plynti t€z na tlaku

e pf1 rozpousténi se uplatinuji nevazebne interakce
e Similia Similibus Solvuntur

* nejCastéjSim rozpoustédlem je voda — je polarni
e polarni rozpoustédla jsou také methanol, ethanol

* organicka rozpoustédla: napt. hexan, benzen, diethylether, ;
tetrachlormethan - jsou nepolarni




Koncentrace roztoku
viz znalosti ze stredni Skoly,

opakovani: seminar z Lekarskeé chemie C.1 a
Praktické cviceni .1
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Molarita x Molalita

n
Molarni koncentrace (molarita) - C — mol/l

rozt

V .= objem roztoku

rozt

n = pocet molu (latkové mnozstvi)
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Molalni koncentrace (molalita) - ¢

N
Cn — mol/kg
m

rozp

m,,,— hmotnost rozpoustédla

Hodnota molality nezavisi na teploté a udava
konstantni pomér mezi poctem molekul solutu a
rozpoustédla

(popisyje realne vlastnosti roztoku) 4




Proc tedy vice pouzivame molaritu ?
ProtoZe zjiSténi molarity je snadné;si:

zjiStujeme navazku (prepoctenou na pocet molil) v objemu
roztoku

(objem roztoku snadno zméfime)

U zredénych vodnych roztoku, kdy hustota roztoku se
blizi 1 kg.dm™, je rozdil mezi molalitou a molaritou
zanedbatelny.
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Jak ptipravime roztok NaOH o koncentraci (M, /NaOH/=40)?
e c=1mol/l 2
e ¢, = 1 mol/kg
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opakovani

Chovani nizkomolekularnich latek pri
rozpousténi v polarnim rozpoustédle (voda)

TN

rozpoustéji se

neelektrolyty

rozpoustéji se a Stépi se na 1onty

N\

Ste€pl se Castecne $tépi se uplné

slab¢ elektrolyty siln¢ elektrolyty
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Koligativni vlastnosti roztoku

vlastnosti zavisl¢ pouze na koncentraci (poctu) Castic
solutu, nikoliv na jeho kvalité

(nejsou zavislé na velikosti molekul, jejich tvaru nebo
naboji)

Koligativni vlastnosti:

sniZeni tlaku par rozpoustédla nad roztokem
(kryoskopie, ebulioskopie, viz biofyzika)
osmoticky tlak
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Osmoticky tlak roztoku

n
osmoza
- > =
— © -
@ o o @ @ o
® ®
® o ®
® o ®
\

N

Polopropustna membrana - propousti jen molekuly
rozpoustédla
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Zjisténi osmotického tlaku
e méfeni (osmometry)

* vypocet

Osmometry — méreni osmotického tlaku

Principy méfent:

* sniZeni bodu tuhnuti (citlive teplomeéry s rozlisitelnosti 0,001° C)*

e zvySeni teploty varu (sniZeni rosn¢ho bodu)*
* membranove (pifime)

* Zjistuje se molalita, prevadi se na
hodnotu osmotického tlaku

Viz t€z: Dastych M.: Instrumentalni
technika, Brno 2007
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Vypocet osmotického tlaku

(priblizny vypocet, zname-li latkovou koncentraci
roztoku)

[T=1.c. RT. (kPa)

¢ - koncentrace mol.l'!

R - universalni plynova konstanta 8,314 J.mol-1.K-!

T - teplota (K)
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o

‘- Osmoticky tlak

zavisi na poctu Castic

Jaky vyznam ma i

Neelektrolyty 1=1
Siln¢ elektrolyty: n=2,3,....
Slab¢ elektrolyty i =1+ ac(N — 1)

1 - koeficient, udavajici pocet Castic vzniklych disociaci
elektrolytu

o — stupen disociace

N- pocet 1ontu vzniklych disociaci jedné molekuly
22




Hodnoty i pro neelektrolyty

Glukosa, ethanol, urea, ....

1=1

Hodnoty i pro silné elektrolyty

NaCl = Na™ + CI
Na,SO, — 2 Na" +SO,*
MgCl, = Mg?* + 2 CI
Na,PO, — 3 Na" + PO,*

ik i o o o
I I I
AN ) W \O)

o
|
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Koncentrace osmoticky aktivnich ¢astic

N=i.c.RT.  (kPa)

Osmolalita (osmolalni
koncentrace)

1.Coetntne mol/kg rozpoustédla

zjisti se merenim (kryoskopicky,
ebulioskopicky)

Osmolarita (osmolarni
koncentrace)

1.Coveeeannn, mol/l

vypocita se z hodnot
molarnich koncentraci

Vzdy vySSi nez
odpovida realnym
vlastnostem roztoku
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Priklad 1:

Jaky osmoticky tlak vykazuje fyziologicky roztok chloridu
sodneho ? (T =298 K ) c(NaCl) = 0,154 mol.1"!

NaCl — Na" + CI silny elektrolyt

1=2
Osmolarita:1.c=2 x 0,154 = 0,308 mol/l

Osmoticky tlak m =2 . 0,154 . 8,31 . 298 =762,7 kPa

I"'Dosazujeme —li koncentraci v mol/l a teplotu v kelvinech, vysledek je vy¢islen v kPa !!!
25




Priklad 2:

Jaky osmoticky tlak vykazuje roztok glukosy o koncentraci
0,154 mol/1? (T =25°C)

glukosa je neelektrolyt

1=1 osmolarita odpovida molarni koncentraci

n=1.0,154.8,31.298 =381,4 kPa

Roztok glukosy ma polovicni osmoticky tlak nez
roztok NaCl o stejn¢ koncentraci . 2




Shrnuti

sloucenina Glukdza NaC(Cl
(neelektrolyt) | (elektrolyt)

Koncentrace 0,1 0,1

(mol/l)

Hodnota 1 1=1 1=2

Osmolarita 1.c=1.0,1=0,1 {1.c=2.0,1=0,2

(mol/l)

Osmoticky tlak |247,6 495,2

NaCl se stejnou koncentraci ma dvojnasobnou hodnotu osmotickeého

tlaku




Osmoticky tlak v roztoku obsahujicim vice latek

[T=R.T21.cC

2 1. ¢ -suma koncentraci vSech osmoticky aktivnich
castic
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Osmoticky tlak v zivych
organismech

Osmoza je vyznamna pro fizeni rozloZeni vody v
organismech.
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Osmoticky tlak krevni plazmy - prisna regulace

(I' =795 kPa) (aldosteron, vasopresin, ANP)

Osmolalita krevni plazmy 275-295 mmol.kg"!

Z4visi predevSim na koncentraci Na™ a hlavnich neelektrolytu.
Je regulovana pfijmem vody na zaklad¢ pocitu Zizné€ a vydejem
vody v ledvinach regulovanym hormonem adiuretinem

Nizka osmolalita — (az 230 mmol/kg): nedostatek sodiku nebo
priliS mnoho vody

Vysoka osmolalita — (az 400 mmol/kg): hypernatremie,
hyperglykemie, uremie, pritomnost cizich molekul.

Hyperosmolalita miize zpusobit koma (hyperosmolarni koma) 3o




Zizen

Pocit zizn€ vznika pi1 osmolalité plazmy
kolem 290 mmol/kg.

Zvysena osmolalita je zaregistrovana
osmoreceptory v hypothalamu, které vyvolaji
pocit Zizné

ADH - adiuretin (antidiureticky
hormon)

ADH je uvolnovan z neurohypofyzy pi1 zvysSeni osmolalit
plazmy
Pusobi v ledvinach a zvySuje resorpci vody

H,O resorpce




Osmolalita a tonicita

Osmolalita je vlastnost urCit¢ho roztoku a je nezavisla na membrang.

Tonicita (efektivni osmolalita) je vlastnost roztoku ve vztahu k

membraneé.

Roztoky se stejnou osmolalitou oddélen¢ membranou
maji steyny osmoticky tlak (jsou 1zotonické) pokud
osmoticky ucinné latky membranou neprochazeji
(membrana se chova jako semipermeabilni) .

Biologické membrany vsak nejsou 1dealné
semipermeabilni, néktere latky mohou membranou

prochazet .




Tonicita (efektivni osmolalita)

« Vztahuje se pouze ke koncentraci latek, které nemohou volné
prechazet pres bunéénou membranu (pifedevSim 1ontll) a jsou

distribuovany pouze v nékterém z prostort
* Neodpovida osmolalité¢ mérene v dan¢ tekutiné

* Typickou latkou snadno difundujici pfes membrany je

mocovina
Plazma IST ICT

—
H,O

urea <>

* Mocovina se tedy nepodili na efektivni osmolalite
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Co se stane, kdyz se zvysi hladina
mocoviny v plazmg?

Co se stane, kdyz se zvysi
koncentrace glukosy v plazmg¢?

2
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Vzajemny vztah dvou roztoku (ve vztahu k plné
semipermeabilni membrané®*)

Roztoky 1zotonické = maji stejny osmoticky tlak

Hypotonicky roztok — ma nizsi osmoticky tlak ve
srovnani s jinym roztokem

Hypertonicky roztok — ma vyssi osmoticky tlak

V I€karstvi se pod pojmem i1zotonicky rozumi roztok,
ktery ma steyny osmoticky tlak jako plazma.

*Dle konvence se obvykle piedpoklada, Ze membrana je semipermeabilni
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Erytrocyty a ,,isotonické* roztoky

Krevni plazma a cytosol erytrocytu (1 vSech dalSich
bunék) jsou 1zotonické

Roztoky pro 1.v. injekce musi byt 1zotonickée s krevni plazmou.

Roztoky 1zotonickée s krevni plazmou:
155 mmol/l NaCl (,,fyziologicky roztok*, 0,9% roztok)
310 mmol/l glukosa (cca 5% roztok — G5)
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Erytrocyt v roztocich NaCl o ruzné koncentraci

[sotonicky
roztok

Osmoticka rezistence erytrocytu=odolnost erytrocytii vii¢i hypotonickym
roztokiim - stanovuje se v hematologii, soucast vysetreni hemolytickych 37
anemii




Pr.:Hypernatrémie (zvySena hladina Na™ v plazm¢)

Hypernatrémie S, = ECT . > ICT

Na™ Bunka CNS pfi kontaktu
/ @ @) \ s hyperosmolalni ECT ma
Na* H.0 tendenci ztracet vodu,
H,0 2 smritovat se.
O H,O
= o e
H,0
T
Plazma ECT ICT

Presuny vody mezi extracelularni tekutinou a bunkou vyvolavaji poruchy
bunék (zejména CNS)
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Zjisténi osmolality krevni plazmy

Osmolalita plazmy (mmol.kg"H,0) - vypocet

=~ 2 [Na™] + [glukosa] + [mocCovina]

~ 1,86 [Na'] + [glukosa] + [moCovina] + 9

Osmolalita plazmy (mmol.kg""H,0) -méieni

osmometry

rozdil mezi namérenou a vypoctenou hodnotou ‘
(osmolarni gap) miize byt vyvolan pfitomnosti dalsiho = Fhezvsue

osmolalitu plazmy

neelektrolytu ve vysoké koncentraci (ethanol, aceton, piiblizné o 23

mmol/kg na kazdé

ethYIGDgIYkOl oo ) prlomile




Bilkoviny v krevni plazmé

koloidné osmoticky tlak = onkoticky tlak

(= 0,5% z celkového tlaku plazmy, cca 2 mmo/1)
podili se hlavné albumin

pi1 poklesu koncentrace bilkovin v krvi dochazi k
presunum vody z plazmy do intersticia (edémy)
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Vyznam onkotického tlaku

Kapilarni sténa je propustna pro malé molekuly vody, ale neni
propustna pro proteiny.

Hydrostaticky tlak krve v kapilarach vytla¢uje vodu s Zivinami do
perifernich tkani

Onkoticky tlak v kapilarach (bilkoviny) umoznuje nasavani vody
zpét. P11 poklesu koncentrace bilkovin v krvi dochazi k presunum
vody z plazmy do intersticia (edémy)

8

Bunky cévniho
endotelu

Krevni
kapilara




Osmoticky gradient

Osmoticky tlak je velmi vyznamny pro pohyby vody v
organismul.

Voda vzdy samovolné piechazi do prostoru s vyssi osmolalitou

Napft. sodné¢ 10onty jsou transportovany z lumen tenkého stieva
pies epitelialni bunky do krve. Tim se zvySuje osmoticky tlak
nejprve v epitelovych bunkach a po t€ v plazmé.

To vyvolava osmoticky gradient, ktery ,,tahne* vodu ve stejném
smeru.
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Pt1 vysoké hladin€ glukosy v krvi se glukosa v ledvinach
nestaci resorbovat. Jeji koncentrace v moci vzrusta,
soucasné osmoticky pouta vodu — nastava polyurie.

Polyurie pri diabetes mellitus

—p Pohyb

Terapie mannitolem

vody

Pusobi jako osmotické diuretikum (po intravenoznim podani se
filtruyje v ledvinach, nevstfebava se a osmoticky pouta vodu) —

terapie pi1 edému mozku, snizovani nitroo¢niho tlaku, podpora
eliminace toxickych latek

Roztok | Mannitolum (g) | Aqua pro Teoretickd osmolarita
% injectione ad (ml) | mmol/l

10 100 1000 549

20 200 1000 1098

43




Struktura chrupavky

Vysoky obsah glykosaminoglykant (obsahuji
pocetné skupiny uronovych kyselin, kys. sirove),
vysoky obsah iontd Na*, Mg?*, Ca**

Ionty vazou velké mnozstvi extracelularni vody —
vysoky osmoticky tlak

Pt1 zatizeni — CasteCné vytlaceni vody z chrupavky
(tlak z vnéjSku)

Uvolnéni zatéZze — navrat vody (osmoza)

_ Mg2+
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Zména chrupavky po zatézi

H,0
H,0 - _ 0o
2
H,0 \ H,O

NN

/ TR o
H,O zatcz @ H,O
/ l H,0
H,0
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Tekuté koloidné disperzni soustavy

Hydrofobni koloidy Hydrofilni koloidy
Kroloidni roztoky Miceldrni Molekuldrni
siry, zlata, platiny... . .

koloidy koloidy
Roztoky Roztoky bilkovin,
mydla, polysacharidi,
Sap()nétu Synt.polymerﬁ (sérum,
hlen, lymfa) 46




Terminologie

Lyofilni Castice = Castice schopne obklopovat se
rozpoustédlem

Je-11 rozpoustédlem voda —  Hydrofilni ¢astice

Lyofobni Castice = Castice odpuzujici
rozpoustédlo, nemajici afinitu k rozpoustédlu

Je-1i rozpoustédlem voda - Hydrofobni ¢astice
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Vlastnosti roztoku hydrofilnich koloidnich ¢astic

Velikost castic — 1-500 nm

Viditelné v elektronovém
mikroskopu

Nesedimentuji

Difuze pomala

Roztoky opaleskuji

Koligativni vlastnosti slabé

48




Roztoky hydrofilnich makromolekul

ProC jsou nékterée bilkoviny rozpustne
A vevodé ? (napt. bilkoviny krevni

plazmy)

ProcC se Skrob CasteCné rozpousti ve
vod¢ ?

ProcC jsou ve vodé¢ rozpustne nukleove
kyseliny ?

A

49




Rozpousténi hydrofilnich makromolekul (napfr.
bilkov

A e Ve vodé se rozpousti jen
55 ty makromolekuly, ktere
maji dostatek polarnich
~ skupin ve sv¢ struktufe
“ (srovnej rozpustnost
11ﬁbroinu a albuminu)

sinterakce polarnich ¢asti s
" rozpoustédlem (vodou) umoziluje
rozpousténi

 nepolarni (hydrofobni Gseky)
jsou skryty uvnitf

T2  Molekuly vody

D O 50

Nabite skupiny v makromolekule




Pri interakci polarniho rozpoustédla a
makromolekuly se uplatinuji nevazebné interakce

o H dipol-1on
dipol-1on O &
B\
H/
o
i
Cl-" "\ N vodikové
mustky

10n-10n
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0

anion soli, napt. CI-

kation soli, napt. Na*

Vliv iontu soli na
rozpousténi
makromolekuly

* Ve vod¢é mohou byt obsazeny 1
soli — ovliviuyi rozpustnost
interakci s polarnimi skupinami
makromolekuly

e Makromolekula se obaluje
molekulami rozpoustédla a
pritomnymi 1onty soli - vznika
elektricka dvojvrstva
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Nizka koncentrace soli - vsolovani
(rozpustnost je usnadnéna)

animace

o T D) i

NH- = 00

HODO+ D +
FES T

Interakce mezi 1onty soli a 1onty
makromolekuly podporuje rozpousténi
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Vysoka koncentrace soli - vysolovani
(rozpustnost je snizena)

s 7 0 i

Nabit¢ a polarni
skupiny
makromolekuly
interaguji mezi sebou

Interakce mezi 1onty soli1 a vodou snizuje
. oq . 54
solvataci makromolekuly a destabilizuje roztok




Vliv koncentrace soli — vsolovani a vysolovani

A

rozpustnos

Vsolovani

\JJ

Vysolovani
I

|
|
v

5 .
Koncentrate soli




Vysolovani bilkovin

= srazeni bilkovin koncentrovanymi roztoky soli

Jedna ze separaCnich metod

Proteiny se 1iSi aminokyselinovym sloZenim a proto ruzné proteiny se
srazi pr1 ruzné koncentraci soli

Pouziva se napf. siran amonny, siran sodny
Srazeni bilkovin 1ze provadét 1 pridavkem

ethanolu, acetonu a jinych org. rozpoustédel —
pusobi rovnéZz dehydratacné
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Stabilita koloidnich roztoku makromolekul
Shrnuti:

je podminéna nabojem a hydratacnim obalem

* vliv koncentrace a naboje soli (iontova sila)

— ovlivnéni naboje 1 hydratace
*vliv pH - ovlivnéni naboje (disociace postrannich fetézcl)
*vliv snadno hydratujicich se latek (org. rozp.)

— ovlivnéni hydratace |[(odnimani vody)

» koncentrace koloidu - koncentrovanéjsi roztoky jsou mén¢
stabilni
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Proc€ je roztok mydla zakaleny a
odstranuje Spinu ?

Jak funguji saponaty ?

Jak funguje ,,bublifuk ““?
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Micelarni koloidni roztoky

roztoky nizkomolekularnich latek s difilnim (polarné-nepolarnim)
charakterem

Polarni cast .
molekuly

Hydrofobni ¢ast
molekuly

Tyto latky maji schopnost ménit povrchové napéti kapalin —
nazyvaji se proto také pOVFChOVé aktivni létky
neboli tenzidy

59




Typy tenzidu (dle

/0

charakteru polarni
Zaporny naboj casti molekuly)
- aniontovy
tenzid
mydia, Bez naboje-
saponaty Kladny naboj Kladny 1 neiontovy
- kationtovy Zaporny tenzid
tenzid naboj- o lvethylenglykol
Kvartérn amfoterni
VEliisaol tenzid Triton

amoniove soli s
jednim dlouhym fosfatidylcholin
uhlikatym

s fosfatidylserin
retezcem
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Chovani tenzidu v roztoku

Pf1 nizké koncentraci se
adsorbuji na povrchu

polarni kapaliny (rozhrani
fazi)

Snizuji povrchoveé napéti

C._\-
Jak se bude chovat tenzid
v nepolarni kapalin¢ ?
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Pri vétsi koncentraci - tvorba micel

Micelarni koloidni

CILO > roztok

AN/

,:? T g0 ?
N\
O &; éz% O~ W
%\g{w
-
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Aniontové tenzidy

Mydlo je typickym aniontovym tenzidem.

Vyrabi se alkalickou hydrolyzou tukt (zmydelnéni).

nepolarni retézec 0
/\/\/\/\/\/\/\/\/C\ o @
O Na
natrium-stearat
(sodium stearate) pOIérni kOneC
A\
~
-~

Mydlo neni ester,

je to sul vyssi mastné Kyseliny 63




Mydlo se vyrabi z podradnych tuku
NaOH

tallow > sodium tallowate

(smés TAG) (smés Na-soli MK
obsazenych v loji)

Anglicko-Cesky minislovni¢ek
sodium = sodik (Na), sodny (Na™)

tallow = hovézi 1

lard = veptrove sadlo
coco = coconut = kokos, kokosovy tuk
palm = palma; kernel = jadro (ofechi aj.)

palm kernel = palmovy jadrovy tuk 6




Co je v mydle?

Tenzidy

sodium tallowate
sodium palm kernelate
sodium lardate

sodium cocoate

a podobn¢ ...

‘o
r
"-‘l'

Pomocné latky

NaCl (zahustovadlo)

T10, (inertni plnidlo)
glycerol (zvlh¢ovadlo)

olej, parafin (zmékcovadlo)
EDTA (vaze Ca”*, okyseluje)
parfémy, barviva (CI)

a dalsi ...
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Jak pusobi mydlo?

Micely mydla maji hydrofilni povrch,
ktery je v kontaktu s vodou a uvnitt maji
hydrofobni fetézec, ktery ma afinitu k
mastne¢ necistoté.

Mastna necistota se zabudovava do
micel a tim se rozpousti = solubilizacni
efekt tenzidu
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Dalsi aniontove tenzidy

alkyl-sulfat sodny

alkansulfonat sodny

Jsou soucasti saponatu

R
ﬁ Na®
O
O
77>0° Na®
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Priklady pouziti aniontovych tenzidu

Tenzid

Aplikace

Dodecylbenzensulfonat
Triethanolaminbenzensulfonat
Laurylsulfat sodny
Laurylsulfat lithny
Laurylethersulfat sodny

Diethanolamin cetylfosfat

Prostifedky na myti nadobi
AutoSampony

Sampony, zubni pasty
Pény na koberce

Péna do koupele

Kosmetické emulgatory
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Kationtove tenzidy Tetrz}alkylamon?é soli s
jednim nebo dvéma

vyrazn€ dlouhymi alkyly

R1
\/\+ a
Cl
\/\/\/\/\/\/\/\/\/ \
R2
Uziti: antiseptika, dezinfekCni prostiedky (Septonex, Ajatin)

Soucast avivazi 69




Jak pusobi vlasovy kondicionér ?

 ZvlhCen¢ bilkoviny vlasu (keratin) maji na svem
povrchu zaporny naboj

*Tenzid se navaze na povrch vlasu svym kladnym
nabojem

*Hydrofobni Cast tenzidu vytvorfi povrchovy obal vlasu

*Vlas se stava na povrchu hydrofobni — mizi vliv
staticke elektiiny, vlas je hebky, mékky

vlas

kationtovy tenzid
70




v e

Antibakterialni ucinek kationtovych tenzidu

I i N
.......

*Bilkoviny bunécné membrany maji obvykle zaporny
naboj.

*Kationtovy tenzid se vaze na tyto bilkoviny a
narusuje jejich funkeci.

*Riizn¢ tenzidy plisobi na rizné typy bakterii, v
zavislosti na skupinach navazanych na kvartérni
dusik.

*Obecné vSak soucCasné dochazi 1 k poskozeni jinych
biologickych systemu (kuze,...) 71




Priklady pouziti kationtovych tenzidu

Tenzid Aplikace

Distearyldimethyl amonium chlorid | Prumyslové zmékcCovadlo
Lauryltrimethylamonium chlorid Sampony
Cetyltrimethylamonium chlorid Antibakterialni G¢inek
Alkyltrimethylamonium methosulfat | Vlasovy kondicionér

Dodecyldimethylamonium chlorid Fungicid
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Prirozené tenzidy

Fosfolipidy
O
|l
\/\/\/\/\/\/\/\/C\ O—CHp>
/\/\/\/\/\/\/\/\C/O_CEH (|)| @?HB
2) CH2—O—I|3—O—CH2CH2—ITI—CH3
, , 00 CHj
Fosfatidylcholin

Fosfolipidové dvojvrstvy
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Liposomy

Uméle ptipravené uzaviené
vacky tvorené lipidovou
dvojvrstvou a izolovanym
vnittnim kompartmentem
obsahujicim vodny roztok.
Vznikaji napf. plisobenim
ultrazvuku na vodnou suspensi
vhodnych polarnich lipidu

Transport 1éC1v nebo nukleovych kyselin. Do
bunék pronikaji endocytosou.

Obrazek ptevzaty z: http://www.dermaviduals.de/english/publications/special-actives/strong-effects-
phospholipids-in-cosmetics.html
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Obecna struktura lipoproteinu
._— Apoproteiny

Fosfolipid
Triacylglyceroly
Apoproteiny == e
cholesterolu
Cholesterol
neesterifikovany

jadro obal
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Prirozené tenzidy

y . OH
ZluCove kyseliny I

H OH

Kyselina cholova

Traveni lipidu v tenkém streve

~

COO
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Pro¢ ma zlucova kyselina charakter tenzidu ?

Prostorové¢ usporadani

nepolarni
tetracyklicky skelet

polarni skupiny
(—OH a —COQO")
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Uc¢inek tenzidu

solubilizaCni emulgacni

SN

WQW

A

>500 nm

Do nitra micely se zabuduje

omezené mnozstvi nepolarni faze Stabilizace kapének v
emulzi roztok ma
charakter hrub¢
disperze

roztok zustava koloidni (Castice
do 500 nm)

78




Hrubé disperze

Suspenze Emulze

nerozplrlstne casvtlc? v dveé nemisitelné kapaliny
kapalném prostredi

(krev, Iekové formy...

o/v v/0
\ olej ve vod¢é voda v oleji
Ochranné koloidy ——
- stabilizuji Emulgatory - stabilizuji emulze

suspenze




Priklady emulzi

Emulze/Typ Polarni faze Nepolarni faze Emulgator
MIléko o/v voda (90 %) mleécny tuk (3 %)  kasein, fosfolipidy
Maslo v/o voda (20 %) mlécny tuk (80 %) kasein, fosfolipidy

Margariny v/o
Krémy o/v

Masti v/o

voda (~20 %)
voda

voda

rostl. olej (~80%)

tekuty parafin

parafin

diacylglyceroly
cetylalkohol aj.

lanolin aj.
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Pasty

Koncentrovane¢ formy suspenze (>25% suspendované tuhé
latky)

Polotuha konzistence

PouZiti: zubni pasty, mistné aplikovane 1ékové formy
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