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Prehled zakladnich heterocyklu

Péticlenné:
pyrrol, pyrrolidin, 1midazol, thiofen,
thiolan, thiazol, furan,

tetrahydrofuran

Sesti¢lenné:

pyridin, pyrimidin, pyrazin, Nutno dobfe zndt,
pyran, tetrahydropyran znalost ze stfedni Skoly
Kondezované:

indol, purin, pteridin, chroman




Vitaminy a kotaktory

V¢étSina ve vode rozpustnych vitamina B-komplexu

je soucasti kofaktori enzymu

Vitaminy Kofaktory

* pryimame Vv potrave * vznikaji v téle z vitaminu

* strukturné jednodussi * strukturné slozité)si

aktivné znat: nikotinamid, NAD*, NADH, obecné nukleotidy

ostatni vitaminy/kofaktory: znat rdmcovou strukturu
(zakladni heterocyklus, skupina zodpovédna za funkci kofaktoru)

vSechny vitaminy a kofaktory: umeét poznat a pojmenovat




ZjednodusSeny prehled vitaminu a kofaktoru

Vitamin Kofaktor enzymu Funkce kofaktoru
Nikotinamid* NAD* dehydrogenace
Pyridoxin pyridoxalfosfat transaminace
Riboflavin FAD dehydrogenace
Listova kys. tetrahydrofolat prenos 1C skupin
----- tetrahydrobiopterin | donor 2H (hydroxylace)
Biotin* karboxybiotin karboxylace
Thiamin thiamindifosfat oxid. dekarboxylace
Kobalamin methylkobalamin prenos methylu

* CasteCné vznika v téle.




Nikotinamid (niacin, vitamin B,)

] ]
Co Co
= ‘ OH = ‘ NH.,
NN NN
N N
nikotinova kyselina nikotinamid

(pyridin-3-karboxylova) .
jatra, maso, kvasnice,

castecn¢ vznika z tryptofanu 5




NADT je kofaktor mnoha dehydrogenas

* nikotiamid adenin dinukleotid
e oxidacni ¢inidlo - odnima 2H ze substratu

* jeden H se jako hydridovy anion (H") aduje do

para-polohy pyridinioveho kationtu
* druhy H se jako proton (H") uvoliiuje do prostredi
o priklady reakci: viz pfedchozi prednaska

2H = H + H'




S tl'll ktll ra NAD T (viz take prednasSka redoxni reakce)

adice hydrldoveho aniontu
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Redoxni par kofaktoru

H®  H
o
Ne

oxidovana forma NAD"
aromaticky kruh
¢tyrvazny dusik

kladny naboj na dusiku

redukovana forma NADH
aromaticita porusena
trojvazny dusik

neutralni sloucenina

vysoky obsah energie




RozliSujte: dinukleotid vs. dinukleotid

Phosphate\b/gase
O

3’,5’-fosfodiesterova I

vazba
Phosphate\b/gase
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Base

fosfoanhydridova vazba

Phosphate Phosphate\b/gase
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Pyridoxin (vitamin B)

* souhrnny nazev pro ti1 formy

* 1181 se skupinou v para-poloze pyridinu

» pyridoxal (-CH=0) - aldehydova skupina

» pyridoxin (pyridoxol) (-CH,OH) - hydroxymethyl

» pyridoxamin (-CH,NH,) - aminomethyl

jatra, maso, kvasnice
> >
10




Pyridoxal je aldehydova forma vitaminu

reaktivni skupina

aldehyd H\g//O /

HO _ CH,OH hydroxymethyl

vaze se (fosfat)

NN

H3C N
pyridin
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Pyridoxalfosfat je kofaktor transaminaci a dekarboxylaci
aminokyselin

R—C|H—COOH
NH,

vznika Schiffova baze

g *
HO CH,0—R—OH

| OH
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Schéma dvou fazi transaminace

(modra barva ukazuje pohyb atomu dusiku)

aminokyselina

R—CllH—COOH R—CllH—COOH R—(ll—COOH R—(l“T—COOH

NH N |\& O oxokyselina
v T S
)\ = = ~
= Schiffova baze
pyridoxal pyridoxamin
HOOC—%—CHZCHZCOOH HOOC—(|3H—CH2CH2COOH
O 2-oxoglutarat H,O NH, glutamat
CH>NH- " H20 H\C//O

PN o~

pyridoxamin pyridoxal




Riboflavin (vitamin B,) je Zluty

 derivat pteridinu + ribitol
e ma jasn¢ zZlutou barvu

» soucast flavinovych kofaktorit FAD, FMN

mléko, syrovatka,
vejce, maso, kvasnice
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Pteridin je kondenzovany system

4
3N//\

pyrimidin k
2 QN

a N

1

kromé Cislovani atomu se oznacuji také vazby pismeny

e
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pyrazin

15




Heterocyklus riboflavinu je zluty

lat. flavus, a, um Zzluty

4 10 5 O
N N
ZK z ! /J\ ~
YWY Oy
benzo[g]pteridin isoalloxazin
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Riboflavin obsahuje ribitol navazany
na dimethylisoalloxazin

®
LN CHs
P ~
O” >N N CHa
C

Ho

ribitol
(bezbarvy) (CHOH);

CH,OH
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FAD je kotaktor dehydrogenas

e flavin adenin dinukleotid

* dehydrogenace -CH,-CH,- skupiny

* dva atomy H se vazou na dva dusiky riboflavinu
(N-1 a N-10)

 priklady reakci: viz pfedchozi prednaska
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Struktura FAD

dimethylisoalloxazin

0 o
HBCj@[NﬁNH vazba 2H
HaC N \Nk\o

CH> I

|
(|3H—OH NH, |
ribitol CH-OH \ adenin
GHOH 8 9 T
OH OH O
difosfat
ribosa

OH OH
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Redoxni par kofaktoru

O 10
LN CHs
/)\ =
O” ™N” "N CHs
1 !
oxidovana forma FAD

aromaticky systém

neutralni slouc¢enina

/N

/ H

\

l
I

\H’

redukovana forma FADH,

aromaticita porusena
neutralni sloucenina

vysoky obsah energie

A/EIIH
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Tetrahydrobiopterin (BH,) je kofaktor hydroxylaci

/I :H\/CH:S 1,2-dihydroxypropyl

tetrahydropteridin * neni vitamin - vznika v t€le z GTP

@) * poskytuje 2H ze dvou atomu dusiku na

atom O za vzniku vody

ﬂ“\ | \> « oxiduje se na dihydrobiopterin
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Hydroxylace fenylalaninu

COOH | C|EOOH
HoN— CH +  0O-+0O *+ BH, - H2N—C|3H + H,O + BH,
j E CH2
OH
fenylalanin tyrosin

Podrobny komentaf: viz predchozi prednaska ’)




Redoxni par kofaktoru

o 0
3 H 5N . H \ N -
HN ’ N 7
U T LT
N\ e
H>N N N H>N N % N
H H

tetrahydrobiopterin dihydrobiopterin
BH, BH, (chinoidni)
redukovana forma oxidovana forma
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Listova Kyselina (folat)

O

I
CH2NH / N C—NH—CH

e
j/ amid

p-aminobenzoova kys.

pterldln

listova zelenina,
luSténiny, jatra

V téle se folat hydrogenuje na 5,6,7,8-tetrahydrofolat

(llOOH

|

1
o
COOH

glutamova kys.
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Tetrahydrofolat je kofaktor prenasejici 1C skupiny

prenos jednouhlikatych skupin

'

OH COOH

j/CHzNH@ C NH— CHCHZCHZCOOH

o Z T

N/

I

H,N~ N

methyl (CH;-), formyl (-CH=0), methylen (-CH,-)
vazou se na atomy N-5 a/nebo N-10
biosyntéza purinu

methylace: uracil — thymin, homocystein — methionin s




Biotin (vitamin H)

ﬁ
imidazolidin
pfenos karboxylu — /\ (tetrahydroimidazol)
(CO,) HN NH
thiolan
(tetrahydrothiofen)
S COOH

pentanova kyselina
vEtSina potravin,
castecné tvoren strevni florou 26




@

o 4o o I
Karboxybiotin je kofaktor e
karboxylacnich reakeci " U\/\A
S COOH
Biotin—COOH Biotin—H
pyruvatkarboxylasa
> +

HsC—G—COOH
O

pyruvat

HOOC—C Hz—ﬁ—COOH
O

oxalacetat .




Thiamin (vitamin B,)

CHj

pyrimidin
/,\/j(\ L/gic H2C HZOH

thiazolium

celozrnne peCivo, maso, vejce, kvasnice

28




Thiamindifostat (TDP) je kofaktorem
oxidacni dekarboxylace pyruvatu

CHs
N7 K N0
)\/\/‘(\L\ CHyCHp—0—P—0—p—0P
HsC™ N NHzI S e R
vazba pyruvatu a jeho dekarboxylace
_T1DP
glukosa - pyruvat - acetyl-CoA

CC 2




Kyano/hydroxokobalamin R

INJECTION By

je cerveny vitamin B,

R =CN nebo OH

©)

N
</ j@i benzimidazolyl
N
/
pouze ZivoCisné potraviny vegetariani mohou hydroxokobalamin je
vnitfnosti, jatra, maso, trpet deficitem B, antidotum pii otravé kyanidy

mleko, vejce 30




Methylkobalamin je kofaktorem
methylac¢nich reakci

remethylace homocysteinu
na methionin
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Pét vitaminu vznika v téle, ale jen Ctyri se vyuziji

Vitamin Kde a jak vznika
Niacin ve tkanich, katabolismus tryptofanu
Biotin tlusté strevo (bakterie)

Fylochinon |tlusté stievo (bakterie)
Kalciol kuze, z cholesterolu (UV zafeni)

Kobalamin |tlusté stievo (bakterie) - nevstrebava se !!!
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Vétsina alkaloidt al kaloid

je bazicka ,zasad& podobny*
Alkaloid pPKg Alkaloid pPKg
Atropin 4,35 Nikotin 6,16; 10,96
Efedrin 4,64 Morfin 6,13
Chinin 5,07; 9,70 |Papaverin 8,00
Kokain 5,59 Kofein 13,40

Pro srovnani: amoniak (NH;) pKz = 4,75
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Dvé formy alkaloidu

obecné schéma acidobazické konverze

() =
- HX

N
| H @R X©

baze sul
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Dvé formy alkaloidu

Charakteristika Sul Baze
Vaznost atomu N 4 3
Kladny naboj na N ano ne
Rozp. ve vodé™ ano ne
Rozp. v benzenu™ ne ano
Teplota tani VySSi n1zsi
Vyskyt v rostlinach ano ne
Lékarska aplikace ano ne

* Similia similibus solvuntur
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Alkaloid Uéinky

Atropin anticholinergikum

Emetin emetikum, expektorans
Fyzostigmin inhibitor acetylcholinesterasy
Galantamin inhibitor acetylcholinesterasy
Chinin antimalarikum

Chinidin antiarytmikum

Kamptotecin protinadorové

Morfin analgetikum

Kolchicin terapie dny

Taxol a taxoidy

protinadorové

Tubokurarin

svaloveé relaxans

Vinblastin, vinkristin

protinadorové

Pilokarpin

cholinergikum

36




Chinin

CH2:C H2
chinuklidin ]
(azabicyklooktan) vinyl
HO N
CH30
konjugovany par

N

chinolin

e antimalarikum
e extrémné horky

Sulfat chininu

CH2:CH2

HO

CH30

» pridava se do napoju (Tonic)

37
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Opiove alkaloidy jsou derivaty dvou
cyklickych systému

AN
l _N

fenanthren Isochinolin
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Morfin Morfinium-chlorid
(morphini hydrochloridum)

HO HO

konjugovany par

N—CH N _
;o H cCl

HO HO

* silné analgetikum

* vyvolava zavislost, tlumi dechove centrum o




Kodein Dihydrogenfosfat kodeinu
CH30 CH30
CHjs
N—CH C
;o /™ H  HyPO,
~ ~
HO HO

3-O-methylmorfin

e antitusikum

 slabsi analgetikum, vyvolava zavislost
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Atropin je ester tropinu a tropove Kyseliny

CHs;—

zéakladni skelet je trop> \;
8 l 1&

CHs—N

7 @ CH CH,—

tropin (tropan-3-ol) tropova kyselina

41




Atropin Atropinium-sulfat

CHs3N

|
CH;N®

2.
SO,

O-CO-CHCH,OH O-CO-CHCH,OH

* blokuje uCinky acetylcholinu a muskarinu na receptorech

 anesteziologie, kardiologie

 antidotum pfi otravach organofosfaty a muskarinovymi houbami
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Existuji i nebazické alkaloidy, které netvori soli

 Casto obsahuji amidovou (laktamovou) skupinu (-CO-NH-)
* kolchicin (IéCba dny)
 paklitaxel (Taxol, cytostatikum)
 piperin (paliva chut pepie)
 kapsaicin (paliva paprika, chilli papricky)
v lékarné: kapsaicinova naplast (capsaicini emplastrum)
* kofein (1,3,7-trimethylxanthin)
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Kofein je nebazicky alkaloid

e CNS stimulant

e diuretikum

O CHs
HBC\N N
)\/ji /> * zvysuje sekreci HCI
~
O N

|

N e potencuje analgetika
|

CHs

Kava (Coffea arabica)

1,3,7-trimethylxanthin éaj (Camelia sinensis)

Kola (Cola acuminata)

Mate (llex paraguariensis)

Guarana (Paullinia cupana)

44




Tabak

Opiaty
StimulacCni drogy
Tlumive latky
Halucinogeny
Konopne¢ drogy
Tckave latky
Alkohol
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Tabak

Latky nikotin, produkty nedokonalého spalovani
euforie, psychicka relaxace, zvySeni tepove frekvence,
Ucink vazokonstrikce, stimuluje sekreci adrenalinu (,,tichy
y stres®), zvysSuje sekreci slin a zaludeCni stavy, zesiluje
sttevni peristaltiku (defekacni u€inek prvni ranni cigarety)
Priznaky .
v o s typicky zapach, zazloutlé prsty a zub
uFivani YPICKY Zap prSty y
. . licni choroby (CHOPN, nadory), infarkt, viedova
Rizika p y y)

choroba Zaludku, poruchy potence, predCasné vrasky
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Nikotin je hlavni alkaloid tabaku

vice bazicky

1
méng bazicky ﬁ

pK; = 10,96

3-(1-methylpyrrolidin-2-yl)pyridin
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Co se déje pri horeni cigarety?

teplota kolem 900 °C

suseny tabak podléha nedokonalému spalovani,

vznika velmi slozita smés produktu

nikotin ¢astecné destiluje a prechazi do koute

(aerosolu), CasteCné se pyrolyticky rozklada
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Cigaretovy kour obsahuje

volny nikotin (bazi) - vaze se na receptory v mozku

CO - vaze se na hemoglobin, vznika

karbonylhemoglobin — 1schemie tkani
oxidy dusiku - mohou generovat volne radikaly

polykondezované aromatické uhlovodiky (PAU)
(pyren, chrysen ...), hlavni sloZky dehtu,

atakuji a poSkozuji DNA, karcinogeny

dalsi latky (N,, CO,, HCN, CH,, terpeny, estery ...)

49




Na krabiCce cigaret

zavisi na
pH tabaku

Nikotin: 0.9 mg/cig. &=

Dehet: 11 mg/cig.




Jak odhalit kuraka?

test se slinami

kurakovy sliny obsahuji mnohonasobn¢ vice
thiokyanatanu nez sliny nekuraka, poloCas 6 dni,
thiokyanatan vznika biotransformaci CN- — SCN-

reakci s Fe’* ionty — Cerveny komplex
nikotin v moci

minoritni tabakové alkaloidy v moci

(kotinin, nornikotin, anatabin, anabasin)
51




Opiaty

Latky opium, heroin, kodein, hydrokodon (braun), morfin
Ucink celkovy duSevni a télesny utlum, letargie, ospalost,
y uvolnéni, euforie, snizeni bolesti, zpomalene dychani
s zpomalené reakce, zuZeni zornic,
Priznaky , o L
wHvani lhostejnost k problémum, lepkava kuize,
nalez nadobicka: stiikacka, opalena 1zicka, lahvicka s kyselinou
Rizika otrava (smrt) z predavkovani, rychly rozvoj zavislosti,

kruté abstinencni priznaky, vyhublost, podvyZiva
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Heroin (diacetylmorfin)

acetyl (I? (l?
H;C—C—O H;C—C—O
N—CH %CHB
’ /™ H CI®
e e
Hy,C—C—0 H,C—C—0
acetyl O O
volna baze sul

Na Cerném trhu je vzdy fedény (soda, paracetamol, kofein, kiida, omitka ....)
53




Dvé chemické formy heroinu

Charakteristika Volna baze Sul (Chlorid)
Synonymum hnédy heroin bily heroin
Polarita nepolarni polarni
Rozpustnost v H,0O4 ne ano

Teplota tani® 170 °C 243-244 °C
Tekavoste tékavy netékavy
Zpusob aplikace koureni injekce

¢ Similia similibus solvuntur ?>A =74 °C
¢ Rozdil je zplisoben jinym charakterem mezimolekularnich interakci 54




Tzv. hnédy heroin (brown sugar) je volna baze

slaba kyselina (askorbova, citronova) prevadi nerozpustnou bazi na rozpustnou stl



Stimulacni drogy (uppers)

amfetamin, efedrin, metamfetamin (pervitin),

Latk , . . .
y MDMA (extaze), fenmetrazin, kathinon, kokain
télesnad a dusevni stimulace, euforie, zvyseni bd¢€losti,
Ucinky pocit uZzasné vykonnosti, odstranéni unavy, neklid,
nespavost, vztahovacnost, naladovost, agresivita
", poceni, rozstiesenost, neklid, rozsifené zornice,
Priznaky L , C ,
vr sz g chronickd ryma s vytokem, krvaceni z nosu, hubnuti,
uzivani ;1o “ ;
bleda kuze, pokles télesné teploty
Rizika srdeCni selhani, zvySeny krevni tlak, toxicka psychoza,

paranoia, snizeni imunity, dehydratace, trestna ¢innost
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Fenethylaminy

o 2— - .'_ oo 2 1 |'_2\‘ r ror XNOor
k- oH ICH

amfetamin

efedrin

CH, cH NH cH3
—L /—\morfolin

metamfetamin (pervitin)

o CH, cH NH cCcH3j

|k r .
k fenmetrazin

methylendioxymetamfetamin

(MDMA, extaze)
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Cty¥i izomery efedrinu

. OH
NHCH, _

H3 :

1R,25-efedrin 1S,2R-efedrin

OH OH

1S,2S-pseudoefedrin

1R,2R-pseudoefedrin
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Kathinon je ,,rostlinny amfetamin*

Catha edulis
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Kokain

methoxykarbonyl
; 1o g
||
CH3N C—OCH; CH3;NQ C—OCH;
I §
benzoyloxy

baze (crack) sul (chlorid)
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Dvé formy kokainu

Charakteristika Volna baze Sul (Chlorid)
Synonymum crack kokain

Polarita nepolarni polarni
Rozpustnost v H,0O4 ne ano

Teplota tani® 95-98 °C 195-202 °C
Tekavoste tékavy netékavy
Zpusob aplikace koureni Snupani, injekce
@ Similia similibus solvuntur ~ * A= 105 °C

¢ Rozdil je zpusoben jinym charakterem mezimolekularnich interakci
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Coca-Cola: struéna historie

1880 1¢kar John Pemberton patentoval v Atlanté tonizujici napoj
(Pemberton ‘s French Wine Coca), ktery obsahoval:

* vino
» extrakt z listu koky (Erythroxylon coca)

» extrakt ze semen koly (Cola acuminata)

1886 prohibice, zdkaz alkoholu, vino nahrazeno cukernym
sirupem, novy nazev Coca-Cola

1904 extrakt z koky zakazan, ostatni slozky 1 nazev zachovany
dodnes (vCetné kyseliny fosforecné)
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Tlumivé latky (downers)

Latky benzodiazepiny, barbituraty, GHB, propofol

Ucinky relaxace, uvolnéni, pi1 vySsich davkach utlum

Piiznak zpomalené mysSleni, setreld feC, apatie, ospalost,

wHvAni y otupélost, opile vzezieni, desorientace, povrchni
dychani, lepkava kuze, rozSifen¢ zornice

Rizika otrava, zpomaleni reakci, riziko Urazt, dopravnich nehod
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Barbituraty

_ H 1 Fenobarbital:
\ ./\ R1 - 'CHz'CH3 Rz — fenyl
RN R 2
\/J\ N ¢ Allobarbital:
- R,=R,= -CH,-CH=CH,

derivaty 2,4,6-trioxoperhydropyrimidinu
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Diazepin Benzo|f]diazepin

1
a 2 N
/N\ , /\‘/ =
fl
=N \/\?N

* benzodiazepiny - velka skupina derivatu
« psychofarmaka - anxiolytika
 tlumeni patologického strachu a tizkosti

e riziko vzniku zavislosti 65




Benzodiazepiny

modifikace struktury vede k odliSnym farmakologickym tG¢inkiim

diazepam flunitrazepam tetrazepam
(Rohypnol)

anxiolytikum, sedativum hypnotikum myorelaxant
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Srovnejte: GABA vs. GHB

y-aminomaselna kys., gamma-aminobutyric acid,

GABA | inhibi¢ni neurotransmiter v CNS,
vznika dekarboxylaci glutamatu

gama-hydroxybutyrat, synt. droga, liquid ecstasy,
GHB patii mezi ,,date rape drugs®,
euforie, sedace, utlum CNS

CHy cH, CH, COOH CHp CHp CHp COOH

|I‘I'2 LF

GABA GHB
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r 3\

Propoftol

2,6-di(propan-2-yl)fenol

nitroZilni anestetikum s kratkym u¢inkem

\.I'3

kratkodobé vykony, navozeni ¢asové definovaného spanku
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Halucinogeny

LSD (trip), lysohlavky, muchomirka Cervena,

Latk . L.
y mezkalin, durman, fencyklidin (PCP)
Ucink poruchy vnimami riznych smysla, halucinace, preludy,
y zmeneéne vnimami ¢asu a prostoru
Priznaky | abnormalni chovani, rozSifené zornice, zrychleny puls,
uzivani zrudnuti v obli¢eji, stav podobny transu, neklid
Rizika nebezpecnost sob& 1 druhym, deprese, sebevrazdy,

flashbacky, pocity pronasledovani
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LSD PCP

O Nr CH3

XN
piperidin

iperidin :
- 1N O
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Mezkalin strukturné patri mezi fenethylaminy.
Neni stimulant, ale halucinogen

Lophophora williamsi
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Toxiny muchomurky Cervené

(Amanita muscaria)

isoxazol
HO (1,2-oxazol)

o\

N\o (|3H—COOH
NH,

ibotenova kyselina

halucinogen

HO tetrahydrofuran
CH,
® )
H3C O CH2_[TI_CH3 X
CHs
muskarin

(slinéni, poceni, slzeni, zvraceni,
prujem)
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Psylocybin a psylocin

lysohlavka Ceska (Psilocybe bohemica)

Ho P oOH
- CH3
|\_ T ..
Cr uvr v or o
indol
H H

sylocybin sylocin
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Toxiny v nasSich houbach

Houba Hlavni toxin Hlavni ucinky
Muchomurka ¢ervena kyselina ibotenova halucinogen
Lysohlavka ¢eska psilocybin halucinogen
Muchomiirka zelena amanitin, faloidin hepatotoxické peptidy
Vlaknice zemni muskarin aktivace parasympatiku
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Konopneé drogy

Latky THC, konopi, marihuana (listy), hasis (pryskyfice)
7 e velmi rozdilné dle typu drogy a obsahu THC, od euforie az
Ucinky .
po halucinace
Priznaky | euforie, nepiimérena veselost, uvolnéni zabran, zmatenost,
uzivani rozSifené zornice, zarudlé oC1, pachnouci pot
poruchy paméti, uzkostné stavy, poruchy vnimani,
. . flashbacky, paranoia,
Rizika Y> P

rozvoj duSevni choroby u predisponovanych jedincu,
nadory v ORL oblasti, choroby plic
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Tetrahydrokannabinol (THC)
je derivat dibenzopyranu

® @
sole Y e
O O CHs O

chroman dibenzopyran THC
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Tékaveé latky

fedidla, rozpoustédla (toluen), lepidla, Cistici prostredky,

Latk
y barvy apod.
r e sychicky utlum, otupé€lost, obluzenost, spavost,
Utinky psy y utium, otup p
poruchy vnimami
Priznaky | chemicky zapach z ust, dechu, Satu, opily vzhled, rozSifene
uzivani zornice, zarudl¢é o¢i, ekzém v okoli Ust a nosu
smrtelna otrava z predavkovani, choroby jater a
Rizika krvetvorby, poruchy paméti, chronické rymy,

poruchy intelektu, degradace osobnosti
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Jak odhalit Cichace toluenu?

@CH:; - @—CHZOH - @—COOH

toluen benzylalkohol benzoova kys
//O glycin //O
C > C O
\ \ //
OH NH—CH,—C_
OH
benzoova kys. hippurova kyselina

(N-benzoylglycin)

test na hippurat v moci g




Alkohol

Latky ethanol

ovlivnéni funkCni aktivity mozku, narusSeni rozliSovacich

I’]éink I4 4 A4 W . . roor v
y schopnosti, zpomaleni reak¢niho ¢asu, diureticky uc¢inek

podle hladiny: zlepSeni nalady, ztrata zabran, hovornost,
naruseni svalove souhry, stfidani nalad, deprese, agresivita,
utlum, spanek, bezvédomi

Priznaky
uzivani

urazy, dopravni nehody, nemoci jater, nadory ORL oblasti,
Rizika duSevni choroby, oslabeni imunity, uduseni se zvratky,
celkovée chatrani
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Hladina alkoholu v Kkrvi se vypocte z poméru
hmotnosti Cistého alkoholu a celkové télesné vody

(viz Prakticka cviCeni)

alkohol v krvi (%0) = M yikonor (8)
m,(kg)x f

0,67 (muzi1)
0,55 (zeny)

Metabolismus alkoholu:

podrobnéj1 Biochemie II (4. semestr)
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Hmotnost Cisteho alkoholu se pocita
z objemu a hustoty Cisteho alkoholu

(viz Seminare, str. 8, pr. 17)

M ,ikohol (g) — Valkohol (ml) X 0.8 (g/ ml)

AN

objem c¢istého alkoholu

se pocita z obj. procent
pivo 3-6 %

vino 6-12 %

destilaty 40-50 %
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