Brylové Cocky |

LF MU Brno

Brylova technika



Historicky vyvoj brylovych ¢ocek

e Cteci kameny
* Prvni vyrobce brylovych ¢ocek a bryli
e Bifokalni (Franklinovy) brylové ¢ocky

 Moderni typy brylovych cocek
— Meniskové
— Bodoveé zobrazujici
— Bifokalni a trifokalni
— Progresivni



Cteci kameny

e Rim —Seneca, Nero




Alexandr della Spina

* \lyrobce prvnich bryli

* TypV

* Brylové Cocky z
brouseného skla nebo
kristalu




Franklinuv bifokal

* Rok 1780 Benjamin
Franklin navrhl prvni
bifokalni bryle

Esach



Moderni typy brylovych cocek

* Rozdéleni podle tvaru
— Bikonvexni, bikonkavni brylové cocky
— Plankonvexni, plankonkavni brylové cocky
— Periskopické brylové cocky
— Meniskové brylové cocky
— Bodove zobrazujici brylové cocky
— Kataralni brylové cocky
— Bifokalni a trifokalni brylové ¢ocky
— Progresivni brylové cocky



Bikonvexni, bikonkavni brylové cocky

Opticka mohutnost predni plochy
Opticka mohutnost zadni plochy
Celkova opticka mohutnost dle Gullstrandovy rovnice



Bikonvexni brylova cocka

D1 =(n2-n1)/r1

D2 =(n3-n2)/r2

D1 >0

D2 >0

D = D1+D2-d/nD1.D2
D >0




Bikonkavni brylova cocky

D1 =(n2-nl1)/rl1

D2 =(n3-n2)/r2
D1<0

D2<0

D =D1+D2-d/nD1.D2
D<O




Plankonvexni brylova cocka

D1 =(n2-nl1)/rl1

D2 =(n3-n2)/r2
D1>0

D2=0

D =D1+D2-d/nD1.D2
D>0
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Plankonkavni brylove cocky

D1 =(n2-n1)/r1

D2 =(n3-n2)/r2

D1 =0

D2<0

D = D1+D2-d/nD1.D2
D <0
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Periskopické bryloveé ¢ocky

o Zakladni plocha méla hodnotu +/-1,25D
* Priznivejsi pro astigmatismus Sikmych paprsku
* Volny pohyb vicek



Periskopicka konvexni brylova cocka

D1 =(n2-n1)/r1

D2 =(n3-n2)/r2

D1 >+1,25D

D2 =-1,25D

D = D1+D2-d/nD1.D2
D >0
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Periskopicka konkavni brylova cocka

D1 =(n2-n1)/r1

D2 =(n3-n2)/r2

D1 =+1,25D

D2 <-1,25D

D = D1+D2-d/nD1.D2
D <0
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Meniskové brylové cocky

* Rozdélujeme na:

— Polomuslové cocky: zakladni plocha ma optickou
mohutnost +/-6D

— Muslové cocky: zakladni plocha ma optickou
mohutnost +/-8D



Kladna meniskova cocka

D1 =(n2-n1)/r1

D2 =(n3-n2)/r2

D1 > +6D

D2 =-6D

D = D1+D2-d/nD1.D2
D >0
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Zaporna meniskova cocka

D1 =(n2-n1)/r1

D2 =(n3-n2)/r2

D1 =+6D

D2 <-6D

D = D1+D2-d/nD1.D2
D <0
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Bodove zobrazujici cocky

* Snaha o minimalizaci
vad zobrazeni v periferii
cocky

e Astigmatismus Sikmych
paprsku, otvorova vada

* Od roku 1921 na trhu
tzv. bodove zobrazuijici
cocky, které vychazely z
navrhu Tscherninga
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Tscherningova definice

* Premisy

— Zobrazovany predmeét lezi v
nekonecnu

— Index lomu pouzité
korekcni cocky je 1,5225

— Vzdalenost zadni plocha
brylové ¢ocky-otocny bod
oka je 25mm

— Vzdalenost korekcéniho skla
je 12mm od rohovky

— Pohledovy uhel pro ,,+“
cocky je 35°, pro ,,-“ cocky
je 30°
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Optimalni rozsah pro bodoveée
zobrazujici cocky
* Dc=-25az+8D

 Bodoveé zobrazuijici
cocky resi
astigmatismus sikmych
paprsku, otvorovou
vadu, ale neresi zklenuti
pole
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Kataralni brylové ¢ocky

e S'>+8D * Oko neni schopné

* Nad +8D je nutné pouzit akomodace
asférické plochy, * Na 25cm je treba PB =
abychom docilili 4D
bodového zobrazeni e S'bd = 12D

* S’bb=16D



Bifokalni brylové ¢ocky

* Typy
— Vybrusovaneé
— Zatavované
* Pozadavky na bifokalni brylové cocky
— Dil do dalky a do blizka musi byt vic¢i oku radné centrovan,
opticka osa dilu do dalky a do blizka by méla prochazet
skutecnym stfedem otaceni oka
— Oba dily by mély byt bodové zobrazujici
— Prizmaticky ucinek na predélu by mel mit shodnou velikost
a orientaci baze pro oba dily — odstrani se tak skok obrazu

— Respektovani hygienicko-estetického hlediska — napadnost,
palpace predeélu



Franklinuv bifokal

* Franklintv bifokal — respektuje centraci,
bodové zobrazeni, eliminuje skok obrazu, ale
neodpovida hygienicko-estetickym
pozadavkim



Vybrusovany bifokal




Eliminace skoku obrazu u bifokalni
cocky
e Bifokalni sklo nevykaze < prizmaD = prizmaB
skok Obr‘aZU, kdyi Na ° prizmaD — decDSD/lO

predélu namerime * prizmaB = decB.SB/10

stejny prizmaticky
a&inek se shodnou decD.SD/10 = decB.SB/10

orientaci baze



Akomodacni intervaly s bifokalni
cockou
S’bd = 2D, hpb =-30cm,
AS=2D
PB = -HPB-2/3AS
PB=3,3-1,3=2D
Akomodacni interval

-Nekon. < delta ad < -0,5
-0,5 < delta ab < -0,25
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Bifokalni zatavovana brylova ¢ocka

Pridavek je roven
rozdilu optickych
mohutnosti dilu
pridaného a
vybrouseného
PB = Dcp — Dcv
Dcv=D1v + D3v
Dcp=D1p + D3p
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Akomodacni interval s trifokalni
cockou
S’bd = 2D, hpb =-30cm,
A% = 2D
PB = -HPB-2/3A%
PB=3,3-1,3 = 2D
PBMZ = PB/2 = 1D




Pravidlo pro stanoveni addice u bi-,
trifokalnich brylovych cocek
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Progresivni brylové cocky — historie a
VYVOj

e 1909 — Orford (USA) —
prvni myslenka na
progresivni cocky

e 1959 — Maitenaz (F) —
patent na vyuziti

paraboloidnich ploch
(kuzelosecek)
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1. Generace PC

e Nazev: Varilux 1
e Rok: 1959

* Design: symetricky,
tvrdy
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2. Generace PC

e Nazev: Varilux 2
e Rok: 1972

e Design: asymetricky
tvrdy nebo mékky
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3. Generace PC

e Nazev: Varilux Multi-
Design

* Rok: 1988

e Design: s rostouci
addici roste tvrdost
designu
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4. Generace PC

e Nazev: Varilux Comfort
* Rok: 1993

e Design: kratsi kanal s
vlastnostmi mekkého
designu, 85% addice
mozno dosahnout 12
mm pod centracni
znackou
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5. Generace PC

e Nazev: Varilux Panamic
e Rok: 2000

* Design: rozSireni progresivniho kanalu oproti
varilux comfort




6. Generce PC

Vyuziti Freeform
technologie na CNC
strojich — 3D nastoj

Na povrchu Cocky je
mozné vybrousit jakykoliv
tvar

Nazev: Multigressiv 2

Design: predni plocha
asféricka, zadni freeform
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Princip progresivnich ¢ocek

e Zmeéna zakriveni plochy cocky
e D=(n=n")/r
* Isosférické a isoastigmatickeé linie
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/naceni progresivnich cocek

* Mikrogravury — permanentni, vypalené laserem

* Razitka — daji se smyt a rekonstruovat




Centrovani progresivnich cocek

e Vztazny bod do dalky musi byt umistén na zornici
pri prirozeném pohledu do dalky
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Ditest

e Zakresleni vztazného
bodu do dalky a do
blizka na folie bryli

e Zameéreni prumeéru,
napr. 65/70
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Konvergencni test

* Vztazny bod do blizka
je decentrovan podle
poctu DPT a dle
velikosti ADD

e QOveéreni spravnosti
centrace progresivnich
cocek

* Overeni fyziologické
konvergence
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Chyby pfi centrovani PC

e S rostouci chybou
centrace (a s rostouci
addici) se zmensuje
binokularni zorné pole
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Meéreni progresivnich cocek na digitalnim
fokometru

Prepneme do modu pro méreni
progresivnich cocek

Do mista infracerveného
snimace umistime oblast do
dalky

Az se objevi kriz, zmackneme
tlacitko

Odecteme dioptrie na displeji
Pak posouvame ¢ocCku smérem
ke vztaznému bodu do blizka

Az zazni signal odecteme addici
na displeji




Degresivni brylové cocky

Pouziti jen pro
kancelar

Cocka je
optimalizovana
prostredni a blizkou
vzdalenost (od 3 m do
30 cm)

Intermediate or
_ Computer Vision
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