Automaticke analyzatory
chemické a morfologickeé

analyzy moce

Petr Breinek
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Chemicka analyza moce

Vyvoj
v’ ,Mokra chemie® (napt. Bilkoviny-zkouska s
kyselinou sulfosalicylovou, Redukujici cukry-

Fehlingova zkou$ka, Bilirubin-jodovy roztok, e
Urobilinogen-Ehrlichova zkouska, Ketolatky- inmn
Lestradetovo Cinidlo, ..... ) — manualni postup, snaha 1 m ﬁ;g d |
o standardizaci, bez kontrol v el

.

v’ MoCové (diagnostické) prouzky (prvni pokusy: |
glukoza, pozdeji v CR firma Lachema- pHAN®,...) — 1
manualni postup, subjektivni odecCet

v Automatizace od 80. let minulého stoleti

(puvodné pouze vyhodnoceni s vyuzitim reflexni ||
fotometrie, nyni Uplna automatizace) Rt | |2




Chemicka analyza moce
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Semikvantitativni stanoveni
pH

Specificka hmotnost
Bilkoviny

Glukoza

Ketolatky

Bilirubin
Urobilinogen
Hemoglobin
Leukocyty

Dusitany




Reflexni fotometrie

Zdroj svetla - svetlo emitujici diody

Emituji svétlo o riznych pfesné definovanych vinovych
délkach — svétlo pak dopada v ruznych uhlech na reagencni
zony diagnostického prouzku

Svétlo je odrazeno na fotodiodu , ktera slouzi jako detektor

Intenzita odrazeného svétla zavisi na vybarveni reakCni zony
(od bilé zény se odrazi prakticky 100%, Cim tmavsi zona, tim
vic svétla je absorbovano)

Lachema



Analyzator Laura®

Diagnosticke prouzky
DekaPHAN Laura
HeptaPHAN Laura
PentaPHAN Laura

DiaPHAN Laura
MikroalbuPHAN Laura

Semikvantitativni reflexni fotometr
(CCD kamera + LED)

Kapacita:

400 prouzki/h (60)

nebo 240 prouzku/h
Externi komunikace s LIS
Kalibrace kontrolnimi prouzky
Moznost pripojeni CteCky Carového
kodu




Analyzator Urisys 2400

Zasoba 400 prouzku

15 stojanku (75 vzorku)

Minimalni objem vzorku 1,5 ml
STAT pozice

Ctecka ¢arovych kod( (identifikace
vzorku)

Kalibrace 1x mesicné

Pripojeni k LIS
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Analyzator DIRUI H-500

v Diagnostické prouzky

Uristik H10, H11, H11-MA
v' Princip méfeni: reflexni fotometrie
v Vykon: 514 testd/h

v Externi komunikace s LIS

Medesa

«oodavatel labaratorni techiniky a slukeh...




Analyzator
Arkray AX 4280 Aution Max




Morfologickeé vysetreni moce

Vyvoj)
v Mikroskopické vySetifeni mocového sedimentu — manualni
postup, snaha o standardizaci, bez kontrol

v Automatické vysetreni

¢ Prutokova cytometrie — manualni postup, subjektivni odedet
* ,Analyza obrazu”

viz také: www.sekk.cz/atlas



Mikroskopicke vysetreni mocového
sedimentu

* Nativni mikroskopie mocoveho sedimentu

a)koncentrovana mo¢ (10x), 2000g, 10 min, sediment, zvétSeni 400x
b)Hamburgerltv sediment

= Supravitalni barveni mocoveho sedimentu
(podle Sternheimra : alcianova modr + pyronin B)




Stanovisko CSKB z roku 2003

Vysledky semikvantitativnhiho morfologického vysetreni
(nekvantitativniho vzorku, tj. nesbirané moce) se vydavaji
v arbitrarnich jednotkach, ktere jsou odvozeny od pasma
pocCetni koncentrace prislusnych elementu. Je mozné
vydavani vysledku jako poctu elementu na litr nebo
mikrolitr vySetifované moce. VVydavani vysledku na ,zorné
pole” se zasadne nedoporucuije.



Hodnoceni mocového sedimentu (definice arbitrarnich jednotek 0 az 4)

analyt 0 1 2 3 4

Sl i 11 - 50 |51-100 [101-500[ > 500

Ly 11 -50 |51-100 [101-250| > 250

Valce hyalinni 1 -4 9 -10 11 — 20 > 20

Valce ostatni 2-4 6-10 12 — 20 > 20

el 16 -50 |51-100 |101 -200]| > 200

e 16 -50 |51 -100 [101-200| > 200

Krystaly oxalaty pritomny cetné |velmi Cetnq zaplava




svsmex

UX-2000

Analyzator moCového sedimentu a chemickeé analyzy
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Fluorescencéni prutokova
cytometrie pro analyzu mocového
sedimentu

Reflexni fotometrie pro chemickou
analyzu

200 vzoru/h (chemicka analyza)

100 vzoru/h (sediment samostatné)

150 vzorU/h (chemicka analyza + sediment))
Podavac: 60 vzorku

Ctecka &arovych kodu (identifikace
vzorku)

Pripojeni k LIS



MEDITAPE 1I Items

« Glucose (GLU)

« Protein (PRO)

« Blood (BLD)

 Bilirubin (BIL)

« Urobilinogen (URO)

« Ketone Body (KET)

o pH

 Nitrite (NIT)

« Leukocyte (LEU)

« Albumin (ALB): only 10K
* Creatinine (CRE): only 10U, 10K



UF-1000i

Princip:

Fluorescencni prutokova

cytometrie a konduktometrie

v" 100 vzorkud/h

1200 ul (podavac)

800 pl (manualné)

Podavac: 60 vzorku

Cteéka ¢arovych kodl (identifikace

vzorku)

Pfipojeni k LIS

v' Kategorizace ¢astic podle vnéjsSiho
tvaru, vnitfni stavby, povrchoveé

struktury,...misto pouhé velikosti a
vzhledu

v 1 - 0
"" y Vyhodnocervn ’kvallty e'rytr(l)(cytltf
sysmeX Fluorescenéni barveni bakterii
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Prutokova cytometrie
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UF 1000i =i

Vzorek moce je automaticky
nareden a obarven a obklopen
kapalinou neobsahujici zadné
bunky

Prochazi merici celou, kde je
ozaren argonovym laserem

Fluorescence a rozptyl svetla
vznikajici po ozareni se detekuje a
je specificka pro jednotlivé bunky
Bunky lze rozlisit podle jejich
velikosti (FSC), granularity (SSC),
obsahu DNA, znaCenim Mab,..)
Vysledky jsou vydany jako pocet bunék
/ul (erytrocyty, leukocyty atd.)

Nevyhoda - jednotlivé Castice nemuze
obsluha prohlizet




Graficky vystup z pristroje
UF 100 (Sysmex)
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Prutokové cytometry

Plne automatizovane

Overena hematologicka technologie

Jiny zpusob méreni oproti mikroskopii

Nevi co vidi — v moci prevaha neidentifikovatelnych
elementu

Neorientuji se v patologickych mocich




1Q 200 (IRIS) — analyza obrazu
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PIné automatizovana analyza
moce pracujici s technologii
pratokového snimani vzorku
60 vzorkd/hod

Moznost prohlizeni Castic na
obrazovce

Moznost prerazeni do jiné
kategorie

Pristroj rozlisuje 12 zakladnich
kategorii (napf. erytrocyty,
leukocyty, epitelie, valce) a
umoznuje tvorbu podkategorii
Archivace zobrazeni



|IQ 200 (IRIS) - princip pfistroje
» Tenka vrstvicka vzorku uzavrena mezi vrstvy
suspendovane tekutiny se dostava do mikroskopu, ktery
je spojen s digitalni kamerou.
« Kamera s vyuzitim stroboskopu zachyti 500 obrazku
z jednoho vzorku - vysledny obraz je digitalizovan

« Jednotlivé obrazy Castic jsou izolovany do ramecku —
kazda Castice zvlast

Urine Sample
— Lamina
e
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Erytrocyty — zobrazeni z |Q 200
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Kompletni systém mocové analyzy

IQ 200 (Iris) v kombinaci s Aution Max AX-4030 (Arkray)

* zjednoduseni provozu
* vlozime vzorek a ziskame kompletni vysledek




Kompletni systém mocové analyzy

IRICELL®2000 ( iQ200ELITE + iChemVELOCITY)

zjednoduseni provozu
vlozime vzorek a ziskame kompletni vysledek
« 210 + 101 vysledku /h

*MEDISTA

IMMHHUTECH l it

e




LabUMat and UriSed




