Laboratorni

preanalyticka faze

priprava analytického vzorku



!reanalytické faze

* Proces laboratorni diagnostiky
* Tti faze: preanalyticka
analyticka
postanalyticka
* Preanalytickd — mimolaboratorni
laboratorni

* Mimolaboratorni — pfiprava pacienta, odbér,
identifikace, transport
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Transport biologického materialu

* Donaska
* Potrubni posta

* Transportni vozidlo - chlazeni




prenosny
mrazici box




Pfijem a identifikace biologického materidlu — povinné udaje, kontrola

Vlozeni identifika¢nich udaj pacienta do LIS -manudlné, pomoci
nacitaciho zatizeni nebo automaticky pfi nac¢teni ¢arového kédu

Ptiprava analytického vzorku - centrifugace (rozlozeni, bezpec¢nost)
Oznaceni analytického vzorku ¢arovym kodem

Vytvofeni sekundarnich analytickych vzork - aliquott (aliquoting) a
jejich oznaceni stitky s ¢arovym kédem (labeling)

Rozttidéni analytickych vzorkt pro jednotliva cilova pracovisté
laboratofe (sorting)
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Laboratorni informacni systém (LIS)

* Laboratore - data - jejich shromazdéni a
zpracovani

* Tvorba laboratorniho nalezu

* Predani nadlezu lékarti - tisk — elektronicky

* Historie - sbér a ulozeni dat

* PC —sit

» Carovy kéd - jedine¢na ¢iselnd identifikace

® Oboustranna komunikace



P RS

LIS

* Definice metod

* Vklady

* Nalezy

* Kontrola nalezt

* Interni kontrola kvality
* Ekonomika

* Statistika



P RS

centrifugace



Centrifugace (odstredeni)

* Postup, ktery vyuziva odstfedivé sily pro déleni latek rtizné hustoty;,
zrychluje proces sedimentace ¢astic

* Pouzivasek:
v" Déleni smési nemisitelnych kapalin
Odstranéni srazenin

v

v Izolace nebo odstranéni bunék a subceluldrnich ¢astic

v' izolace, koncentrace bunék (cytologicky preparat z likvoru cytospin)
v

Zahusténi bilkovin (mo¢, likvor)



Zpusoby centrifugace
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* Diferencialni - bé&zn4, zalozena na rozdilné sedimenta¢ni rychlosti &stic,
urcité c¢astice jedné velikosti zcela sedimentuji, k odstranéni bun€k, srazeniny,
buné¢ny homogenat na ¢astice
Probiha v homogennim mediu s nizsi hustotou nez jakou sedimentuji
castice

® IZOpykIliCké — rozdéleni ¢astic na zakladé rovnovazné centrifugace,
princip rozdilu hustoty ¢astic nezavisle na jejich ostatnich vlastnostech,
pouziva se prostiedi o ménici se hustoté (hustotni gradient).

k ptipravé hustotniho gradientu se pouzivaji roztoky
sacharozy,polymerd, solné roztoky (CsCl), jsou dva typy hustotnich gradientt:

o diskontinudlni (nékolik rizné hustych vrstev, délené castice se sousttedi na
hranici mezi dvéma vrstvami)

o kontinudlni (zména hustoty plynula v celém rozsahu zkumavky)
Pouziti k déleni makromolekul (bilkoviny, nuklearni kyseliny)
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Vyznam:
» odstranéni srazenin (krevni kolac, deproteinace....)
» odstraneni bunék (ziskani plazmy z nesrazlivé krve)

» izolace; koncentrace bunék
(cytologicky preparat z likvoru — cytospin)

» zahusténi bilkovin (mog, likvor)

» deleni smesi nemisitelnych kapalin



entrifugacni sila

* Vliv gravitace nahrazen pouzitim centrifugy

* Zkumavky se pohybuji v tzv. rotoru po kruhové draze

* Pisobi na né odstrediva sila, je tim vétsi, ¢cim vétsi
rychlosti a po delsi draze se zkumavky pohybuji (sila
zdvisi na poloméru rotoru a jeho rychlosti otdcent )

F=m.r.m?

m — hmotnost ¢astic

r — polomér, tj. vzdalenost dna centrifuga¢ni zkumavky od
osy otaceni (uvedeno v dokumentaci rotoru)

o - thlova rychlost (o = 2 7 f, kde fje frekvence otacek).
Soucin r . ®* [m.s?] odpovida centrifugacnimu zrychleni

O rychlosti sedimentace vedle centrifugacni sily rozhoduje rozdil mezi hustotou centrifugované édstice a
rozpoustédla (primo timérné) a faktor treni (neprimo umérné)



Relativni centrifugacn -
angllcky termin Relative Centr/fugal Force (RCF)

vyjadruje pomer mezi centrifugacnim zrychlenim
a zrychlenim tihovym

udava kolikrat je vyvolané centrifugacni zrychleni vyssi
nez tihove zrychleni

Udava se v nasobcich g

R=r.wn?l/g

10 000 x g= 100 000 m.s-?



Relativni centrifugacni sila R se snadno vypocita
pro kteroukoli centrifugu a dany pocet otacek

R=4,02.f%.r

(je-li frekvence otacek uvadéna v jednotkach [s-1] a vzdalenost r v [m])

R=112.f2.r.10°

je-li frekvence otacek uvadéna v jednotkach [min-1] a vzdalenost r v [cm]

Lze urcit rovnéz z nomogramu



r (polomér rotoru)
[mm]

Relat.centrif.
sila
(RCF)
9]
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vpy centrifug
Dle dosahovaného odsttedivého zrychleni:

* Nizkoobratkové - zrychleni 5.104 ms2(5000 x g)
* Stfednéobratkové - zrychleni 2.105 ms2(20000x g)
* Vysokoobratkové - zrychleni 107 ms=

ultracentrifugace vir(, rotory téchto centrifug pracuji ve

vakuu, ¢imz se omezuje odpor vzduchu a tim vyvolany
vznik tepla tfenim)

Dle konstrukce rotoru :

* Rotory vykyvné - mensi zrychleni, rozd€leni
horizontalni (odstrediva sila
kolmo ke dnu)

* Rotory uhlové - vétsi pocet otacek, kratsi doba

déleni
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Centrifugace

* Krevni elementy (erytrocyty, leukocyty, trombocyty,
v piipadé séra krevni sraZenina) - vyssi specificka hustota -
ucinkem odstredive sily do dolni ¢asti odbérové nadobky

® V horni ¢asti sérum pripadné plazma

» Separacni gel - specificka hustota mezi krevnimi
elementy a sérem nebo plazmou
- po centrifugaci mezi nimi - oddéleni
- zabrani priniku latek z krevnich elementi
(napi. drasliku) do séra nebo plasmy
- odstranuje nutnost sérum nebo plazmu po
centrifugaci prenést do jiné zkumavky
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Cytofuga

Priprava mikroskopického preparatu

k cytomorfologickému vysetfeni mozkomisniho
moku - cytospin
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Specialni centrifugacni nadobky

1) Zahus$téni modi, likvort

Stanoveni specifickych proteinti

2)Analyza ze slin
Zpracovani hustych biologickych materialt












PAutomatizovana a robotizovaha-pefiatic

=

laboratorni faze — jednotlivé kroky :

* Identifikace biologického materialu

* Centrifugace

* Odzatkovani

* Oznaceni aliquotti carovym kodem - labeling
* Rozpipetovani - aliquoting

* Zazatkovani

» Roztfidéni - sorting

* Archivace

» Skladovani



1Typy laboratorni pe
automatizace

Celkova
* Perianalyticka zarizeni spojena transportni drahou
piimo s analyzatory ( ,,O%-%ine“)
a) kruhové usporadani
b) moduly usporadané stavebnicové za
sebou

Diskrétni
* Samostatne stojici pracovni stanice

* Roznaseni vzorki k analyze do samostatné
stojicich pristroj



LA 2000 (Beckman — drive Olympus)

g
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126




——Power Processor (Beckman Coulteryspojeny s ;
(St. Dominic-Jackson Memorial Hospital, Jackson, Mississippi)







Zakladni casti:

* Vstup - misto pro vkladani zkumavek

* Dopravnikovy systém - transport zkumavek mezi
jednotlivymi funk¢énimi jednotkami

o %e;aerové ¢tecka k identifikaci vzorku nac¢tenim ¢arového
<odu

* (Robotizovana centrifuga)

* Odzatkovaci zatizeni

e Zasobnik zkumavek pro aliquoty

* Tisk a nalepeni stitk( s carovym kdédem
* Pipetor pro vytvofeni aliquotti

* Zartizeni pro roztiidéni primarnich zkumavek a aliquotti
pro cilove analyzatory

* Chlazeny sklad pro ulozeni vzorka — automaticky posila
vzorky pro analyzu doordinovanych testii, po uplynuti
skladovaci doby vyhodi vzorky
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Slozeni perianalytického systemu

* Vstupni modul

* Robotizovana centrifuga

* Odzatkovaci zarizeni

* Alikvota¢ni modul

* Modul generujici a lepici ¢arové kody
» Zatkovaci modul

* Tridici modul

e Skladovaci zarizeni
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odular Preanalytics
(Roche Diagnostic)
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Chlazeny sklad p 501/p701 (k MPA), Roche




! Chlazeny sklad p 501/p701 (k MPA), Roche

» Uklada 400 zkumavek/hod.

* Automaticky zatkuje a odzatkovava

¢ Likviduje vzorky po uplynuti expirace
* Kapacita 13500 zkumavek modul p501
» Kapacita 27000 zkumavek modul p7o1
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Preanalyticky systém cobas p 312 - ,Kolibrik“, Roche

Maly, vykonny preanalyticky systém (1mxim)
Velmi vhodny pro mensi laboratofe, pro provozy s nedostatkem mista
Zpracovani 100 az 2000 vzorkt za den

Provede odzatkovani, tfidéni a archivaci vzork z rliznych oborii
(klinicka chemie, imunologie,
hematologie, koagulace a mocova

analyza)




Power Link, Beckman

UniCel DxI 600 or 800

power Link

Vcéetné odzatkovani
43



Power Express, Beckman (jesté neni na trhu)

* Slozeno z AU5800 a UniCel DxI 80oo immunoanalyzator
* RFID technologie
* Konsolidace chemie, klinicky

informacni systém a hematologie

* Moznost integrace s chlazenym skladem (skladovani a likvidace
vzork)
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Thermo TCAutomation (Siemens)

* ResSeni pro stfedni a velké laboratofe, 500 zkumavek/ hodinu




Zkraceni TAT

Uspora personalu

Odstranéni moznosti potencidlni zamény materialu
Omezeni styku s biologickym materidlem
Zachyceni srazeniny v s€ru

Zajem personalu o novou pristrojovou techniku

Representativni laborator






