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Definice kontrastu

» Kontrast charakterizuje zrakovy vjem, ktery
zavisi na rozdilu jasu svetlych a tmavych
predmétu

 Pri zjistovani kontrastni citlivosti (KC),
zjistujeme, na rozdil od zjistovani vizu,
informace o zrakovych funkcich za
suboptimalnich podminek

* Definice kontrastu:
— Weberuv kontrast
— Michelsonuv kontrast




Weberuv kontrast

* Rozdil jasu mezi

pozadim a objektem
deleny jasem pozadi

K= (Lp—-Lo)/lLp



Michelsonuv kontrast

* Rozdil mezi nejvetsim
a hejmensim
kontrastem déeleny
jejich souctem

K= (Lmax — Lmin)/(Lmax + Lmin)



Druhy kontrastu

 Simultanni kontrast
« Simultanni barevny kontrast
 Sukcesivni kontrast



Simultanni kontrast

« Sedy kruh na tmavé
plose se jevi svetlejsi
nez sedy kruh na
svéetle plose




Simultanni barevny kontrast

. Sedy &tverec se zda
na zlute plose

namodraly




Sukcesivni kontrast

« Zrakovy vjem zavisi
na tom, jake svetlo

dopadalo na sitnici
oka pred
pozorovanim
predmetu




Kontrastni citlivost

« Schopnost analyzovat drobneé prostorové detaily
zavisi na dvou parametrech — kontrastni
citlivosti (KC) a prostorové frekvenci

« KC je definovana jako reciproka hodnota
Kontrastniho prahu (KP)

* KP je nejmensi viditelny kontrast, minimalni
Kontrast potrebny k rozliSeni dvou ruzneée
svetelnych objektu (u zdravych oci 0,01)
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Prostorova frekvence

« Udava pocet cyklu na uhlovy stupen (c/st.)
* Cyklus je uhlova sirka jednoho tmavého a
jednoho svetleho sousedniho pruhu

« Kontrastni prahy (KP) pro ruzné
prostorove frekvence tvori funkci — krivku

KC

 Lidskeé oko je nejcitlivejsi pro prostorove
frekvence mezi 3-6 c/st., pak KC klesa a
vytvari tak zvonovity tvar
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Krivka KC
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Fyziologie oka a KC

» Opticka stavba oka

* Neuronova stavba sitnice
— Receptivni pole
— On-reakce a off-reakce
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Opticka stavba oka

Oko propousti dobre nizke frekvence,
vyssi frekvence jsou filtrovany

Pri frekvenci 60 c/st. je KC nulova

U emetropickeho oka je hranice 60 c/st.
podminena rozptylem svétla na rohovce a
cocce

Rozptylené svétlo pusobi jako difuzni zdroj
svetla a snizuje sitnicovy kontrast
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Neuronova stavba sitnice

Na 130 fotoreceptoru pripada 1 gangliova bunka
= receptivni pole (RP)

Velikost RP je rovna 2" v oblasti fovea centralis
a 1° v periferii sitnice

V periferii sitnice nejintenzivnéji vnimany nizsi
prostoroveé frekvence

AP gangliove bunky je maximalni, pokud tmavy
pruh dopada do centra RP a svetly pruh dopada
do periferie RP
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Mereni KC

e Sinusova mrizka

Ardenovy tabule
Ginsburgovy tabule

Vision Contrast Test System (VCTS
6500)

Wave Contrast Test - SWCT

Functional Acuity Contrast Test —
FACT

Cambridge Low Contrast Chart
CSV-1000

 Pismenové testy

Pelli-Robson Contrast Sensitivity Test

Hamilton-Veale Contrast Sensitivity
Test

Mars Letter Contrast Sensitivity Test
Reganovy tabule
Sloanovy tabule

. D|g|taIn| systémy

SmartChart
TCP-2000

 Moznosti vyuziti méreni KC

Amblyopie

Cystoidni makularni edém
Senilni makularni edém
Glaukom

Epitelovy edém
Keratitis punctata
superficialis
Keratokonus

Katarakta

Dystrofie rohovky
Diabetes mellitus
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Podminky pro vysetrovani KC

Vysledek KC zavisi na optickych,
anatomickych a fyziologickych faktorech
Lidské ok za fotopickych podminek vykazuje
max. KC kole 5 c/st., hranicni frekvence je
mezi 30-60 c/st.

Maly priamér zornice snizuje KC, kvuli
mensimu mnozstvi svetla na sitnici

V centru sitnice jsou vnimany lépe vyssi
frekvence nez v periferii

Vlivem binokularni sumace je binokularni KC
vyssi nez monokularni
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Ardenova kontrastni tabulka

* Prvni tabulky na vysetreni
KC se objevily k 70.
letech 20. stoleti

« Ardenovy tabule
obsahovaly svislée tmave
a svetlé pruhy s
omezenou frekvenci,
jejichz kontrast se
snizoval shora dolu

 Pacient mél za ukol
oznacit misto, kde mrizka
prechazela v sed
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Ginsburgovy tabule

Puvodni verze byla vyvinuta v roce 1984

Test je tvoren 45 tercCi se sinusovymi pruhy
0 5 prostorovych frekvencich v 5 radach a
9 stupnich kontrastu v 9 sloupcich s
poklesem kontrastu o 0,25 log jednotek

Ukolem pacienta je rozpoznat orientaci
mrizky (svisle, doprava, doleva)

Na Ginsburgove principu byla vyvinuta
tabule VCTS
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Frekvence 1,5; 3; 6; 12; 18 c/st.,
pokles kontrastu o 0,25 logKC
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CSV-1000

Tabule jsou vsazeny do e -
svételného boxu 9
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SV-1000 vysledky

CSV-1000 Contrast Sensitivity
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Pelli-Robson Contrast Sensitivity
Chart

U téchto tabuli urCujeme Weberuv kontrast
KC se vysetruje v oblasti 1 c¢/st.
Celkem 16 trojic pismen

Kontrast se snizuje po 3 pismenech 0 0,15
logKC

Udavana hodnota je logaritmem KC,
rozsah je 0-2,25 logKC

Vysetrujeme z 1m, akceptujeme trojici, kdy
pacient rozpozna 2 ze 3 pismen

23



24

D R

0 0
I
> Z




Studie — méreni KC na Pelli-
Robson Chart

28 subjektu, vsichni vizus bino 1,0, 16 emetropu,
12 ametropu, prumeérny vek 26 let

Kazda osoba vysSetrena 3krat

Prumeérna KC pravého oka byla 1,75 logKC a
eveho oka byla 1,74 logKC a binokularne 1,88

ogKC

U ametropu byly hodnoty o néco nizsi (1,74,
1,73 logKC)

Pro prevod logKC na KP plati KP = 1/10.logKC
(KP=1/10.1,88=0,053)
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