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Co je to refrakce oka?

» Refrakce oka vyjadruje pomer mezi
optickou mohutnosti optickych prostredi
oka a delkou oka



RefrakCni vady oka
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Vysetrovani refrakCnich vad oka

* Objektivni metody
— Skiaskopie
— Refraktometrie
— Oftalmometrie

* Subjektivni metody
— Zkusebni obruba a zkusebni CoCky
— Jacksonuv zkrizeny cylindr
— Astigmaticky vejir




(a) zrcadlo e i

Skiaskopie

 Hledame tzv.
neutralni bod

* Tj. kdy dochazi ke
zvratu chodu
cerveného reflexu

 Pouzivame
Helmholzovo zrcatko,
bodovy svetelny
zdroj, skiaskopicke
listy nebo
oftalmoskop



Skiaskopie - priklad

» PRIKLAD 1:
— Vysetrovaci vzdalenost = -0,5 m
— Neutralni bod nalezen po predlozeni -0D
— Refrakeni vada: ?

» PRIKLAD 2:
— Vysetrovaci vzdalenost = -0,5 m
— Neutralni bod nalezen po predlozeni +2D
— Refrakeni vada: ?

» PRIKLAD 3:
— VysSetrovaci vzdalenost = -0,5 m
— Neutralni bod nalezen po predlozeni -2D
— RefrakCni vada: ?



Refraktometrie

* Optometr
« Hartingeruv koincidencni refraktometr
» Automaticke ocCni refraktometry



Optometr

* Princip neprime
oftalmoskopie se stal
vychozim pro
koncepci optometru




Optometr — princip méreni

EMETROP

* Axialni refrakci
vypocCitame na zaklade
toho, ze zname optickou
mohutnost pouzité
oftalmoskopické CoCky a
velikost posunuti
testovaci znacCky
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Hartingeruv koincidencni
refraktometr (HKR)

* Princip Scheinerovy
sterbiny

» 2 oftalmoskopickée
COCKy o stejne opticke
mohutnosti

 Newtonova rovnice

tonovy rovnice
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Scheineruv princip

« Sveételny zdroj
pozorovany ze
vzdalenosti 5-6 m se
u emetropickeho oka
zobrazi na sitnici
jednoduse (ne dvojite)




HKR — princip mereni

Zaostrime obraz
Scheinerovy stérbiny v
roviné duhovky (bélimy)
— testova znacka se
zobrazi na sitnici

NatoCenim dvojice
koincidencnich znacek
nalezneme hlavni rez

NatoCenim trojice
koincidencnich znacek
zjistime axialni refrakci
daného rezu

Totez provedeme |
druhém hlavnim rezu




Automaticke refraktometry

1. Generace
* Objektivni urCeni
existujici axialni
refrakce
2. Generace
« Objektivni refrakce +
akomodacni uvolnéni
3. Generace

* Objektivni a
subjektivni refrakce




Principy autorefraktometru
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Humphrey Zeiss
autorefraktometr

A el B



Oftalmometrie

e Javal-Schiotzuv oftalmometr
e Littmanuv oftalmometr



Javal-Schiotzuv oftalmometr

Vypocet zakriveni '
rohovky r vychazi z
Gaussovy
zobrazovaci rovnice a
vypoctu pricneho
zvetseni

2Ir =1/x"+1/x
y'ly =-xXIx

r=2.x.y/(y-y)



Javal-Schiotzuv oftalmometr —
postup mereni

Zaostfime obecné testove
znacky

Pokud znacCky nejsou v
koincidenci, jedna se o
astigmatickou rohovku

NataCime ramenem pristroje,
aby znacky spolu byly v
koincidenci — odeCteme hodnotu
osy jednoho hlavniho fezu

Posouvame testove znacky tak,
aby se vzajemné dotkly —
odecCteme hodnotu hlavniho
fezu v milimetrech nebo
dioptriich (n = 1,376)

Totez opakujeme i pro druhy
hlavni fez predni plochy rohovky




Littmanuv oftalmometr

Vyrabény firmou
Zeiss

Testove znacCky jsou v
podobe zdvojeneho
dutéeho krize a plného
Kfize promitany
pomoci kolimatoru
jakoby z nekonecCna




Vysetrovani refrakCnich vad oka

* Objektivni metody
— Skiaskopie
— Refraktometrie
— Oftalmometrie

* Subjektivhi metody
— Zkusebni obruba a zkusebni CocCky
— Jacksonuv zkrizeny cylindr
— Astigmaticky vejir




bni CoCky

Zkusebni obruba a zkuse

« Sada zkuSebnich
cocek slouzi k uréeni
subjektivni refrakce

* Obsahuje sfericke a
cylindrické CocCky,
které se vkladaji do
zkuSebni obruby
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Jacksonuv zkfizeny cylindr

« Presna, rychla, minimalné
narocna a ve svéte
nejvice rozsirena metoda

* \Vychozim stavem je
smiseny astigmatismus
navozeny nejlepsi
sferickou coCkou

« Spojnice kladnych, resp.
zapornych znamenek
predstavuje osu
stejnojmenneho cylindru

osa — cyl
may (+) Ginek
modré body

psa + cyl
max (=) Udinek
Zelene body



Jacksonuv zkfizeny cylindr - princip

« Ze slozeného
myopickeho
astigmatismu
udelame pomoci
nejlepsi sfericke
korekce (SE)
smiseny
astigmatismus




Jacksonuv zkrizeny cylindr - postup

1. UrcCime predbéznou
osu cylindru

2. Urcime definitivni
osu cylindru

3. Urcime definitivni
hodnotu cylindru




Astigmaticky v&jif

 Pomoci
predkladanych
spojnych Ccocek
dosahujeme tzv.
zamlzeni

« Ze smiseného nebo
slozeneho
astigmatismu
vkladanim spojek
vytvorime
astigmatismus
jednoduchy
myopicky




Astigmaticky vejir — princip korekce

1. pomoci spojnych
cocek navodime
jednoduchy
myopicky
astigmatismus

2. KorekCni minusovy
cylindr vkladame
osou kolmo na
nejlepe videne cary
astigmatického
vejire
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