Automatické imunochemickeé
analyzatory
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Automatické imunochemickeé
analyzatory

Automatizace koncem 80. let

Uplatneni pro analyty s nizkou koncentraci
(nmol/l, pmol/l)

Vyuziti reakce antigen — protilatka

Jedna se o0 uzavrene systémy — pouze pro
reagencie vyrobce pristroje

Znacena protilatka (pripadne antigen)
Vétsinou heterogenni imunoanalyza (pevny
povrch — paramagneticke Castice, kulicka)

Doba analyzy 15 — 60 min
Detekce s vysokou citlivosti (luminiscence)



Automatické imunochemickeé
analyzatory

Principy se lisi typem znacCky, separace a
detekce

Jsou opatreny cteCkou caroveho kodu, umoznuiji
tak jednoznacnou identifikace pacienta
Zpracovavaji vzorky v primarni zkumavce
Poﬁgdavky pro jednotlive analyzy jsou prijimany
Z

Cena vysetreni pomeérne vysoka - radove mezi
50 — 200 K¢




Cobas e411

v PIné automatizovany analyzator pro heterogenni imunoanalyzu
zalozeny na technologii elektrochemiluminiscence (ECL)

v 88 vysledkl/h, inkubace 9 — 18 — 27 min

v 75 vzorku na 15 stojancich, STAT pozice

v' Reagencni disk: 18 riznych metod, 2-D ¢arovy kod
v Programovatelnych 60 metod

v’ Stabilita reagencii: 7-12 tydnu

v" Dvoubodova kalibrace, individualni a kumulativhi QC
v Spotieba vody: 12ml/test



ECL

« Elektrochemiluminiscence - proces pri kterém
luminofory reaguji na povrchu elektrody a
produkuji svetlo

* Protilatka (prip. antigen) je oznacena
rutenium(ll) tris-bipyridylovym komplexem

* K elektrochemiluminiscenci dochazi po viozeni
napeti na elektrodu a reakci s tripropylaminem
(TPA)



Modular E17O

i ﬂi - { Roche )

v Analyzator pro heferogenm’ imunoanalyiu zalozeny na
technologii elektrochemiluminiscence (ECL), ktery je soucCasti
modularniho analytického systému



Cobas® 6000 a 8000

{Roche >

v PIné automatizovany modularni analyticky systém, pouzivajici 3
merici principy (ISE, fotometrii a elektrochemiluminiscenci)

v ISE jednotka: 90 nebo 1800 testu/h
v Fotometricky modul: az 2000 testd/h
v Imunoanalyza: 170 testi/h






AutoMate 2550 (Beckman Coulter)

Sample Processing System
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Architect 1 2000 SR, Abbott

Obrazek 1.4: Primarni soucasti systému i 2000,

a Abbott

. 120004;™ modul: Diagnosticky

modul s pfednostnim zpracovanim
vzork(, ktery pro zpracovani vzork
vyuziva metodu CMIA
{chemiluminiscenéni imunoanalyza
na mikroc¢asticich).

. Jednotka SCC (fidici jednotka

systému): Poéitacovy systém, ktery
uzivatelim umoznuje Fidit modul(-ly)
a pfibuzné soucasti pomoci
jednotného centralniho rozhrani.

2. Podava¢ RSH (podaval vzorkl pro
opakovane testovani): Pfepravni
modul, ktery pfesunuje vzorky do
modulu(-1d) k analyze
a opakovanému testovani.




rchitekt i 2000 SR — detail distribuc¢niho
systemu
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ARCHITECT i2000/i2000SR

25 metod, chlazeny karusel

Velikost reagencnich souprav 100 a 500 testu
Automatické opakované testovani, redéni a reflexe
Detekce kapalin, detekce srazenin

Pouziti ¢arovych kodu

Moznost integrace s biochemickym analyzatorem
ARCHITECT ¢c8000

Vykon systému je az 200 testt za 1 hodinu (400 pro
14000, 600 pro i6000 a 800 pro i8000)



Architekt 1 2000 SR - detekce

Technologie ChemiFlex CMIA
(chemiluminiscencni imunoanalyza na
paramagnetickych mikrocCasticich)

- mereni vyzarovanych chemiluminiscencnich
emisi v reakCni nadobce

Strucny postup:
1. Zmeéreni pozadi po pridavku peroxidu vodiku
2. Davkovani NaOH (Trigger) do reakéni nadobky

3. Zachyceni emitovaneho svétla a jeho odvedeni
svetlovodem do fotonasobicCe

« Znaceni patentovanym akridiniem



Architect 16200 (Abbott)

principy meieni

—

Fégéhietrie CMIA

. * M¢éfeni v koncovém bodé (End-point) Chemiluminiscen¢ni imunoanalyza na
k. /fjﬂ] » Méfeni reakeni rychlosti (Kinetické metody)  paramagnetickych mikrocasticich
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘  Turbidimetrie Chemiflex™patentovany ester akridinu
33 fotometrickych bodua (\/505 «oxidace v kyselém prostiedi
16 vlnovych délek (340 az 804nm) NG * zména prostiedi na zasadité
— . . O = G « vznika nestabilni N-metylakridon
POtenCIOmetrle Z * pii pfechodu do stabilni formy se
_S0,Ar uvolni energie v podobé¢ svétla

Technologie integrovanych ¢ipi (ICT)

& 14



AXsSym

« 80-120 testu/ hod
« MEéfici principy:
MEIA
FPIA
REA a ICIA
* Robustnost,
* Dotykova obrazovka
* Doba analyzy 15 - 20 min
« Ukoncen prodej

a Abbott



AXsSym

MEIA (Microparticle Enzyme Immunoassay)
Enzymova imunoanalyza na mikrocCasticich

* Vzorek se smicha s reagenciemi, pak se inkubuje

« Separace na sklenénych viaknech matrice

« Pridavek konjugatu s alkalickou fosfatazou

« Pridavek substratu — 4-methylumbelliferylfosfat (MUP)
* Hydrolyza MUP s ALP

* Fluorescence methylumnelliferonu



Axsym (Abbott)

FPIA — Fluorescenéni polarizaéni imunoanalyza

« Polarizaéni fluorescencni zareni emitovano z indikatoru,
kterym je znaCeny analyt

« Hodnota polarizace emitované fluorescence je umérna
rychlosti rotace molekuly

* Rotace je umérna velikosti molekuly — malé analyty rotuji
rychleji nez komplexy

« MEeéri se zména v polarizaci emitované fluorescence po
vytvoreni komplexu analyt-protilatka



UniCell Dx| 800

v" Imunochemicky systém

v" Marker (ALP)

v' Paramagnetické mikroc¢astice

v" Luminiscenéni detekce

pfeména dioxetanfosfatu na dioxetan

Substrat: Lumi-Phos 530®

v' 200 testd/h (1) 400 testu/h (2)

v Doplfiovanim reagencii za provozu

v' Udrzba: 5 min/d

v' Kompatibilta s biochemickymi
analyzatory a s preanalytickou linkou

COULTER.



v" Pomérova nefelometrie a turbidimetrie v blizké infraervené oblasti
(NIPIA)

v Stanoveni proteinu a léCiv

v’ 72 vzork(

v’ 24 reagencii

v 180 analyz/h

BECKMAN
COULTER.



Advia Centaur (Siemens)

SIEMENS

Pracuje po pacientech pfri
vyuziti principu "RANDOM
ACCESS, - analyzy se
provadeéji v optimalnim
casovem rytmu

Stroj se nemusi zastavovat pro
doplnéni reagencii a vzorku



Advia Centaur (Siemens)

SIEMENS

v' plné automatizovany analyzator s

chemiluminiscencni detekci pro
rutinni i statimova vysSetreni

240 stanoveni/h, prvni vysledek je
po 15 min, dale kazdych 15 s

Princip méreni:

chemiluminiscencni reakce,
pevna faze jsou paramagneticke
Castice (Fe,O,), magneticka
separace, znacka je AE
(acridinium ester), emituje svétlo
pri oxidaci H,O,v alkalickém
prostredi

v Chlazeny zasobnik s 30 pozicemi

v" Doplnéni reagencii, Spi¢ek, destilované vody, kyvet, vyliti odpadu,
odstraneni pouzitych spicek Ci kyvet za chodu



Advia Centaur (Siemens)

1 chlazeny zasobnik reagencii
2 3 reagencni jehly
3 inkubacni kotou€ s kyvetami
4 luminometr
. 5 jehla pro davkovani NaOH
6 odsavaci jehla pro odpad
7 dodavani kyvet
8 promyvaci jehly
9 magnety
. 10  promyvani
. 11 jehla pro davkovani H,O,
. 12  jehla pro davkovani pomocnych roztoku
. 13  vzorkova jehla
. 14  chlazeny zasobnik pomocnych reagencii
. 15  zasobnik Spicek
. 16  prostor pro aktualné davkované vzorky
. 17  vstup pro vzorky
. 18  stojanek pro vzorky
. 19  vstup pro statim
. 20  vystup hotového vzorku
. 21  softwarové ovladani analyzatoru




Immullte 2000/2500
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SIEMENS

v Princip: chemiluminiscence

Ke konjugatu vazanému na reakcni
kuliCce a znacenému alkalickou
fosfatazou (ALP) je pridan substrat
(adamantyl dioxetan fosfat). Uginkem
ALP dojde k odstépeni fosfatu a ze
substratu vznika nestabilni anion, pri
jehoz rozkladu dojde k emisi fotonu

v' 200 testd/h

v' 24 reagencii (chlazené)
v" Inkubace 35 nebo 70min
v" Detekce srazenin



Kryptor Brahms

v Technologie TRACE (¢asové
rozliSena zesilena fluorescence)

v' Homogenni imunoanalyza
(odpadaji promyvaci a separacni
kroky)

v' Méfeni statimovych vzorku

v Pfipojeni k LIS

‘ acomed, spol.s ro.

LABELLED COMPOUNDS FOR MEDICINE




Kryptor (Brahms)

Princip meéreni:
« Neradioaktivni prenos energie z donoru

(kryptatova struktura s iontem europia v centru)
na akceptor (chem. modif. protein)

« Mereni signalu emitovaného z imunokomplexu s
casovym zpozdenim
« Mereny vzorek je ozaren dusikovym laserem,

nasledne donor (kryptat) emituje fluorescenéni
signal, po nem emituje signal akceptor



Berthold Lumat Berthold Autolumat
LB 9507 LB 953

‘ acomed, spol.s ro.

LABELLED COMPOUNDS FOR MEDICINE




Tosoh Bioscience AIA 900 a 2000
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Princip: FEIA (enzymova imunoanalyza s fluorescenéni detekci)
Vykon: 200 testl/h
Vzorky: 170 + STAT pozice

Reagencie: 48 metod (960 testu)
Reakcéni ¢as: 10 nebo 40 min
Detekce srazeniny, automatické fedéni, QC program, ...

edesa

wodavatel labaratorni techiniky a slubeh...
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Imunochemicky analyzator pro stanoveni kardialnich markeru (NT-proBNP,
Myoglobin, Troponin |, CK-MB, D-dimery, 3-hCG, CRP, Presepsin)

v Princip: chemiluminiscence se separaci pomoci magnetickych ¢astic
v' Z jednoho vzorku lze zméfit az 6 parametru

v Vykon: 18 testd/h

v Prvni vysledek:po 17min

v' Pocet vzorku: 6

edesa

wiodavatel labaratomni technilky & slubsh...



RAD 120, Radim

Patentovana technologie nazvana "Pegasus”
Pevna faze - zelezitan potazeny zirkoniem

Castice se silnou vazebnou kapacitou k
biologicky aktivnim molekulam

Rychla a efektivni separace
Fluorescencni detekce pri 450 nm
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RAD 120, Radim - charakteristika

r N 4 / 4 ) 4 r

chodu

Primarni, sekundarni vzorky, pediatricke kyvety
Vykon: az 120 testu/hod

Reflexni testovani

Kalibrace — stabilni az 4 tydny

Archiv pacientu

Dotykova obrazovka



VIVA-E (Siemens)

Systém na testovani drog s technologii EMIT
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Princip:VIVA-E

v" Technologie Emit® 1 - homogenni enzymaticka
imunoanalyticka technika

v Vysledek: do 10 min

v Vykon: do 65 testi/h(se 3 reagenciemi), do 130 testti/h (se 2 reagenciemi)
v' Kapacita: 51 vzorku

v" Reagencie: 12 metod EMIT v pfistroji

. Test zalozen na kompetici mezi latkou ve vzorku a latkou
znacenou enzymem glukoso-6-fosfat dehydrogenazou (G6PDH) o
vazebna mista na protilatce

. Aktivita enzymu klesa pfi vazbé na protilatku, proto lze
koncentraci latky ve vzorku méfit podle zmeény aktivity enzymu

. Aktivni enzym méni nikotinamidadenindinukleotid (NAD) na
NADH --» zména absorbance (spektrofotometricky)

. Endogenni sérova G6PDH neinterferuje, koenzym NAD pusobi
pouze s bakterialnim enzymem (Leuconostoc mesenteroides)
pouzitym v testu



Princip EMIT (1)

Homogenni enzymaticka imunoanalyticka technika

Test zalozen na kompetici mezi latkou ve vzorku a latkou
znacenou enzymem glukoso-6-fosfat dehydrogenazou
(G6PDH) o vazebna mista na protilatce

Lék znaceny aktivhim Protilatka Komplex s inakti\}ovanYm
enzymem enzymem

Vazbou protilatky na znaCeny antigen dochazi k inaktivaci
enzymu



Princip EMIT (2)
Homogenni enzymaticka imunoanalyticka technika

Po pridani vzorku obsahujicim stanovovany lek dochazi k
soutézi léku s lekem znacenvm enzvmem o vazebna mista
na

Enzyme
Active

Lék znacCeny aktivnhim Protilatka Stanovovany lék soutézi o
enzymem + stanovovany lék protilatku, vysledkem je to, ze

3 enzym zUistava castec¢né aktivni
Cim vetsi je koncentrace stanovovaného Iéku ve vzorku, tim

vetsi je stanovovana aktivita enzymu



Aktivni enzym meni nikotinamidadenindinukleotid
(NAD) na NADH --» zména absorbance
(spektrofotometricky)

Endogenni sérova G6PDH neinterferuje, koenzym
NAD pusobi pouze s bakterialnim enzymem
(Leuconostoc mesenteroides) pouzitym v testu



Dimension Vista 1500

Intelligent Lab Systém - Siemens
Integrovany systém - (klin. chem., ISE, imuno)
Technologie LOCI - zalozena na prenosu kysliku

Prvni homogenni imunoanalyza
s chemiluminiscencni detekci — novinka

=
Vysoka citlivost @ Lar |
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SIEMENS



v PrinCip: ELFA (Enzyme Linked Fluorescent Assay)

v Vykon: do 100 test/2h, STAT pozice, 12 vzorkd soucasné
v" miniVIDAS je kompaktni verzi systému VIDAS (PC, tiskarna, klavesnice)



Evidence, Randox

- BioCipova array technologie
* Imunoanalyza zalozena na simultanni multianalyze
* Na bioCipu panel pfibuznych testu

* Princip ELISA
=

|




Elisys Quattro - HUMAN

PIné automaticky ELISA analyzator stfedniho vykonu

-

Vice nez 40 ELISA testu

Az 7 desek naraz

4 nezavislé inkubatory

Ctecka éarového kodu zkumavek
Automaticka kontrola mnozstvi
reagencii



ELISA reader a promyvacka (washer)
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Zaver

v Automatizace heterogenni imunoanalyzy =
moznost dostupného a rychlého stanoveni
celé rady analytu (tumorové markery,
kardiomarkery, hormony, leky, vitaminy,...)

Ale:

v Problémy se standardizaci — s pravdivosti — se
srovnatelnosti vysledki — s EHK,...

Specifita protilatek, interference, zavislost na
analytickem systemu, ...



