


VyVoJ ,
POHLAVNIHO UsTROJ1

Urceni pohlavi obecné
Urceni pohlavi u ¢lovéka

Stadium indiferentni (gonada, vyvody, zevni
pohlavni organy)

Diferenciace v pohlavi muzské ¢i zenské



Urceni pohlavi obecné

Genetické (chromozomdlni) kombinaci pohlavnich
chromosomu:

A) dvé verze stejného chromosomu urcuji samici pohlavi
- homogametické pohlavi (hapr. XX) a ruzné verze
(nahplr'. XY) urcuji pohlavi samci - heterogameticke
pohlavi

(savci vcetne cloveka, nekteri plazi, hmyz)

B) dvé verze stejného chromosomu urcuji samci pohlavi
énapg. ZZ u ptaku) a ruzne verze urcuji pohlavi samici
napr. ZW)

(ptdci, motyli, nekteré ryby, obojZivelnici, nékteri plazi)

C) Haplodiploidni - 2 chromosomy” = samice (z
oplozenehop vajicka), 1 chromosom = samec (z
neoplozeného vajicka) (mravenci, vcely)
Negenetické urceni - teplota a vihkost behem
inkubace, socialni prostredi (napr. nekteri plazi)
U nékterych vodnich Zivocichd s primitivaim _
reprodukcnim systéemem pohlavi urceno epigeneticky,
mozna samovolha zmena pohlavi



Clovék patii mezi gonochoristy (s oddélenym pohlavim),
proievuje se u néj pohlavni dimorfismus (jedinec ma
pohlavni organy jen jednoho pohlavi)

pohlavi heterogametické (XY) - muzské
pohlavi homogametické (XX) - zenské

O tom, jaké se \leine Fohlgvi, rozhoduje pritomnost
chromosomu Y - je-li pritomen, vyvine se jedinec muzskym
smerem (i v pritomnosti nadbytecného chromosomu X -
hapr. XXY), neni-li pfitomen, vyvine se jedinec Zenskym
smerem (i v pritomnosti pouze jediného chromosomu X -
napr. X0).

Kratké raménko chromosomu Y obsahuje gen SRY, jeho
produkt protein SRY pak stimuluje diferenciaci gonady ve
varle a nasledné vyvoj vyvodnych cest a zevnich genitalii
muzskym smérem.



Zvlastnosti chromosomu Y

Béhem evoluce se vyvinul z chromosomu X ztrdtou nékterych
genl a naopak ziskdnim genu SRY.

V pribéhu meiozy, kdy homologni autosomy konjuguji a v
pachytennim stadiu prodéldvaji crossing-over, v pripadé
pohlavnich chromosomi konjuguje pouze dlouhé raménko
chromosomu Y s raménkem chromosomu X, zatimco kratké
raménko hikoli. Vyjimecné se ale mize stat, Ze dojde k
rekombinaci v oblasti krdtkého raménka - probéhne
crossing-over s translokaci genu SRY na chromosom X.

Vysledné spermie E/ak obsahuji Y chromosom bez SRY a X
chromosom s SRY.

Pri oplozeni témito spermiemi pak muze vzniknout jedinec XY,
ktery se ale vyvine jako Zena nebo XX, ktery se vyvine jako
muz.



VYVOJ ,
POHLAVNIHO USTROJI
u cloveka

prestoze je pohlavi uréeno jiz pri oplozeni
kombinaci pohlavnich chromosomu, pocatechni
vyvoj probihd u obou pohlavi stejné:

stadium indiferentni (do 7 tydni vyvoj stejny
u obou pohlavi) - gonada, vyvody, zevni genital

diferenciace v pohlavi muzské nebo zenské
zacind diferenciaci gonddy, ostatni Casti
pohlavniho systému nasleduji s Casovym
odstupem 1-2 tydnu



Vyvoj gonady
stadium indiferentni

pohlavni lista (plica genitalis) -
medialné od mesonetros, ve 4.
tydnu, rozsah: Thé - S2, do 6.
tydne zanik kranidlniho a
kaudalniho useku, zustava v
rozsahu: L3 - L5

souédsti indiferentni gondady:

epitelové provazce pronikajici z
povrchu (coelomovy epitel) do
zakladu zlazy

prvopohlavni buriky (gonocyty)

(vznika]i v entodermu Zloutkového [RITRRgR = | SETIVRNSPRINS

vacku a vcestuji do zdakladu duct

gonady v 6. tydnu) ) 8
mezenchym

diferenciace: 7.-8. tyden testis
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Pohlavni lista - indiferentni gondda

Glgmglf_glusl - Excretory tubule

Aorta—; £ Mesonephric
Mesonephros N A NG\ duct

Dorsal
mesentery

_ : Genital Mesonephric "'
Mesonephric ridge ridge
duct




indiferentni gonada

Mesonephric duct
(Wolff)

Primordial
germ cells

Paramesonephric duct
Primitive (Miller)

sex cords

Proliferating
coelomic epithelium

vproliferujici coelomovy epitel (meduldrni provazce)

vprvopohlavni buriky (gonocyty) (v 6. tydnu)
vmezenchym




*Diferenciaci pohlavni zlazy urcuje pritomnost
chromosomu Y

*Kratké raménko chromosomu Y obsahuje gen SRY, ktery
je exprimovan v podplrnych burikdch nediferencované
gonddy a zpUsobi jejich diferenciaci v Sertoliho burky. Ty
jsou v kontaktu s prvopohlavnimi bunkami a stimuluji jejich
diferenciaci ve spermatogonie. Soucasné také podporuji
diferenciaci Leydigovych bunék z mezenchymu, které
zacnou produkovat testosteron ovliviujici vyvoj vyvodnych
cest a zevnich genitdlii muzskym smérem (androgenni
receptory na strukturdch mesonefros a zevniho genitalu).

*Diferenciace dokonc¢ena do 12.-14. tydne vyvoje

*Y chromosom (pripadné gen SRY) nepritomen:
diferenciace gonddy v ovarium

Il gondda je urcujici pro diferenciaci
vyvodnich cest a zevniho genitdlu !l



Vyvoj varlete

tunica albuginea oddéli primarni
(meduldrni) provazce od povrchového
epitelu - zaklad stocenych
semenotvornych kanalku

Sertoliho bb. (produkuiji
antiparamesonefricky hormon),
gonocyty (diferenciace ve
spermatogonie, spermatogeneza
probihad od puberty)
Leydigovy bb. - mezenchymovy ptivod,
rodukce testosteronu: stimulace
olffova vyvodu a vyvoj zevniho
genitalu

Descensus testis

albuginea



Tunica

Degenerating = _albuginea

mesonephric
tubule

Horseshoe
shaped
| testis cords

Excretory
Tunica mesonephric

Paramesonephric sbuaines  ‘iitul \
duct Mesonephric g s duct

duct T——Mesonephric duct
A (ductus deferens)

vyvoj tubuli seminiferi contorti a jejich napojeni
na kandlky mesonefros




sestup po zadni sténé télni k inguindlnimu kanalu:

6. mésic - vyvoj processus vaginalis peritonei,
7. mésic - prostup inguindlnim kandlem

Testis

Caudal genital lig. g% - .
and gubernaculum ? -

Gubernaculum

Gubernaculum :
testis

(extraabdominal
portion)

Vaginal

Phallus—&  \{"7" process \«

A

Testis

Scrotal swelling

L Y Parietal layer \ 7,

. 4 L of tunica
Vaginal : s vaginalis
process

Gubernaculum
testis

Visceral layer of
tunica vaginalis

Gubernaculum testis




(A) obliterace procesus vaginalis peritonei - normdlnt,
(B) perzistujici komunikace s peritonedlni dutinou - hydrokéla testis,
(C) cysta - hydrokéla funiculi spermatici

AT Obliterated
musculature/ B8k
Connection

betweeen

-, - e perrtuneal
deferens _ | : ey

Ductus

Epididymis

1l EXT spermatic J
Cremasteric \\}\§ Wlnt fascia Epididymis

fascia and
muscle 5 Tunica Vaglna'ls Tunica

A Gubernaculum C dagihalls

% vaginalis | deferens




Vyvoj vajecniku

po primdrni proliferaci ndsleduje od 7.
tydne sekunddrni proliferace =
coelomového epitelu — kortikdlni
provazce, vytvori blastém spolu s
oogohiemi, rozcleni se ve skupinky,
které obklopi jednotlivé oogonie -
vznik primordidlnich folikulu, zahdjeni
meiozy (fr'im,ar'nl oocyt), pfreruseni

v diktyotennim stadiu, pokracovani po
puberté

(meduldrni provazce se posouvaji do
drené -rudimentarni rete ovarii, maji
pravdépodobné indukéni vliv na tvorbu
folikulu, pak zanikaji)

descensus ovarii




vznik primordidlnich folikuld

Surface

Degenerating Urogenital epithelium

mesonephric tubule mesentery

Degenerating
medullary

Ductuli
efferentes

Paramesonephric Meschephris Surface

k 2 Paramesonephric
duct Hitct epithelium

duct
A <>—Mesonephric
duct




Vyvoj vyvodnich cest

stadium indiferentni

Wolfflv vyvod (ductus mesonephricus) + kandlky
mezonefros

Miillerdv vyvod (ductus paramesonephricus)

mesonephros mesonephros

funnel-shaped opening of
paramesonephric duct

mesonephric duct
paramesonephric duct

uterovaginal
primordium

metanephros

sinus (Mullerian) tubercle

e

uterovaginal phallic
primordium portion of the rectum metanephros

urogenital sinus




Cortical cords
Medullary cords
Rete ovary

Mesonephric
tubules

Wolffian body

Wolffian duct

Mdullerian duct

Inguinal ligament
Mullerian tubercle

Urogenital sinus

Fig. 1. — Undifferentiated
urogenital excretory sys-
tem. 7th week.

At this stage, the gon-
ad is already differen-
tiated, here in the fe nale
form.




Vyvoj vyvodnich pohlavnich
cest u muze

Wolfflv vyvod:
appendix epididymidis (afunkcni kranidlni dsek)
ductus epididymidis
ductus deferens
ductus ejaculatorius, gl. vesiculosa

Mezonefros:
ductuli efferentes (kandlky na drovni varlete)
paradidymis (cdst pod varletem - afunkcni)

Mdillerdv vyvod (zdnik v 8. tydnu):

appendix testis (kranidlni cdst)
utriculus prostaticus (nejkaudalnéjsi cdst)



7 Degenerating excretory tubules

#— Tunica
J albuginea

Ky

Testis cords

Mesonephric
— duct

Paramesoneph
duct

Degenerating
medullary cords

Cortical cords
of the ovary

Mesonephros




Seminal vesicle

Utriculus

Epigenital : Rete testis ' prostaticus

Testis cords

Appendix
epididymis

_ | Ductus |
Paragenital Al deferens—

Mesonephric Ductuli
duct efferentes+

%

Epididymis

Paramesonephric tubercle |




Vyvoj vyvodnich pohlavnich cest
u Zeny

Miillertv vyvod (¢ast samostatna a e
Cdst splynutd - uterovagindlni g
kandl):
vejcovod
deloha
¢ast vaginy

Wolffav vyvod:

Gartneriv kandlek (cysta) (kauddlni
cdst)

Mezonefros (+prilehld cdst Wolffova
vyvodu):
epoophoron (na rovni ovaria)
paroophoron (pod ovariem)




Abdominal ostium of

uterine tube Suspensory lig.
- of ovary

Lig. of ovary proper
Fimbriae

Epoophoro i

Cortical cords Paroophoron
of ovary
Round lig.

Mesonephros of uterus

Mesonephric duct—) Gartner’s cyst
A Uterine canal B

| Paramesonephric
' tubercle




Wi
Wolffian duct F"?LJEE'“”

Miillerian duct

— -l Uterovaginal
canal

[nguinal ligament

Miiller’s tubercle duct \

Urogenital sinus

Fig. 1. — Formation of uterus.
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vyvo] uterovagindlniho kandlu, vznik sinovagindlnich bulb
a vagindlni ploténky

Uterine Lumen of uterus

tube

Uterine

Caudal tip of
paramesonephric
ducts

Tissue of
sinovaginal bulbs

Urogenital sinus (vaginal plate) =&y

A




d

Urinary bladder

Symphysi:}w

Hymen




Vyvoj zevnich pohlavnich organt
stadium indiferentni

6. tyden - rozdéleni klogkové membrdny septem
urorectdlnim na dorzalni ¢ast (andlni membrana) a
ventralni ¢ast:

Cloacal Urinary bladder

membrane ,Allantois Prim. urogenital sinus Urogenital
. : - . membrane ==

i /Genital swelling— S8

Urogenital |
membrane —

. Cloacal membrane

Cloaca Hindgut Anorectal canal

membrana urogenitalis (orificium urogenitale primitivum)
a ohranicujici utvary:

phallus
uretralni (pohlavni) rasy (plicae urethrales, urogenitales)
pohlavni valy (tori genitales)




‘rozdéleni kloakové membrdny na membrana urogenitalis a

membrana analis
‘rozdéleni kloakovych ras na plicae urethrales (urogenitales)

a plicae anales
*pohlavni hrbolek (phallus)
‘pohlavni valy (tori genitales)

Genital Genital

tubercle—_ | _ tubercle
;_Veenltal swelling \\ .

Urogenital {14
membrane —— f——Urethral

Cloacal =
fold
Cloacal membrane

Anal membrane




Vyvoj zevnich pohlavnich organt
12. - 13. tyden = kritické obdobi
diferenciace (srust urethrdlnich ras)

penis <= phallus === clitoris
urethra «= urethralni rasy =labia minora

scrotum <= pohlavni valy == labia majora



Zenské pohlavi




zenské pohlavi

Genital ERG A o o
tubercle—._ i m SRR Clitoris
Al e Urethra L

lJrethraIé' & : & .
fold———= 8 B TR =—Labium

Perineum

Anus




zenské pohlavi: vyvoj sinus urogenitalis a vaginy

Bladder Bludder'. L Uterus

—Vagina
Urethra

" __Rectumn

b AR b
/' Phallic portion ™ Rectum Y Genital |
-\, 2 portion Perineumn Anal tubercle Perineum Anal canal
Genital tubercle canal
Fig. 2. — Opening of urogenital membrane. Fig. 3. — The definitive vestibule.




muzské pohlavi




Urinary part of the urogenital sinus

Symphysis pubis

Wolffian duct

Urethral plate

Pelvic segment of urogenital sinus
Genital fold

Perineum

Rectum

Anal canal

Urogenital groove

Scrotal swelling
Penile genital tubercle

Fig. 1 . — Urogenital groove : 11th week. : Penile tubercle

v ’ p p .. Urogenital groove
mleS|.<e pohlavi: vyvoj sinus urogenitalis
(vyvoj muzské urethry)

Scrotal swelling

Fig. 1 b. — Urogenital groove
seen from below : 11th week.



Phallus Urethral plate

Urethral “

~groove

Penile urethra

e==

Solid epithelial cord

: Urethri“
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Perlneum Q
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Anal folds Lumen of
penile urethra

Glandular part of
urethra

C A

vyvoj konecného vydsténi
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Urethral
outlet

Glans penis
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of urethral
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Line of
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Corpus
cavernosum
Corpus

spongiosum

Penile
urethra

Erectile
tissue of
glans
Balanic
plate
Preputial
plate
Prepuce

Fig. 1. — Glandular and preputial epithelial plates.

-vyvoj definitivniho Usti urethry

*vyvoj preputia

Prepuce

Preputial
epithelial
plate

Erectile
tissue
of glans

Corpus
cavernosu

Penile
urethra

Corpus
spongiosum




GENITAL
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GENITAL
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indiferentni obdobi
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SCROTAL
SWELLING

muzské pohlavi
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VYVoj
prostaty

(entoderm
urethradlniho
zakladu

+ okolni
mezenchym)
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rANT-

LOBE oF .|

PROSTATE

LAT .
LOBE OF
PROSTATE

MIDDLE LOBE
OF PROSTATE

= VAS

of.- DEFERENS

*f~ SEMINAL
VESICLE

S coMMON
EJACULA TORY

“--...'POST LOBES
- OF PROSTATE

/.. UTRICULUS
MASCULINUS




