\!ﬂ Prednaska 2

zub a zubni luzko
periodontium
parodont
gingiva

metody zpracovani
tvrdych tkani

zub — sklovina



Z.aklady fylogeneze a srovnavaci anatomie zubu

zuby — tvrdeé organy, které jsou pokladany za derivaty
kuze; podobné jako ona derivuji z ektodermu a
mezenchymu

tzv. (z emailu a dentinu) se objevuji az u Celistnatych
obratlovci (Gnathostomata)

za predchiidce zubil se povazuji plakoidni Supiny u paryb, které pokryvaly povrch
té¢la a dutinu Gstni



pocet zubu — variabilni, od asi 15 aZ po cca 170, pro dany druh charakteristicky

imatu a cloveka: 32
uErlmauacovea3 b I

I, L, CP, P, M, M, M,



soubor vSech zubu = dentice

U Clovéka je dentice

» podle tvaru zubii: heterodontni — zuby jsou tvarové odli§né

(u savcu dentes incisivi, canini, pracmolares a molares)

» podle po¢tu vymén: difyodontni (dentes decidui, dentes permanentes)

» podle zpiisobu upevnéni k &elisti: thekodontni - vsazeny do zubnich jamek



Zub a zubni ltzko, periodontium, parodont, gingiva
sméry uzivané pri popisu: apikalni, koronalni, mesialni, distalni, vestibularni, lingualni (palatinalni)

casti zubu: korunka, krcek a koren

dutina cavum dentis prechazejici do
korenového kanalku canalis radicis dentis,
ten Usti na apexu korene otvorem

foramen apicis radicis dentis

anatomicka vs klinicka korunka,

anatomicky vs klinicky koren

Dentin

Enamel
Gingival sulcus Putp.
Epithelium of gingiva m";m,_m
Gingiva Root canal

Periodontal ligament




Zub (dens)

gingiva
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TERMINOLOGIE:

| Dentes decidui (lactei) - 20
| Dentes permanentes — 28-32

Corona dentis (korunka)
Collum (krCek)

it | Radix (kofen)

Cavum et canalis radicis dentis
(dutina a kofenovy kanalek)
Pulpa dentis

Foramen apicis radicis

Alveolus (zubni lUzko)
(gomphosis — syndesmosis)
Periodontium (ozubice)

_| Zavésny aparat zubu




zubni luzko, alveolus kazdy zub ma samostatné

Periodontium (ozubice) - huste kolagenni vazivo,
kter¢ upevniuje koren zubu v luzku

zaveésny aparat zubu = ozubice + cement zubniho
korene + sténa zubniho luzka tvori anatomicko-
funkc¢ni celek

zaveésne zafizeni od dutiny Ustni oddéluje dasen -
gingiva, ktera pevn¢ prirusta k povrchu krcku
zubu a vytvari kolem n¢j Gottliebovu epitelovou
tésnici manzetu

parodont = zaveésny aparat zubu + dasen



Parodont

Tissues of the
Periodontium




Tkané zubu

- tvrdé:

e sklovina - email,
subst. adamantina (f. adamas, adamantos = ocel, diamant),

substantia vitrea (lat. vitrum= sklenice)

* zubovina - dentin,
substantia eburnea (1. ebur = slonovina)

e cement - substantia ossea
- mékké:
* zubni dren - pulpa dentis



Tkané zubu
(a jeho okoli)

e dentin

e sklovina

* cement

e pulpa

e periodontium,
zavesny aparat,
dentogingivalni
uzavéra, gingiva

Enamel
Dentin

Pulp

| Cementum
A Peridontal
fa Ligament
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Tvrdeé tkané zubu a lamelozni kost - srovnani

sklovina

zubovina

cement

lamelozni kost

barva

modrobila

nazloutla (slonova
kost)

Zlutohnéda

Zlutohnéda

anorganicka 95 (86) 70 (45) 61 (33) I 45 (23)
slozKa vah. % (0bj.%)
organicka slozka 12) 20 (30) 27 (31) 30 (37)
véh. % (0bj.%)
H,0 4(11) 10 (25) 12 (36) 25 (40)
kolagenni vlakna Zadna ano /kolmo ano / plst’ / ano /v lamele
k dentinovym stejnym smérem/
tubuliim/
bunky ameloblasty odontoblasty cementoblasty osteoblasty
chybéji (uloZeny na (cementocyty) osteocyty
pulparni strané
dentinu)
krevni cévy ne ne ne ano (v
Haversovych
kanalcich)
nervy ne ano (na zac¢atku ne ano (v
dentinovych Haversovych
tubull) kanalcich)




Postupy uzivané ke studiu mikroskopické stavby zubli

ve svetelné mikroskopii se uzivaji:

zubni vybrusy
obarvené rezy zhotovené z odvapnéného zubu

Zubni vybrusy
50 - 70 pum silné ploténky zhotovené brousenim

Zub se pilkou nebo karborundovym kotouckem nasazenym na drzak zubni vrtacky
rozkraji na tenké platky, které se vybrusuji na stale jemnéjsich brousicich kamenech a
nakonec na matném skle s pouzitim specialnich brusnych praskd a past

béhem brousSeni se musi ploténka svlazovat vodou

hotovy a dobre vysusSeny vybrus se uzavie do kanadského balzamu, ktery se pri
montovani nad plamenem ohreje - tak ve vybrusu zlstanou

zachovany vSechny dutinky a kanalky

priprava vybrusu vyzaduje velkou zrucnost



zubni vybrusy
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Zub - vybrus

cement sklovina

dentin




Obarvené rezy z odvapnéného zubu

priprava zdlouhava: odvapnéni zubu, zaliti zubu, zhotoveni a obarveni fezl

odvapnéni - dekalcifikace zubu: postup, pri kterém se Ucinkem odvapriovacich
Cinidel prevedou nerozpustné vapenaté soli (fosfat a karbonat) na soli ve vodée
rozpustné

doba potrebna k odvapnéni zavisi na velikosti objektu a na druhu dekalcifikacni
tekutiny a ¢ini nékolik dnti az tydnti

dekalcifikacni tekutiny:
kyseliny (napr. 5 % kyselina dusicna, 5 % kyselina trichloroctova a

22 - 23 % kyselina mravenci) - 1 tyden

komplexotvorné slouceniny - EDTA - etyléndiamintetraoctova kyselina
(Chelaton, Komplexon) - 2 az 8 tydnii, velmi dobre zachovavaji strukturu tkané
i jeji barvitelnost

zaliti - celoidin nebo celoidin- parafin

krajeni - sankovy mikrotom (odvépnény zub Ize zmrazit a krajet na zmrazovacim
mikrotomu); rezy se barvi Harrisovym hematoxylinem a eozinem



obarveny rez z odvapnéného zubu

na vybrusech - nejsou zachovany mékké tkané

na odvapnénych zubech schazi sklovina




Zub — kofen

Dentin

A




Sulcus gingivalis

<— Gingiva libera

j — Paramarginalni ryha
- 4/”'4

“l«— Gingiva affixa

Gingivodentalni uzavéra
(Gottliebova tésnici epitelova
manzeta)



[

Gingiva x L(4

okraj gingivy probiha obloukovité 0,5-2 mm
koronarné od cementosklovinné hranice.
Fyziologicky je svétle riZova.

- marginal gingiva

 Marginalni (volna) gingiva

je krajni ¢ast gingivy o vysce 0,8—2,5 mm lemujici zub kolem
dokola.
* Pripojena gingiva

je Siroka 1-9 mm a pevné fixovana k periostu alveolarni
kost1, neni tedy pohybliva vuci podkladu, a dale prechazi do
volné alveolarni sliznice (tmavsi).

* Interdentalni gingiva (mezizubni papila)
zaujima prostor mezi dvéma zuby. Tato ¢ast neobsahuje
keratinizovany epitel. Ostatni gingiva je keratinizovana.




Periodontalni ligamenta
(zavésny aparat zubu)

1. Transseptalni

2. Gingivalni
a) dentinogingivalni
b) alveologingivalni

, e, Denting-gingival
c¢) circumferencialni

r Trans-septal ———
3. Alveolarni
2) hrel.)enoxia , Alveolo-gingival i4—— Circumfsrental
b) horizontalni F}f\i s
c¢) Sitkma | |
e Inter-radicular :
d) apikalni | B af Horizontal
4. Interradikularni | [ |
' Oblique —PE:! | |



PERIODONTALNI LIGAMENTA

interradikularni

apikalni

* gingivalni

* transseptalni
* hrebenova
* harizontalm
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http://www.wikiskripta.eu/images/a/ad/Periodont%C3%A1ln%C3%AD_ligamenta.png

Gingivodentalni uzavéra
(Gottliebova epitelova manzeta)




Gingival
sulcus
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Spojovaci epitel




Cementosklovinna hranice

3 spojeni
presah cementu na
sklovinu
60 %

v ostreé linii

30 %

S mezerou

10 %
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Sklovina (email, substantia adamantina s. vitrea)

velmi tvrda nebunécna hmota, ktera kryje anatomicke korunky

na rezacich hranach nebo kousacich ploskach tloustka az 2,5 mm
v oblasti zubniho krcku pouze 100 um

fyzikalni vlastnosti: prisvitna (index lomu 1,62), vysoka odolnost v{ci abrazi

barva v odstinech bilé - zavisi na tloust'ce a stupni mineralizace
(Sedobila na hrotech zubd, bila ve stredni ¢asti korunky,
smérem ke krcku nazloutla — prosvita barva dentinu)

povrchova sklovina tvrdsi, hustSi a méneé porézni
nez v hloubce, tvrdost se snizuje také od povrchu
k dentinosklovinné hranici a od kousacich plosek smérem ke krcku

tvrdost skloviny cca jako kifemen (7 pozice ve Skale tvrdosti mineral()



Mikroskopicka stavba

sklada se ze sklovinnych hranol — prizmat , oddélenych asi 1 pm Sirokymi
prouzky zvapenatélé interprizmatické substance

hranoly probihaji od dentinosklovinné hranice az k povrchu skloviny

Copyright © 2003, Mesby, Inc., All rights reserved.



u Clovéka hranoly maji komplikovany tvar a jevi se jako podélné seriznuté
nebo vykrajovane valce, jejichz profily na pricnych rezech pripominaji
klicovou dirku nebo podkovu

WM ===
plalalie=csn

konkavity a konvexity sousednich prizmat zapadaji presneé do sebe

primeérna tloustka prizmat cini 2-5 pm
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Pricny lom sklovinnymi prizmaty
Interprizmaticka substance — Sipka.
SEM, primarni zvétSeni 3 000x



prizma se sklada z krystalkl hydroxylapatitu, probihaji hranolem podélné dohromady
je stmeluje proteinova matrix

slozeni a stavba interprizmatické substance se podoba skladbé prizmat s tim, ze
hydroxylapatitové krystalky jsou postaveny Sikmo nebo napfric
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Pribéh sklovinnych hranolii

znacne komplikovany RS2 .*?;_;ﬂn:;f:.-; PR
B AR A A Yy T
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v okrajovych castech — pri povrchu ey s

a dentinosklovinné hranici probihaji
radialné ve stredni zone skloviny
se vsak kolem sebe ovijeji

tomu na Sikmo osvétlenych
podélnych vybrusech zubem
odpovida stridani
svetlejsich a tmavsich
radialnich prouzki -
Hunter Schregerovy

tmaveé prouzky = diazény
/ pricné prirezy hranoll

svétlé prouzky = parazony
/ podélné prurezy hranold




Retziusovy inkrementalni cary

jsou projevem periodického stridani sekrecni aktivity ameloblastd (za vyvoje)

na podélnych vybrusech: tmavé vertikalni linie zaCinajici pri dentinosklovinné

hranici, které konci na povrchu skloviny v horizontalné usporadanych vroubcich —
zvanych perikymata

Striae of Retzius

Mg,

Perikymata
Dentin Striae of
Retzius

Pulp

Copyright © 2003, Mosby, Inc.. All rights reserved.

na pricnych vybrusech: tmavé koncentrické linie
u docasnych zubl — linea neonatorum




Aprizmaticka sklovina

asi 30 um tlusta vrstvicka skloviny na povrchu korunky bez
prizmat

je tvrdsi a vice mineralizovana, obsahuje vice fluoru

Aprizmaticka sklovina
na labialni ploSe
docasného frontalniho
zubu blizko okluze. Lom.
SEM, primarni zvétseni
2 000x




Cuticula dentis /Nasmythova blanka/

asi 1 um tlusta blanka z proteinti a polysacharidii

vznika splynutim primarni a sekundarni kutikuly za vyvoje zubu, snadno podléha
abrazi

u trvalych zub@ pritomny zbytky (pfi kréku)

Dentinosklovinna hranice
vykazuje mélké vroubkovani, na dno miskovitych vroubk{ inzeruji svazky
sklovinnych hranol(
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Regenerace skloviny

neni mozna

za vyvoje zanikly sklovinotvorné bunky (vnitrni ameloblasty sklovinného organu)
zubnim kazem di jinak poskozena sklovina se nahrazuje plombami

Vekoveé zmeény skloviny

- chemickeé slozeni
- barva skloviny - pigmentace skloviny (inkorporace organického materialu do skloviny,
tloustnutim dentinu a jeho tmavnutim)
- permeabilita emailu - s vékem se snizuje, krystality béhem zivota rostou a zmensuji se pory
mezi nimi
Hypoplazie skloviny

projevy: drobivost - poruchy mineralizace, fisury a jamkovité defekty v korunce, anomalni
modelace korunky

priciny: alterace cinnosti ameloblastli nebo predcasné ukonceni jejich Cinnosti
horecnaté stavy
medikace tetracyklinovych antibiotik (jsou inkorporovana do vapenatéjicich tkani)

dlouhodoby zvyseny privod fluoridi - pri 5 nasobném zvyseni hodnot fluoridd v pitné vodé
nez pripousti norma)









Zubni kaz (caries dentis)

destruktivni a progredujici patologicky proces,
charakterizovany fokalni demineralizaci tvrdych tkani zubu

» onemocnéni pandemické - postihuje vice nez 90% populace
planety a témét 100% populace Evropy (epidemiologicke studie -
vztah mez1 vyskytem zubniho kazu a socioekonomickou stratifikaci

spoleCnost)

>
> etiologie: multifaktorialni - kariogenni bakterie, rasové a

dédi¢né dispozice, slozeni diety, malnutrice, iroven zubni hygieny,
pritomnost zubniho plaku, 1 dostupnost a kvalita stomatologicke péce

vyvojove defekty skloviny a cementu a vysSi stupen abraze zubu



> postizené tkané: sklovina nebo obnazeny cement;

postulllauje do hloubky na dentin a muze vést k uplné destrukci zubu
postihuje doCasnou 1 trvalou dentici, zpravidla se vyskytuje bilateralné
zuby na maxilarnim oblouku kazem postizeny Castéj1 nez zuby dolni

» reakce zubnich tkani na kaz: 1) tvorba terciarniho dentinu, 2)
hyperémie drené, 3) pulpitida s naslednou nekrézou drené =
devitalizace zubu

zané€t, komplikujici hluboky kaz, se muze rozsitit do okoli zubu

neleceny zubni kaz vede v koneCném dusledku ke ztraté zubu



Klinicky prubéh zubniho kazu

akutni kaz (caries acuta) - rychly prub¢h, kazive
hmoty mékke, kaSovite konsistence, svétle-zlute
barvy, rychle se Sifi do hloubky nebo Sirky
onemocneni déti a mladych dospélych jedincu

chronicky kaz (caries tarda) - prub¢éh pomale;jsi,
kazivé hmoty jsou hnédé, onemocnéni dospéleho
veku, ¢asteéna sanace tvorbou terciarniho dentinu



Topografie zubniho kazu

Kazy korunky zubu

>

fisuralni kaz - vznika v reliéfnich ryhach abrazi nedotené - nebo
malo abradované skloviny na okluznich plochach zubu
hlavné u mladych jedincu

vzniknout také v patologickych puklinach, Stérbinach a trhlinach
korunky pf1 mikrotraumatizaci zubii nebo na bazi hypoplazie

kteréekoliv obdobi lidského véku

okluzni kaz - na okluzni plose korunky lateralnich zubu vyrazné;ji
postizenych abrazi
hlavné u starSich jedincu



»> aproximalni kaz - mezidlni nebo distalni plochu zubnich korunek
nejcaste)si typ zubni kazu
vyskyt- kterékoliv vékoveé obdobi

Kazy krcku a korene
v ramci nebo jako nasledek parodontopatii -
kdyz se obnazi ¢asti zubu puvodné€ kryté a chranéné
dasni a kosti alveolarniho vybézku



Regenerace skloviny

neni mozna
za vyvoje zanikly sklovinotvorné bunky (vnitrni ameloblasty sklovinného organu)
zubnim kazem di jinak poskozena sklovina se nahrazuje plombami

Vekoveé zmeény skloviny

- chemické slozeni - sklovina docasnych zubl obsahuje vice N-sloucenin nez u zubd trvalych
- barva skloviny - pigmentace skloviny (inkorporace organického materialu do skloviny,
tloustnutim dentinu a jeho tmavnutim)
- permeabilita emailu - s vékem se snizuje, krystality béhem zivota rostou a zmensuji se pory
mezi nimi
Hypoplazie skloviny

drobivosti - poruchy mineralizace, fisury a jamkovité defekty v korunce, anomalni modelaci
korunky

priciny: alterace cinnosti ameloblastli nebo predcasné ukonceni jejich Cinnosti
horecnaté stavy
medikace tetracyklinovych antibiotik (jsou inkorporovana do vapenatéjicich tkani)

dlouhodoby zvyseny privod fluoridi - pri 5 nasobném zvyseni hodnot fluoridd v pitné vodé
nez pripousti norma)



