\!“ Prednaska 5

odontogeneze (vyvoj zubu)

docCasna (mléCna) a trvala
dentice

prorezavani — mechanizmus a
casovy prehled

vrozene vyvojove vady v
orofacialni oblasti




Odontogeneze (vyvoj zubi)

zuby se vyvijeji
z ektodermu - sklovina

z ektomezenchymu - zubovina a zubni dren

z mezenchymu - zubni cement



Vyvoj docasné dentice

zahajeni vyvoje doCasné dentice - vytvofeni primarni

zubni /dentalni/ liSty na dasnnovém valu budouci horni a dolni Celisti
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6. t. 1.u. — primarni dentalni liSta
7.-8.t. - 10 zubnich pupent (primordii)

|

zubni vacky

vestibulum ¢

gingivalni val labialni val (ret)
(mandibula — maxila)



Stadia vyvoje zubu

primarni zubni liSta

1.

stadium zubnich
pupeni (primordialni)

stadium zubniho
Obr. 13.12 Vyvoj sklovinovych orginov zo zubnej listy

-4 Schematicky su zndzornené iba derivity ektodermy: A - 6. tyzdei. B - 7. tyZden, C - 8. tyzden, D - 10. tyzden.
V ac u E - 14. tyzden. F - 18. tyZden vyvoja: 1 - ektodermdlny epitel Gstnej dutiny, 2 - zubna li§ta, 3 - epitelovy uzlik.

4 - sklovinovy orgén. 5 - sklovinova pulpa. 6 ~ zaklad trvalého zuba, 7a - vnutorné ameloblasty. 7b - vonkajsie
ameloblasty

stadium zubniho .
poharku (zvonku)

j

stadium apozice

]
TR | Tarnn

stadium prorezavani A |
/erupce/ X B ;

Obr. 13.13 Schematické zndzornenie vjvoja zuba (podla Moorea, 1980)
A~ 28. tyzder vyvoja, B - asi 6. mesiac po narodeni, C - prerezanie zuba po 6. mesiaci veku dietata; 1 - epitel ust-
nej dutiny, 2 - email (biela), 3 - dentin (tmavosivd). 4 - zubna papila (pulpa), 5 - kost zubnej alveoly (bielo-Zierna)




zubni /dentalni/ lista




dialni |1

ium primor

Stad

11/

u /primordi

® W

na obou zubnich listach se zaklada 10 zubnich pupen

Dental lamina

Vestibular lamina

Nerve
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Stadium zubniho vacku |2

zubni pupeny nabyvaji podoby solidnich
kulovitych utvaru - zubni vacky

pod kazdym vackem proliferuje a houstne
cktomezenchym- zubni papily

zubni vacek:

na povrchu (a) — kubické bunky,

uvnitf (b) — polymorfni bunky (budouci
retikularni epitel zubniho poharku)
zubni papila:

na povrchu (¢) — kubické bunky,

uvnitt (d) — polymorfni bunky (zaklad
zubni dieng)




Stadium zubniho poharku |3

rustem zubniho vacku a mezenchymové papily proti sobé vznikne
ektodermovy zubni poharek /zvonek/
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zubni poharek = organ skloviny
_I_
papila
_I_

obal ze zhusténého mezenchymu -
dentalni vak

dentalni vak obsahuje krevni cevy
(vyZiva sklovinného orgadnu)

z dentalniho vaku = ozubice

zubni poharek + papila zubni
zarodek

Obr. Bl.

subu delfasndho. Posdnl stedium
Eéwu] nhu.trpiu t!‘.l dentdlni wvak
primdrai dent 118ty (4), sixled sekund

S T
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Bty (5)



Successiunal tooth germ (bud stage)
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Zuubni poharek (zvonek)

Vn¢éjsi sklovinny epitel

Dentalni vak

(= ozubice) Pulpa skloviny

Stratum intermedium

Vnitini sklovinny epitel
- Ameloblasty

1 indukce

Odontoblasty



Stadium apozice |4

obdobi tvorby a ukladani tvrdych tkani
zubu

= skloviny (amelogeneze)

= zuboviny (dentinogeneze)

zaCina v 5. mésici fetalniho vyvoje a
pokracuje do prorezani docasné¢ho zubu

k ukladani zuboviny a skloviny dochazi
v oblasti rustového centra a z ncho
se proces Sifi apikalné

jako prvni se vytvoii korunka budouciho
zubu a

nasledné pokracuje vyvoj zubniho kotene %‘s "‘*h SR e
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Zubni korunka
rustové centrum:

zubni poharek —

tvrdych
zubni papila

amelogeneze } produkce
tkani

dentinogeneze

Redukce jﬂrfm%t « zevni sklov. epitel — EX
4

sklovinného ;’7 i

, £ H.--a.‘“‘-?} =
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zména polarity ameloblastii — vliv na smér produkce sklovinnych prizma‘rl



Amelogeneze pi1 tvorbé skloviny (prizmata):

Denti - redukce ameloblastu
enunogeneze - cuticula dentis (Nasmythova blanka)

Retziusovy Cary

,,pres sklovinna prizmata , L,
P P redukovany sklovinny epitel

von Ebnerovy linie
,,pies’ dentin

i kt
pfi tvorbé dentinu odontoblasty: zub(;gl;z;?fyhym

- Thomesova vlakna (= zZené
. 4
apexy odontoblastil)

pulpa zubni




?Ik = s Maxilary Bone

Dental Papila

Dental Fallicle

| Enamel Organ |
outer enamel epithelum

stellate reticulum
stratum ntermedium

enamel

inner enamel epgithelium o
(ameloblasts)

» Dental Lamina

Hard Palatal
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Stavba zubniho poharku

zietelne 4-vrstevné usporadani
vnitini sklovinny epitel - vrstva, kterd byla vchlipena dentalni papilou,
stratum intermedium - 3 - 5 vrstev ovalnych az plochych bunék
pulpa skloviny q
epitelové bunécné retikulum . .¢
(hvézdicovité bunky s vybézky, " "i 5
v ocich retikula byva mal¢ : '_ éﬁ‘? ""I'W*' M
mnoZzstvi mukoidni substance) - mie < ':‘;,a.
vnéjsi sklovinny epitel A as
zpod&atku tvoten kubickymi, e
pozdéji plochymi bunikami

= lvnéySi sklovinny
Lo |epitel

"} pulpa skloviny

A= |vnitini sklovinny
el epitel

---
PR, b =

- zubni papila

cervikalni klickd™
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Zubni koren

~ Hertwigova pochva (z cervikalni kli¢ky) = vodici plocha pro Sifeni odontoblasti a
i dentinu v rozsahu korene

: A - vnitini
buniky ektomezenchymu
: dentalniho vacku
2\l
cementocyty:
: pomala produkce

Hertwigova pochva
zanikd s vyvojem kotene

R R R R . I . § prlmémiho (acehﬂémihO) §

: B - zevni : i i : cementu;

. | % .

: buriky ektomezenchymu "___ ..4; :

: dentalniho vacku - S : pied erupci zubu —rychla :
a8 : : produkce sekundarniho :

: periodontium : (celularniho) cementu



Vyvoj zubni pulpy a dutiny
»pulpa se vyviji z mezenchymu vnitini ¢asti dentalni papily,
» bunky pulpy derivuji z mezenchymocytl /fibroblasty a fibrocyty,
» béhem vyvoje ubyva bunck a ptibyva pojivovych vlaken
krevni cévy se vyvijeji jesté pred zahajenim dentinogeneze
nervova vlakna o néco pozdéji
dutina zubu - odpovida dentalni papile

nejdiive se vytvari v korunce a béhem profezavani zubu 1 v kofeni

tvar dutiny kopiruje celkovy tvar zubu



Vyvoj periodontia

» vyviji se ze zevni vrstvy mezenchymu dentalniho vaku
»mezenchymocyty = fibroblasty, které produkuji kolagenni vlakna

1 po skonceni vyvoje zustavaji v periodontiu bunky schopné ménit se
ve fibroblasty, osteoblasty, cementoblasty a cementoklasty

Epitel Vladkna: dentogingivalni cementoalveolamni

Preeruptivni stadium Eruptivni stadium Posteruptivni stadium



Vyvoj alveolarniho vybézku

» probiha soub&zné s vyvojem ostatnich oddilti horni a dolni Celisti

» osifikace na vazivovém podkladé
a) kortikalni ploténku (lamina vestibularis, lamina oralis)
b) kribriformni ploténku (os alveolare)
c) tramecky spongiozni kosti

.essus alveolaris {

Bazalni oblouk

Lamina dura (cribriformis)
Kortikalni ploténka

Spongiosa

Obr. 25-5. Podélny a pfi¢ny (horizont4lni) fez mandibulou demonstruje stavbu alveolarnich vybézku
a alveolarni kosti.



Vyvoj trvalé dentice

trva déle nez u doCasné
cca od 5. mésice 1.u. vyvoje a konCi profezanim 7. - 17. (40). rokem
véku

vyvo] probihd obdobné jako vyvoj dentice doCasné (vCetné rozdéleni
na stadia)

rezaky, Spicak a premolary - ze sekundarni zubni liSty
permanentni molary - z nahradni zubni liSty (patii k primdrni listé)

sekundarni zubni liSta lingualné od liSty primarni, z niz vyrusta
neni souvisla, ale je tvofena shluky bunék v mistech zubnich zarodku
doCasnych zubu



nahradni zubni liSta = pokracovani dorzalnich koncu
primarni zubni liSty, ze kter¢ se vyvinuly zuby doCasné dentice

molary vyvojové nalezi k zubiim docasné dentice

Successional tooth germ (bud stage)
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zaklad doCasného a definitivniho zubu jsou puvodné ve stejné
urovni a jsou zavzaty do spole¢ného dentalniho vaku

l;llu- sul ve sisdin r (4}, fsand stadiis
treml Bl m!.'l 9!3{: 1}; dmatin (2},
Eﬂi . arpin aklovimy 14}



v dalSim vyvoj1 zaklad definitivniho
zubu (1) sestupuje apikalné a podsouva
se pod koren doCasného predchudce (2)

mez1 obéma zaklady je
kosténa prepazka,
takze vyvijejici se definitivni

zub lezi v samostatné komurce




Profezavani (erupce) do¢asnych zubd |

- kofen zubu roste do delky a kdyz dosdhne dna osifikovaného
zubniho ltuzka, opre se o n¢ a dalSim rtstem vytlacuje korunku
zubu k povrchu dasnoveho (gingivalniho) valu,

- tlakem korunky je lokaln€ poruSeno cévni zasobeni valu,
vazivo nekrotizuje a vznikne odtvor pro penetraci zubni
korunky,

- redukovany sklovinny epitel na povrchu korunky sestupuje
apikalné a vytvofi epitelovou manzetu kolem zubu (dento-
gingivalni uzavéru.



Porezavani trvalych zubu
= u molaru probiha stejné jako u zubu docasnych
= u ostatnich zubu je prorezavani slozitéjsi
s rustem kotene trvaleho zubu dochdzi nejprve k rezorpci stropu
kosténe komurky, ¢imzZ se protezavajici se korunka dostava do kontaktu
s kofenem docasného predchiidce a

tlakem na koren zpiisobi jeho resorpci a celkové zkraceni

paraleln€ s tim probihaji zmény v zubni dfeni, periodontiu a epitelove
uponove manzeté docasneho zubu



periodontium se méni se v fidké vazivo
(pozdéji se premeéni v periodotium zubu definitivniho)

epitelova manzeta sestupuje apikalné, dochazi k obnazeni cementu mééného zubu
a tim urychleni jeho resorpce

zubni dien se preménuje v prouzky hutného vaziva, které jsou nakonec
jedinym spojovacim materialem, ktery drzi zbytek docasneho zubu v alveolu
a gingive

prouzky vaziva jiz nestaci zub pii kousani a zvykani zub dostatecné fixovat
a po jejich rupturach nasleduje
vypadnuti do¢asného zubu (exfoliace)

kanal vznikly po vypadnuti do¢asného zubu vyuzije k prostupu
do ustni dutiny korunka trvalého zubu



Alveolar ¥
bone
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Casovy prehled profezavani trvalych zubi

poradi zub doba poznamka

M, 6.-7. rok

I 7.-8. rok

I, 8.-9. rok

P, 9.-11. rok

C 11.-13.rok

P, 11.-15. rok

M, 13.-16. rok

M, 17.- 40. rok

u chlapcu pozdéji nez u dévéat



Vyvojové vady zubu

Numerické (pocetni) odchylky

a) Dentes supernumerarii (hyperdoncie)

Cast¢jsi v trvalé dentici, tvar normalni nebo zkomoleny (odontoid)
mesiodens (kolozub) — mezi hornimi stfednimi fezaky
paramolary — labialné pfed molary
distomolary — zuby zaloZen¢ za molary

b) Oligodoncie
nékteré zuby se nezalozi, Casto M;, I, P, (dolni)
familiarni vyskyt, AD dédi¢nost

¢) Uplna anodoncie

vzacna, spojena s celkovou dysplazii ektodermu



Tvarové anomalie
Casté a postihuji korunku, kréek 1 kotfen
aberantni ameloblasty, abnormalni utvareni Hertwigovy epitelové pochvy
korunka: hrebovité lateralni rezaky
kofen: pocet, délka, tvar a vétveni

Velikostni anomalie
disproporce mezi velikosti zubii a Celisti
izolované (M;)
uplné (megadontismus, microdontismus)

Heterotopie
(heteros jiny, topos — poloha misto)
zub se vyvinul na atypickém misté (patro, vest. strané alv. vybézku aj)

Dentes concreti, dentes confusi
concreti — spojene v oblasti kofene, confusi - spojené po celé délce
nejcastéji spojenim zubnich pupenti
(vzacné rozdélenim jednoho zdkladu - dentes geminati)






Dentes prelacteales (dentes natales)

malé prespocetné zuby pri narozeni se zakrnélou korunkou a bez korene (vyskytuji se
v oblasti Fezakii)

hormonalni podklad — hyperplazie nadledvin

Anomalie tvrdych zubnich tkani
Sklovina:
E  hypoplazie skloviny
vznika pri docasné porusSe nebo pred¢asném ukonceni aktivity ameloblastu

projevy: celkové ztenceni skloviny, fissury, ryhy, jamky, korunka ma vétSinou
abnormalni tvar

izolovana x skupinova

priciny: rachitis nebo hypoparathyroidismus, syphilis congenita (Hutchinsonovy
zuby, soudkovity I1, semilunarni kousaci hrany)

poSkozeni zarodkii stalych zubi zanétl. afekcemi
/ma dofasnych zubech (Turnerovy zuby, fissury a jamky pigmentované)/
tetracyklinova antibiotika (medikace u déti do 8 let zakazana!)



F amelogenesis imperfecta primami defekt skioviny)

vzdy hereditarni podklad/popsano asi 15 riznych druht

3 formy: hypoplastickd, hypomaturacni a hypomineraliza¢ni

> hypoplasticka: lokalni defekty (fisury, dolickovani) nebo celkové ztenc¢end sklovina, postihuje
obé dentice, do¢asnou nebo trvalou, AD dédi¢nost

(ameloblasty nejsou funk¢éni po celou amelogenezu)

» hypomaturacni: tlouStka skloviny normalni, ma vSak skvrnity vzhled a Zlutobilou az hnédou
barvu

v porovnani se zdravou je mekci a snadno se odlupuje od dentinu
vyskyt do¢asna nebo trvala, ptip. obé dentice, AR dédi¢nost

(nestejnomeérné maturace skloviny)

» hypomineraliza¢ni: sklovina po profezdni zubu mé normalni tloustku, ale je velmi mekka a droli
se, a zahy béhem pfirozene¢ atrice mizi (odstranit ji 1ze take ostrymi pfedméty)
(porucha intraprizmatické kalcifikace)

citlivost na chlad a teplo



Dentin:
I dentinogenesis imperfecta

porucha ve vyvoji dentinu, ktery je nariZzovély az hnédavy a ma sniZzeny pocet
tubulu
zuby jsou drobné, nahnédlé az Sedomodré barvy

sklovina je sice normalni, avSak se snadno oddé€luje od dentinu (rychla abraze), u
doCasnych zubu Casté fraktury korunky

vzacna, AD dédi¢nost

F skleroticky dentin — obliterace dentinovych tubuli

Cement:
F hypercementosis (hereditarni)
F cementové exostozy

F aberantni cement



HISTOLOGIE

Sliznice dutiny Ustni, mistni
rozdily.

Mikroskopicka stavba rth a tvari.
Stavba jazyka. Zlazky jazyka.
Stavba tvrdého a mékkého patra.
Stavba zubu — sklovina, cement.
Stavba zubu — dentin, dren.
Periodontium a alveolarni vybézek.

Stavba dasné. Gingivodentalni
uzavera.,

Slinné zlazy — stavba. Slina.
Malé slinné¢ Zlazy v duting ustni.
Velké slinn¢ Zlazy.

EMBRYOLOGIE

Vyvoj obli¢eje krajiny zarodku.
Ektodermové zaberni brazdy

— jejich osud.

Entodermové zaberni brazdy

— jejich osud.

Rozstépove vady obliceje.

Vyvoj dutiny nosni a ustni. Vyvoj
patra.

Vyvoj zubu.

Zptsob a Casovy piehled profezavani
docasn¢ dentice.

Zptsob a Casovy piehled profezavani
trvalé dentice.

Vyvoj jazyka.

Kolokvium — otazky
histol. — 11, embryol. — 9




Terminy zkousky — pfedbézny navrh
o Utery, 13.12.2012 v 8:00
» Utery, 8. 1. 2013 v 8:00

« Utery, 5.2.2013 v 8:00

« Kamenice 3, budova Al, prizemi, pred
mikroskopickym salem (naproti vratnice)



Dalsi obrazky navic



Hyperplasie cementu, tzv. hypercementosis

abnormalni ztlusténi cementu

vyskytuje se bud’to izolované, nebo u vSech zubii dentice

nejcastéjsi pricinou hypercementdzy byva dlouhodobé a nadmérné
zatézovani zubl

cementové exostozy az ankyloza

B Comentim
i | hyporplasin

=
] — Dvntin

Caomaeni -
exoalozls _-“:

i
yiveclar Hond —

Coprenium )
hypoerplasin




VYVOJ ZUBU, barveno HE


http://www.lfp.cuni.cz/OldWWW/dept/histolog/PHOTOS/DutinaUstni/VZubu/02.jpg
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VYVOJ ZUBU, barveno HE



http://www.lfp.cuni.cz/OldWWW/dept/histolog/PHOTOS/DutinaUstni/VZubu/01.jpg
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VYVOJ ZUBU, barveno HE


http://www.lfp.cuni.cz/OldWWW/dept/histolog/PHOTOS/DutinaUstni/VZubu/03.jpg
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A. BUD STAGE.

B. CAP STAGE.

C. BELL STAGE.

D. CALCIFICATION OF ENAMEL MATRIX
E. FURMATION OF THE ROODT

F. RESORPTION OF ROOTS AT DECIDUGUS
TOGTH.
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