Upozorneni!

Nemanipulujte, prosim, s mikroskopy

Po demonstracnim vykladu dostanete instrukce



rev a krevni elementy
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PLAZMA 55% objemu
91% ‘voda
7% krevni proteiny (albumin,globulin, fibrinogen)
2% - Ziviny (aminokyseliny, cukry,lipidy)
- hormony (EPO, Insulin)
- elektrolyty (Na*, K*, Ca'"*)

BUNKY 45% objemu

10mi |

S5mi |

Leukocyty, trombocyty
Erytrocyty

SERUM

- Neobsahuije fibrinogen a srazeci krevni faktory



Velmi komplexni zastoupeni riiznych biologicky aktivnich latek ve
velmi uzkém koncentracnim rozpéti

sorted by mass (upper) and
molarity (lower diagram)

Reference ranges for blood tests
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Krevni bunky (formovane elementy)

* Red blood cells /RBC/ — erytrocyty - 4 — 6 milliont/ 1 pl
* White blood cells /WBC/ — leukocyty - 5,000 — 9,000/ 1 pl
* Platelets /PLT/ —trombocyty - 150,000 — 300,000/ 1 pl




ERYTROCYTY

4 — 6 miliont/pl
tvar: bikonkavni terCik
velikost: 7.4 ym (normocyt)
struktura:
— plasmalema
— cytoplasma + hemoglobin 33 %
— chybi jadro a bunécné organely
zivotnost: 120 dni
funkce: transport O2 a CO2




Poikilocytoza a anisocytoza




- polyglobulie, polycytemie, erytrocytdéza — zvySeny pocCet ery
* anemie — snizeny pocet ery

« osmoticka resistence a hemolyza (osmoticky tlak ma velky vliv na
Zivé bunky, protoze jejich membrany jsou permeabilni)

— Vv hypertonickém roztoku — ery se smrstuji —echinocyty

— v hypotonickém roztoku — ery bobtnaji, plasmalema praska
hemolyza

Hypertonic Isotonic Hypotonic
H>O




Retikulocyty

Nezralé ery , v periferni krvi- 0.5 -1.5 %

Obsahuiji zbytky organel (polyribosomy, mitochondrie — substantia
reticulofilamentosa)

Specifické barvené - brilantkresylova modf

V ery dozravaji béhem 24 — 48 hod



LEUKOCYTY

» Granulocyty: « Agranulocyty
- neutrofily - lymfocyty
- eosinofily - monocyty
- basofily
polymorfonukleary mononukleary
cytoplazma cytoplazma

specificka + azurofilni granula .
P 9 pouze azurofilni granula






« 71% z DBOK

¢« J10-12 um

« cytoplazma: acidofilni
« specificka granula:

e jadro:

o zivotnost: nékolik hodin

« funkce: mikrofag

Neutrofilni granulocyty

*Band"® Neutrophils Segmented Neutrophils

neutrofilni

tyCka (4 %)
segmenty (67 %) - (2-5)

nebo dni




cytoplazma: acidofilni

specificka granula:
eosinofilni

jadro: 2 laloky propojené
tenkym chromatinovym
mustkem, pfipomina €inku
nebo bryle

funkce: fagocytoza

Eosinofilni granulocyty
komplexu antigen-protilatka

1- 4 % z DBOK
1 - eosinofilie — alergie,

D12 —14 um
parazitarni onemocneéni
RO =




Eosinofilni granulocyty




Basofilni granulocyty

« do1l% zDBOK
 @do 10 um

« specificka granula:

. jadro:

* hypersensitivita

« cytoplazma: lehce basofilni '
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— basofilni - heparin,
histamin, ..

nepravidelné laloCnate, tvar 0
[tlustého pismene S* b



Agranulocyty

obecna charakteristika: Blood Smear Leishman

mononukleary — jadro je i~
sférické, ovalné nebo ; )
ledvinovité

basofilni cytoplazma
chybi specificka granula
azurofilni granula S
lysosomalnimi enzymy

large granular lymphocyte




Lymfocyty

20 -25 % z DBOK

cytoplazma — modra S
azurofilnimi granuly, Cetné
ribosomy

jadro — kulate,

hyperchromaticke

trideni:

- T- a B-lymfocyty

- malé (J 8 um),
stfedni (J 10-12 um),
velké (J 16-18 um)




Monocyty

« 5% z DBOK

« velikost: & 15— 20 um

e cytoplazma — objemna,
Sedomodra, nespecificka
granula a Cetné ribosomy,

« jadro — ledvinovité az laloCnate,
vétSinou v excentrické pozici,
chromatin je jemne viaknity

« funkce : makrofag

3_Bacteria contained within
avesicle,

3. Bacteria being
destroyged and

2. Bacteria being digested

engulfed.
B Undigested
rermains of
1 Macrophage rowving toward e bacteria.

bacteria.
acteria Golgi apparatus

nuclealus

nucleus

rnitochondrion
ribosomes

ssssss

endoplazmmic
ticulum

bacteriurm 1£11999 Encyclopasdia Britannica, Inc.




TROMBOCYTY

nejsou buriky, ale fragmenty
cytoplazmy megakaryocytu
tvar: primarné vietenovity, po
aktivaci - pseudopodie
velikost: 2 — 4 um

nhyalomera svétle modra
periferie

granulomera Cervené zbarvena
zrnicka v centru destiCky

zivotnost: 10-12 dnu

funkce : hemostaza /zastava
krvaceni/







Jak pripravit krevni nater?










« krevni natér fixovat (methylalkohol, 3-5 minut) a barvit (specialni
panoptické barveni dle Pappenheima)
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Svetelny mikroskop
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Jak studovat krevni nater?

Cocka imerzniho objektivu /zv&tseni 100x/
je ponorena do kapky imersniho oleje a
Krevni natér je pripraven ke studiu

Zapnéte mikroskop
Pokud obraz neni ostry, zaostrete pouze

pomoci MIKROSROUBU NESAHAT NA MAKROSROUB

Pokud se néco nedari,
obrat'te se na sveho
vyucujiciho



Manipulace

Dioptricka korekce

- Nejprve podivat do pravého
okularu a zaostrit

- Potom zkontrolovat levym
okularem, pokud neni obraz
ostry, otocCte koleCkem

dobre



Jak pocitat DBOK?

* krevni nater musite prohlizet systematicky
— meandrovite
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Tabulka

1 ? —_— 0 10 | vysledky | norma
Neu tyCky / /] A o
SNee;menty i1 i\l 67 %
Eos / / // 3 %
Baso / 1 %
a4 Il /11 / 1111 20 %
Mono // 5 %%

10 10 10 10 100 100 %




Diferencialni bily obraz krevni

e prumérné (normalni) hodnoty

Neutrofily - tyCky

- segmenty

Eosinofily

Basofily

Lymfocyty

Monocyty

T =100 %




Neutrofily

tycky : segmenty - 4 % : 68 % —1: 17

posun doleva
posun doprava

Hynkovo cCislo — 2.7
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Anomalie DBOK

Neutrof"y neutrofilni neutrofilni
granulo granulo
Eosinofily eosinofilni eosinofilni
granulo granulo
Basofily basofilni basofilni
granulo granulo
Lymfocyty lymfo lymfo
Monocyty mono mono




