KRVETVORBA
(Hematopoeze, hemopoesa)



Prenatalné

1. Mezoblasticka faze (mezenchym stény Zloutkového vacku)

2. Hepatalni faze (jatra + slezina)

3. Medularni faze (dren)

Postnatalné probiha v kostni dreni
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Hierarchie

Hematopoetické kmenové buriky
Progenitorové buriky
Prekurzorové buriky (,-blasty*)
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Obr. 2. Vertikalni diferenciace a horizontalni plasticita krevnich bunék (Cobaleda a Busslinger,

2008; Moore a Quesenberry, 2003).
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Kostni dren

Vypliuje dutiny kosti
Stroma — retikularni vlakna
Krevni sinusoidy

Buniky - vyvojova stadia riznych krevnich bunék
— stromalni buniky
- retikularni bunky (modifikované fibroblasty)
- adipocyty
- makrofégy Eridothelium
- endotel krevnich sinusoid /
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CFUs

Colony Forming Units — pevné urcené prekurzorové buriky davajici vznik bufkam jednoho nebo mala typu

CFU-L — lymfocyty

CFU-E — erytrocyty

CFU-GM - granulocyty-monocyty
CFU-Me - megakaryocyty
CFU-B — bazofily

CFU-Eo - eosinofily
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Erytropoéza

Sest kroku ke zralému erytrocytu

Proerythroblast

Basofilni erythroblast
Polychromatofilni erytroblast
Ortochromatofilni erytroblast
Retikulocyt
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About 3 -4 Days i
I 1

Iron dependence
Erythropoietin

About 10-13 1
Days !

I About 21 Days

EPO dependence

Pluripotent Burst-Forming Colony-Forming Proerythro- Erythro- Reticulocytes RBCs
Stem Cell Unit-Erythroid Unit-Erythroid blasts blasts
(BFU-E) Cells (CFU-E) Cells

I
1

About 1-2 Days
| |

160

. Erytropoetin g@@@@@@@@@@@@@ COOH ¢ B12 (kObalamin)
. (o9 1 s 10 20
- glykoprotein By N -ERROEERERHEERRDEEEEM L .
_ S, . < %@ » Kyselina listova
- ledviny > 40 30 6
X HOPEEECEHHEEEEERODEY . Zelezo
- hypoxie & 6
Ohe) 0 60 70
3 Ype0ce0eeeteeereeseatey,
140(y9 D
@ 90 80 @
g ®@@@@@@@@@®@@@@@@@@@@®@
g % 110
o @@@@@@@@@@@@%
% 130 120 @)
D EREEEEEEEEEEEEY



Morfologicke zmeny behem erytropoezy

Proerytroblast — 15-20 um, velké sférické jadro, 2-3 jadérka, mirné
bazofilni cytoplasma, Casto vybézky

Basofilni erytroblast - 15-16 ym, mensijadro, bazofilni cytoplasma

Polychromatofilni erytroblast - 12-13 ym, polychromaticka
cytoplasma (hemoglobin je acidofilni),
kondenzace chromatinu

, ,  E4-E5
Ortochromni erytroblast — 9-10 ym, maly, kompaktni, vyrazné

zbarvené jadro, eozinofilni cytoplasma,

extruze jadra
Retikulocyt — polyribosomy (substantia reticulofilamentosa), 1-2 %
Erytrocyt Q

E3 — polychromaticky erytroblast

E4-E5 - polychromaticky normoblast,
ortochromaticky, oxyfilni normoblast



Morfologicke zmeny behem erytropoezy

CFU-E

E1 Proerytroblast

E2 Basofilni erytroblast

E3 Polychromatofilni erytroblast

E4-E5 Ortochromni erytroblast

Retikulocyt

Erytrocyt

Kondenzace a Zmensovani
zmensovani jadra velikosti bunky
(E1-E5)

Extruze

Syntéza a
akumulace
hemoglobinu
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Normoxia

To the circulation
Retention of erythroid progenitors

in bone marrow or fetal liver?
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Spike BT, Dibling BC, Macleod KF. Hypoxic stress underlies defects in erythroblast islands in the Rb-null mouse.
Blood. 2007 Sep 15;110(6):2173-81. Epub 2007 Jun 8.
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Granulopoéza
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multipotentni hematopoeticka
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Granulopoéza

CFU-GM
Myeloblast — progenitorova bunka

—15-20 ym,

— svétle bazofilni cytoplasma,

— kulaté jadro,

— 2-3 svétla jadérka

— rychle se déli (kratkodobé stadium)




— Proliferace a diferenciace
— Diferenciace postmitotickych stadii
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Promyelocyt

—  25-30um

— jedna z nejvétSich bunék v natéru kostni drené

— svetle modra cytoplazma, excentrické oplostélé jadro, Golgiho pole
— velka, fialova, azurofilni granula




Myelocyt

— Bunka je mensi nez promyelocyt,
15-20 um,

— Jadro podobné jako u
promyelocytu

— Chromatinova sit

— Chybi jadérko

— Ubyvaji nespecificka granula,
pribyva specifickych

— neutrofilni
— basofilni
— eosinofilni



Metamyelocyt

postmitoticka burika
vkleslé jadro

cytoplasma jako u zralych
granulocytu

specificka azurofilni
granula







Zivotni cyklus neutrofilu

Bone marrow compartment >

Vascular compartment
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Trombopoéza

CFU-Meg

megakaryoblast
— 15-45 pm, ovoidni jadro s jadérky, basofilni
cytoplazma

promegakaryocyt

megakaryocyt

— 80-150 um,

— polyploidni (16n-64n — endomitoza)
— mnohonasobné Clenené jadro

— bazofilni cytoplasma

— demarkacCni membrany

— kontinualni uvolhovani trombocytu do sinusoid
— 8.000 trombocytu/1meg
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