2. SEMINAR

* STANDARDIZACE
RELATIVNICH UKAZATELU

* UMRTNOSTNI TABULKY



RELATIVNI UKAZATELE



RELATIVNI STATISTICKE UKAZATELE

e Ukazatele struktury
e Ukazatele frekvence

e Indexy



UKAZATELE STRUKTURY
® Vyjadruji podil (proporci) €asti k celku

o %x 10¥ (k =2 nebo 3)
e Aje soucastB
e Udava se v % nebo v %o

o Hodnoty od O do 1
e Pravdépodobnost (riziko &i nadéji) vyskytu jevu



UKAZATELE FREKVENCE

® Pocet jeva (narozeni, potrat, dmrti, onemocnéni,
pooperacnich komplikaci) vzhledem k velikosti prostredi.

o %x 10X (k=2,3,4...)

¢ A neni soucastB

¢ Frekvence (pocet) jevl na jednotku prostfedi
¢ Hodnoty od 0 do nekonecna

e Miry, kvocienty, nazev konéGi -OST



Ktery vyrok predstavuje spravnou
interpretaci nasledujici tabulky?
Vysvétiete proé€.

VEK VVV % e Nejrizikovéjsi skupinou
MATKY matek z hlediska vyskytu
Do 19 let 36 VVV jsou zeny ve veku
’ 30 — 34 let.
20 - 24 13.6
25 _ 29 30.0 e Nejvetsi podil mezi detmi
’ s VVV tvori déti Zzen
30 - 34 36,9 ve véku 30 — 34 let.
35 - 39 13.8
’ e Oba predchozi vyroky
40 -45 2,0 jsou spravné.
45 a vice 0,1




Ukazatele struktury a ukazatele
frekvence

4. Zivé narozeni s vrozenou vadou podle véku matky,
v roce 2010

na 10 000 Zivé narozenych

do 19
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35-39

40-44

45+

neudano

celkem

300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550



INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD
. 2% 105 (k=2)

A = hodnota ukazatele za urcité obdobi
e B = hodnota téhoz ukazatele za drivejSi obdobi

e 2 typy indexu:
* s pevnym zakladem

® s pohyblivym zakladem



INDEXY PROvHODNOCENi
CASOVYCH RAD

* Index s pevhym zakladem
¢ Zaklad (100%) = prvni udaj v Casove radé

= |Index s pohyblivym zakladem
¢ Zaklad (100%) = hodnota v predchazejicim obdobi



INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0

1990 (1724

2000 (4145

2010 (433,0

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0

1990 (1724

2000 (4145

2010 (433,0

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0

1990 (1724 109,8

2000 (4145

2010 (433,0

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0

1990 (1724 109,8

2000 (4145 264,0

2010 (433,0

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0

1990 (1724 109,8

2000 (4145 264,0

2010 (4330 275,8

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0 -

1990 (1724 109,8

2000 (4145 264,0

2010 (4330 275,8

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0 -

1990 (1724 109,8 109,8

2000 (4145 264,0

2010 (4330 275,8

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0 -

1990 (1724 109,8 109,8

2000 (4145 264,0 240,4

2010 (4330 275,8

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Vyvoj poétu narozenych s VVV CR v letech 1980 - 2010

Rok Pocet nar. s VVV | Index s pevhym Index s pohyblivym
(na 10000 ZN) zakladem (%) zakladem (%)

1980 |157,0 100,0 -

1990 (1724 109,8 109,8

2000 (4145 264,0 240,4

2010 (433,0 275,8 104,5

Pozor na interpretaci indexu — zmény v poctu
sledovanych vad, zahrnuti adaju z LPM apod.




INDEXY,PROvHODNOCENi
CASOVYCH RAD

Index s pevhym zakladem
¢ Zaklad (100%) = prvni udaj v Casove radé
® Vyjadruje celkovy trend Casove rady
¢ Stoupajici, klesajici, stacionarni
® Pravidelny, nepravidelny

® Periodické kolisani (stfidani rustu a poklesu v urcitych
cyklech)



INDEXY PRO HODNOCENI
CASOVYCH RAD

Index s pevhym zakladem
¢ Zaklad (100%) = prvni udaj v Casove radé
® Vyjadruje celkovy trend Casove rady
¢ Stoupajici, klesajici, stacionarni
® Pravidelny, nepravidelny

® Periodické kolisani (stfidani rustu a poklesu v urcitych
cyklech)

Index s pohyblivym zakladem
¢ Zaklad (100%) = hodnotu v predchazejicim obdobi
® Vyjadruje tempo zmeén v Case

® tzn. o kolik stoupla nebo klesla hodnota ukazatele vzhledem
k predchozi hodnoté)



INDEXY PROvHODNOCENi
CASOVYCH RAD

Dynamika zmeén a jejich zakonitosti
Graficke znazorneni

Typy rad
* okamzikové
* intervalové

Srovnatelnost dat
®* Uzemni, vécna, ¢casova



Udaje pro vypocet ukazatelt
Rok 2012

e Celkovy pocet obyvatel:
k1.7.2012: 10 509 286 (5 160 913 muzi a 5 348 373 zeny)
e Pocet obyvatel:
- ve véku 0-14: 1 550 723
- ve veku 65+: 1734 367
e Pocet ukon€enych téhotenstvi: 146 688
- z toho potratu: 37 733

e Pocet narozenych: 108 955
- z toho zivé: 108 576
- z toho mrtvé: 379

Pocet zen v reprodukénim veku (15-49 let): 2 484 727
Pocet zemrelych: 108 189

Pocet zemrelych do 1 roku: 285

PocCet zemrelych do 28 dni (0-27): 175



STANDARDIZACE
RELATIVNICH UKAZATELU



Standardizace - priklad

Uspé&snost 1éEby pacientl se stejnou dg. ve
dvou ruznych nemocnicich.

Nemocnice Pocet pacientu | ZlepSeni abs.

FN Bohunice |500 345

FN U sv. Anny | 300 130
Otazka:

1. Ktera nemocnice je uspesnejsi?



Standardizace - priklad

Uspésnost 1éEby pacientl se stejnou dg. ve
dvou ruznych nemocnicich.

Nemocnice Pocet pacientu | ZlepSeni abs. Zlepseni relat.

FN Bohunice |500 345 69%

FN U sv. Anny | 300 130 43%
Otazka:

1. Ktera nemocnice je uspesnejsi?

2. Muzeme na zakladé relativhiho ukazatele
srovnavat uspesnost nemocnice v lecbe?



Standardizace - priklad

Na zakladé téchto udaju nemuzeme
objektivhe srovnavat uspesnost nemocnic
v leécbe, protoze neni zohlednéna skladba
pacientu (vék, pridruzena onemocnéni,
stadium nemoci).



Standardizace — priklad

« Zlepseni v podskupinach
— specifické ukazatele

FN Bohunice %
150 pozdnich zlepSeni u 30 20
350 Casnych zlepseni u 315 90

FN U sv. Anny %
200 pozdnich zlepSeni u 40 20
100 Casnych zlepsSeni u 90 90




Standardizace - priklad

Obe nemocnice byly stejneé Uspesné pri
léCbé Casnych a pozdnich pfipadu nemoci.

Kdyby skladba pacientu byla v obou
nemocnicich stejna, byl by stejny i podil
zlepseni.



Vlastnosti relativnich ukazatelu

* Relativni ukazatele vyjadruji
—Jjak frekvenci vyskytu jevu,
—tak strukturu populace.



Srovnavani relativnich ukazatelu

* pouze k orientaCnimu srovnani

* je zadouci pouzivat vhodné ukazatele, tzv.
srovnavaci Ci standardizované ukazatele



Ukazatele vhodné pro srovnavani

1. Specifické ukazatele
* mohou byt pfimo srovnavany
* nevyhody:
1. tristi soubor do malych podskupin
2. neumoznuji srovnani populaci jako celku



Hlasena onemocnéni tuberkulozou

Vékova skupina Tuberk.uléza djfchac!ho ustroji
Tuberculosis of the respiratory system
Age group — -
celkem muzi zeny
na 100 000 obyvatel

0-4 0,2 0,3

-9 - -
10-14 0,4 09 -
15-19 1,3 1,6 1,0
20-24 3.4 3.3 3,5
25-29 4,7 64 2,8
30-34 5,4 9,8 5,0
35-39 5,0 6,3 3,6
40-44 7,3 11,6 2,6
45-49 9,2 15,1 3,0
90-54 8,2 13,1 3,2
99-39 9,1 14 4 4.1
60-64 5,9 78 34
65-69 7.3 8,9 6,4
70-74 7,7 10,0 6,0
75+ 15,9 22,2 12,6
Total 5,9 8,0 3,9




1.6 Specificka umrtnost

Specific mortalily rate
Femieli
o ] Deaths
VE:;:];Z:EM absolutné na 1 000 obyvatel
number per { 00 inhabitants

celkem miE Zeny total males females
0 313 2 LY 27 28 24
14 ba a1 ar 02 02 02
9 47 22 29 0.1 01 01
10-14 &l 35 29 0.1 01 01
1519 209 144 65 03 05 02
20-24 362 296 il 05 08 03
2529 1% 34 91 06 08 03
30-34 ii) A7 161 06 09 04
353 842 b11 231 10 14 05
4044 1203 843 Jall 1.7 23 1.1
4541 1935 1304 b3l 28 37 19
50-54 J 4Bk 2431 1055 51 i1 31
55-50 b 143 4 27k 18af 8.1 M6 44
60-64 9426 b 403 293 129 186 i
6569 10 356 BB1% 37T 191 269 127
T0-74 10 93 B17% 4519 285 383 209
7519 15162 714 7438 478 627 384
BO-84 193483 & 167 11206 84,5 04,2 a3
B5-89 17 898 54935 1193 1497 1745 1399
o0-94 513 1577 4136 2413 LT 2326
05+ 2443 526 1917 3Mah 3514 Mra
Celkem 106344 5 150 52694 10,2 105 94

Tofal




1.6 Specificka umrtnost

Specific mortalily rate
Femieli
o ] Deaths
‘u’e::;.;a;l;:ima absolutné na 1 000 obyvatel
number per { 00 inhabitants
celkem miE Zeny total males females
0 313 2 LY 27 28 24
14 ba a1 ar 02 02 02
9 47 22 29 0.1 01 01
10-14 &l 35 29 0.1 01 01
1519 209 144 65 03 05 02
20-24 362 296 il 05 08 03
2529 1% 34 91 06 08 03
30-34 ii) A7 161 06 09 04
353 842 b11 231 10 14 05
4044 1203 843 Jall 1.7 23 1.1
4541 1935 1304 b3l 28 37 19
50-54 J 4Bk 2431 1055 51 i1 31
55-50 b 143 4 27k 18af 8.1 M6 44
60-64 9426 b 403 293 129 186 i
6569 10 356 BB1% 37T 191 269 127
T0-74 10 93 B17% 4519 285 383 209
7519 15162 714 7438 478 627 384
BO-84 193483 & 167 11206 84,5 04,2 a3
B5-89 17 898 54935 1193 1497 1745 1399
o0-94 513 1577 4136 2413 LT 2326
05+ 2443 526 1917 3Mah 3514 Mra
Celkem 106844 | 54150 | 52694 102 —
Tofal




Ukazatele vhodné pro srovnavani

1. Specifické ukazatele
* mohou byt pfimo srovnavany
* nevyhody:
1. tristi soubor do malych podskupin
2. neumoznuji srovnani populaci jako celku

2. Standardizovaneé ukazatele
 srovhani populaci jako celku
* prepocitané hodnoty; pouze pro srovnavani



Standardizace

* Metoda statisticke analyzy, umoznujici
objektivni srovnani dvou Ci vice
populaci s rozdilnou strukturou.

(napr. odlisna struktura podle veku, pohlavi,
rodinneho stavu, stadia nemoci...)



Standardizace ukazatelu

» Pfevedeni ukazatelu na stejny zaklad, ¢imz se
odstrani vliv jejich rozdilné struktury.

« SpoleCcnym zakladem je tzv. STANDARD
(standardni populace).



Volba standardu

« Zavisi na okolnostech srovnavani
— evropsky standard
— svétovy standard
— soucet nebo prumér srovnavanych populaci
— nadrazena populace



Vékova struktura standardni africké, evropské, svétové, useknuté svétove

a WHO svétové populace

Tabulka 3.10:
Vék Africka Evropska Svétova Useknuta WHO
L svétova svétova
0 2000 1600 2400 - 1800
1-4 8000 6400 9600 - 7000
5-9 10000 7000 10000 - 8700
10-14 10000 7000 9000 - 8600
15-19 10000 7000 9000 - 8500
20-24 10000 7000 8000 - 8200
25-29 10000 7000 8000 - 7900
30-34 10000 7000 6000 - 7600
35-39 10000 7000 6000 6000 7200
40-44 5000 7000 6000 6000 6600
45-49 5000 7000 6000 6000 6000
50-54 3000 7000 5000 5000 5400
55-59 2000 6000 4000 4000 4600
60-64 2000 5000 4000 4000 3700
65-69 1000 4000 3000 - 3000
70-74 1000 3000 2000 - 2200
75-79 500 2000 1000 - 1500
80-84 300 1000 500 - 900
85+ 200 1000 500 - 600
celkem 100000 100000 100000 31000 100000

85-89: 400, 90-94: 200, 95-99: 0, 100+: 0




Volba standardu

« Zavisi na okolnostech srovnavani
— evropsky standard
— svétovy standard
— soucet nebo prumér srovnavanych populaci
— nadrazena populace

* Prilis se nelisi od slozeni srovhavanych
populaci

« Zmena standardu = zmeéna standardizovaného
ukazatele, zustava relace vétSi — mensi.



Standardizované ukazatele

» Teoreticke, prepocitané hodnoty, maji smysl
pouze pro srovnani.

* Ruzné ukazatele podle ruznych znaku.

 Pri sledovani dlouhodobych ¢asovych rad.



http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/vekova_skladba_obyvatelstva_cr

Podil obyvatel ve vékove skuping 0-14a 65 a vice let
vletech 1950-2011

mil-14 Gh+ [ ]
I I I L 1 LI T 1 1
= [T = 0] [ O] = [N o L = L O
0] L 0 0 - [ a ] o o o = [ —
i i i i i i [ y] LEg] i i = [ [
— — — — — — — — — — ™l i~ i~



Vékova struktura chyvatelstva (v %)
Age structure of inhabitants (in %)

ALE (2004)
IRE (2009)
ICE (2009)
NOR [2008)
FRA (2008)
LUX (2008)
NET (2009)
UNK [2009)
BEL (2007)
CYP (2009)

FIN (2009)
SWE [2009)
MAT [2008)
SWI (2007)
SVK (2009)
CRO [2008)
POL (2009)
POR [2009)
ROM (2009)
LTU (2009)
EST (2009)
AUT (2009)
RUS (2009)
HUMN [2009)
SPA (2008)
BLR (2008)
GRE [2009)
CZE (2009)
UKR [2009)

ITA [2008)
SVH (2009)
LVA (2009)
DEU (2009
BUL (2008)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

[00-14 let | years 0 15-64 let | years B 65+ let / years




Metody standardizace

« 2 zakladni metody:
— Prima standardizace
— Neprima standardizace

* Konkretni metodu vybirame nejcasteji
podle toho, jaké udaje mame k dispozici.



Prima standardizace

Potrebujeme znat:

a) specifické umrtnosti (incidence, prevalence) ve
srovnavanych populacich

b) vekoveé slozeni standardu (pocet lidi v jednotlivych
vékovych skupinach)

Ptame se, jaka by byla hruba umrtnost ve
standardni populaci, kdyby:

a) v nilidé umirali podle specifickych mér umrtnosti prvni
srovnavane populace?

b) v nilidé umirali podle specifickych mér umrtnosti druhé
srovnavane populace?

C) .... atd.

Porovname hodnoty vypocitanych
standardizovanych umrtnosti pro srovnavané
populace.



Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku

w

CR
Pocet zemrelych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 6 700 000 6 300 0,9

50+ 3 800 000 101 000

Celkem 10 500 000 107 000 | 10,2
SR

Pocet zemrelych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 3 700 000 3 800 1,0
50+ 1 700 000 49 200
Celkem 5400 000 53 000 9,8

Vékové slozeni standardu (zde souéet populaci CR a SR):

Vék Str. stav obyv.
0-49
50 +
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku
1. Potrebné udaje:

CR
Pocet zemrielych
VEék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 0,9
50+
Celkem
SR
Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 1,0
50+
Celkem

Vékové slozeni standardu (souéet populaci CR a SR):

Vék Str. stav obyv.
0-49
50 +
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku
2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. méer umrtnosti zjistenych v CR?

CR
Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 0,9
50+ 26,6
Celkem

Vékové slozeni standardu (souéet populaci CR a SR):

Vék Str. stav obyv.
0-49
50 +
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. méer umrtnosti zjistenych v CR?

Standard - CR

Pocet zemrelych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 0,9

50+ 26,6
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér umrtnosti zjisténych v CR?

pocet zemrelych celkem

str. stav obyvatelstva x 1000

Hruba umrtnost =

Standard - CR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 0,9
S0+ 5500 000 26,6

Celkem 15900000 [ ERRN




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér umrtnosti zjisténych v CR?

pocet zemrelych celkem

str. stav obyvatelstva x 1000

Hruba umrtnost =

Standard - CR

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 9360 0,9
S0+ 5500 000 26,6

Caem 15900 000 | R




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér umrtnosti zjisténych v CR?

pocet zemrelych celkem

str. stav obyvatelstva x 1000

Hruba umrtnost =

Standard - CR

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 9360 0,9
50+ 5500 000 146300 26,6

Cekem 15900 000 |




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér umrtnosti zjisténych v CR?

pocet zemrelych celkem

str. stav obyvatelstva x 1000

Hruba umrtnost =

Standard - CR

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 9360 0,9
50+ 5500 000 146300 26,6

Celkem | 15 900 000 155660 _




L . _ 155660
Hruba amrtnost = 15 900 000 x 1000

Standard - CR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.

0-49 10 400 000 9360 0,9
50+ 5500 000 146300 26,6

Celkem | 15 900 000 155660 _




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér amrtnosti zjisténych v CR?

Hruba umrtnost ve standardu = 9,8
STANDARDIZOVANA UMRTNOST PRO CR=9,8

Standard - CR

Pocet zemrielych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 9360 0,9
50+ 146300 26,6
Celkem 155660 9,8




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku
1. Potrebné udaje:

SR
Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 1,0
50+
Celkem

Vékové slozeni standardu (souéet populaci CR a SR):

Vék Str. stav obyv.
0-49
50 +
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku
1. Potrebné udaje:

Standard - SR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 1,0
50+ 28,9
Celkem




pocet zemrelych celkem
str. stav obyvatelstva

Hruba umrtnost = X 1000

Standard - SR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.

0-49 10 400 000 1,0
S0+ S 500 000 28.9

Celkem | 15900 000




pocet zemrelych celkem
str. stav obyvatelstva

Hruba umrtnost = X 1000

Standard - SR

Pocet zemrielych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 10400 1,0

S0+ 5500 000 28,9
Celkem 15900 000




pocet zemrelych celkem

str. stav obyvatelstva x 1000

Hruba umrtnost =

Standard - SR

Pocet zemrielych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 10400 1,0

50+ 5500 000 158950 28,9
Celkem 15900 000




Hruba umrtnost =

Standard - SR

pocet zemrelych celkem

str. stav obyvatelstva

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 10400 1,0
50+ 5500 000 158950 28,9
Celkem 15900 000 169350

x 1000



Hruba umrtnost = 15 900 000 X 1000

Standard - SR

169 935

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 10400 1,0
50+ 5500 000 158950 28,9
Celkem 15900 000 169350




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véku

2.b. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pfri
pouziti spec. mer umrtnosti zjistenych ve SR?

Hruba umrtnost ve standardu = 10,7
STANDARDIZOVANA UMRTNOST PRO SR =10,7

Standard - SR

Pocet zemrielych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10400 1,0
50+ 158950 28,9
Celkem 169350 10,7




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

3. Srovnani

Standard - CR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. abs. na 1000 ob.
0-49 9360 | 0.9
50+ 146 300
Celkem 155 660 |9.8

Standard - SR

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 1,0
50+ 158 950
Celkem 169 350 10,7

9,8 < 10,7, tj. standardizovana umrtnost je v CR mensi nez na
Slovensku.

Kdyby obé zemé mély stejnou vékovou strukturu, byla by
umrtnost v CR nizsi nez na Slovensku.



Standardizovana umrtnost - muzi
Standardized mortality rate - males

Rusko (2009)
Bélorusko (2007)
Ukrajina (2009)
Moldavsko (2009)
Litva (2009)
Lotyssko (2009)
Estonsko (2008)
Bulharsko (2008)
Madarsko (2009)
Rumunsko (2009)
Slovensko (2009)
Polsko (2009)
Chorvatsko (2009)
Ceska republika (2009)
Slovinsko (2009)
Portugalsko (2009)
Finsko (2009)
Malta (2008)
Némecko (2006)
Irsko (2009)
Rakousko (2009)
Francie (2008)
Recko (2009)
Nizozemsko (2009)
Lucembursko (2008)
Spanélsko (2008)
Spojené kralovstvi (2009)
Norsko (2009)
Italie (2008)
Svédsko (2009)
Svycarsko (2007)
Island (2009)

M zhoubné
novotvary

M@ nemoci obéhove
soustavy

1 vnéjsi piciny

[ ostatni

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000




Moldavsko (2009)
Ukrajina (2009)
Rusko (2009)
Bélorusko (2007)
Bulharsko (2008)
Rumunsko (2009)
Lotyssko (2009)
Mad'arsko (2009)
Litwa (2009)
Slovensko (2009)
Chorvatsko (2009)
Estonsko (2008)
Polsko (2009)
Malta (2008)
Irsko (2009)
Némecko (2006)
Recko (2009)
Spojené kralovstvi (2009)
Portugalsko (2009)
Slovinsko (2009)
Nizozemsko (2009)
Rakousko (2009)
Norsko (2009)
Lucembursko (2008)
Svédsko (2009)
Finsko (2009)
Island (2009)
Italie (2008)
Svycarsko (2007)
Spanélsko (2008)
Francie (2008)

Standardizovana umrtnost - Zeny
Standardized mortality rate - females

100

200

Joo 400

Emalignant
neoplasms

M diseases of the
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Diagnézy C18-C21: incidence ZN tlustého streva a
konecniku ve svété

Muzi ASR(W) Zeny ASR(W)
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Ostatni zemé svéta
| Igvropské zemé
Il Ceska republika

Ostatni zemé svéta
|| Igvropské zemé
Il Ceska republika

f———
ASR(W) — - ASR(W)
M Ceska republika 58,5 — 1. Novy Zéland 42,2
73| Madarsko 56,6 Norsko 37,1
£} Slovensko 54,5 3. Australie 35,9
4. Novy Zéland 53,0 4. lzrael 34,9
5. Japonsko 49,3 Mad’arsko 33,7
6. Australie 47,4 Spojené Staty Americké 33,1
74| Némecko 45,5 Némecko 33,1
il Chorvatsko 447 = Dansko 33,0
9. Spojené Staty Americké 44,6 » Ceska republika 32,0
408 Slovinsko 43,8 N Nizozemsko 30,8
18 Lucembursko 43,6 3 Lucembursko 30,7
1”2 Norsko 43,4 . Kanada 30,6
N Irsko 43,1 . Singapur 29,9
{8 Svédsko 427 . Uruguay 29,5
15. Kanada 42,2 3 Rakousko 27,8
Rakousko 42,1 Y Slovensko 27,4
17. lzrael 41,9 4 Island 27,0
(s} Dansko 41,0 3 Irsko 27,0
1°H Nizozemsko 40,9 3 Belgie 26,8
»08 Francie 40,8 N Italie 26,6

ASR(W): vékove standardizovana incidence na svétovy standard

Zdroj: J. Ferlay, F. Bray, P. Pisani and D.M. Parkin: GLOBOCAN 2002: Cancer Incidence, Mortality and

Epidemiologie C18-C21 Prevalence Worldwide. IARC CancerBase No. 5. version 2.0, IARC Press, Lyon, 2004, http://www-dep.iarc.fr.



Priklad na standardizaci ukazatelu

Ve studii byla srovhavana umrtnost ve dvou nemocnicich A a B.
Vypocitejte standardizovanou umrtnost pro nemocnice A a B, vypocitanée

hodnoty interpretuijte.

Nemocnice A:

Nemocnice B:

Pocet
Vék Pocet zemrelych
hospitalizovanych |abs. |na 100
hosp.
20-44 |200 4 2,0
45-66 |400 24 6,0
Celkem | 600 28 4.7

Vékoveé slozeni standardu:

Vék Pocet hospitalizovanych
20-44 1000

45 - 66 500

Celkem 1500

Pocet
Vék Pocet zemielych
hospitalizovanych |abs. [na 100
hosp.
20-44 | 800 24 3,0
45-66 |100 8 8,0
Celkem | 900 32 3,6




Vysledky pro kontrolu

e Standardizovana umrtnost v nemocnici A= 3,3 na 100
hospitalizovanych.

 Standardizovana umrtnost v nemocnici B = 4,7 na 100
hospitalizovanych.

Hrubé miry umrtnosti srovhavanych nemocnic jsou
ovlivnény rozdilnou vékovou strukturou jejich pacientu

Pokud by srovnavané nemocnice mely stejné slozeni
pacientu z hlediska véku (viz standard), byla by umrtnost
v nemocnici A nizsi (3,3) nez v nemocnici B (4,7).



UMRTNOSTNI TABULKY



Umrtnostni tabulky

Soucast systému tabulek zivota, které charakterizuji
rad reprodukce populace.

Logicky systém statistickych ukazateld,

které popisuiji, jak by rok od roku vymirala hypoteticka
populace Citajici 100 000 lidi narozenych ve stejném roce,
kdyby pro ni platily miry specifickych umrtnosti realné
populace, pro kterou jsou tabulky sestavovany.

Sestavuji se obvykle zvlast pro muze a pro zeny.

Mohou byt podrobné (rocCni intervaly) nebo
zkracené (petilete intervaly).

Jsou sestavovany pro CR i pro jednotlivé kraje.



Umrtnostni tabulky - vyuziti

« Obecna mira zdravi

- odrazi biologickou, vitalni zdatnost
obyvatelstva

 Metodu umrtnostnich tabulek lze pouzit pro
sledovani osudu (umrti, ale i vyléCeni)
nemochnych osob, napr. od:

- stanoveni diagnozy
- provedeni operace
- zmény zpusobu IéCby



2010 Ceska reput
vék age Dx Px

0 172 60443

1 16 61142

2 15 60277 7237741
3 10 56946 0,000176 99663 17 99655 7138065
4 10 54176 7038411
5 4 52013 6938772
6 4 49859 0,000084 99621 8 99617 6839146
7 3 48584 0,000071 99613 7 99609 6739529
8 6 47995 0,000106 99606 11 99600 6639920
9 : 47219 6540319
10 8 46360 6440731
11 6 6341155
12

6142046
604251
594299




1.

2.

Umrtnostni tabulky - metodika

Tabulkovy pocet dozivajicich (Ix) je hypoteticky poCet osob,
ktere dosahly véku x; koren tabulky I, = 100 000.

Tabulkovy pocet zemrelych (dx) vyjadruje hypoteticky pocCet
zemrelych osob v dokonCeném veku x let; jde o pocCet zemrelych
v tabulkové populaci vypocitany z realné specifické umrtnosti.

uvadi absolutni poCet zemrelych podle
VEKuU (X) za dané uzemi béhem daného obdobi.

uvadi absolutni pocCet obyvatel k 1. 7.
daného roku na daném uzemi podle veku.

Pravdépodobnost umrti (gx) vyjadfuje pravdépodobnost umrti
x-leté osoby pred dosazenim véku x + 1;qx = dx / Ix. Lze pocitat
také pravdépodobnost preziti (px), tj. pravdépodobnost, ze
osoba x-leta dosahne veku x + 1; px =1 — gx.



Umrtnostni tabulky - metodika

6. Lx=(_+1,,)/2

- stfedni stav populace v daném roCnim intervalu, neboli pocCet
osob, které jsou souCasné nazivu v daném rocnim intervalu.

- Ize jej chapat take jako pocet let, které proziji dohromady osoby
ve véku x v prubéhu 1 roku.

7. T,=T,,+L,
- pocCet let zivota, které ma tabulkova generace (nikoli jedinec)

v daném veku jeste pred sebou; je dan kumulaci hodnot
ukazatele L, od nejvyssiho veku tabulky po vek 0.

8. e =TI

- stredni delka zivota; udava pocet let, ktery ma nadeji prozit
osoba prave x-leta pri zachovani radu umrtnosti ve sledovaném
obdobi.



Stredni délka zivota e,

« pocet roku, ktery v prumeéru jesté proZije osoba
prave x-leta

OVSEM ZA PREDPOKLADU,

Ze se po celou dobu jejiho dalsiho zivota
nezmeni specificke umrtnosti zjistené

VvV roce, pro ktery jsou umrtnostni tabulky
vypocitany.



Stredni délka zivota e,

 Slavit narozeniny je zdrave. Ze statistik vyplyva, ze
Cim vice narozenin Cloveék oslavi, tim se dozije
vySSiho veku.



Umrtnostni tabulky - pfiklad

Hodnoceni preziti operace

Rok (x) |qy Px I, d, L, |Tx €y
0 80 |25
1 20
2 13
3 10
4 7
5 5
6 0




Umrtnostni tabulky - pfiklad

* Priklad: Hodnoceni preziti operace

Rok (x) qx Px I, d, L, T e,

0,31 10,69 |80 25 67,5 |169,0 |2,1

0,36 [0,64 |55 20 45,0 |[101,5 |1,8

0,37 10,63 |35 13 28,5 56,5 |1,6

0,45 (0,55 |22 10 17,0 28,0 |1,3

0,58 (0,42 |12 8,5 11,0 10,9

1,00 10,00 |5 2,5 |25 0,5

QAN A W N -OD

S|




Tab. 1.4 Vyvoj stiedni délky zivota

Stredni délka zivota

Rok pii narozeni ve véku 15 let ve véku 45 let ve véku 65 let
muzi Zeny mui Zeny muZi Zeny muzi Zeny
1955 66,60 71.60 54,50 59.00 26,90 30,60 12,20 13,90
1960 67,90 7340 55,10 60,10 27,50 31,40 12,50 14,50
1970 66,10 73.00 53,20 59.70 25,70 30,90 11,10 14,10
1980 66,80 73,90 53,50 60,30 25,70 31,20 11,20 14,30
1985 67,50 7470 53,80 60,80 25,90 31,70 11,50 14,70
1990 67,60 7540 53,70 61.30 25,80 32,30 11,60 15,20
1995 69,70 76,60 55,60 62,40 27,60 33,30 12,70 16,00
2000 71,65 78,35 57,19 63,81 28,92 3460 13,72 17,09
2005 72,88 79.10 58,32 64,48 29,89 35,19 14,36 17,55
2006 73,45 7967 58,91 65.00 30,38 35,69 14,79 18,01
2007 73,67 79.90 59,10 65,22 30,64 35,89 15,00 18,15
2008 73,96 8013 59,35 6543 30,82 36,11 15,13 18,38
2009 74,19 80.13 59,57 6547 30,96 36,14 15,17 18,33
2010 74,37 80.60 59,72 6593 31,12 36,65 15,26 18,71

Vyvoj stredni delky Zivota pfi narozeni

P P—

| | 1 | | 1
| | 1 | | 1
| | [} | | [}
T T T [ ATt T R [ [ l -

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
| | 1 | | [} }

- o 1==- =" r-- T - a
| | 1 | | 1 [}
1 1 1 1 1 1
1 ] 1 ! | 1
T ]
| | 1 |
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Nadéje doziti Zzen pfi narozeni (prumér let 2006—-2010)
Life expectancy of females at birth (2006-2010 average)

roky / years
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Stiedni délka Zivota pfi narozeni

Island (2009)
Syycarsko (2007)
Sveédsko (2008)
Norsko (2009)
Italie (2007)

Kypr (2008)
Nizozemsko (2009)
Lucembursko (2008)
Spojené kralovstvi (2009)
Spanéisko (2008)
Recko (2009)
Francie (2008)
Rakousko (2009)
Irsko (2009)
Némecko (2006)
Malta (2008)
Finsko (2009)
Portugalsko (2009)
Slovinsko (2008)
Ceska republika (2009)
Chorvatsko (2009)
Slovensko (2009)
Polsko (2008)
Madrarsko (2009)
Rumunsko {2009)
Bulharsko (2008)
Estonsko (2008)
Litva (2009)
Lotyssko (2008)
Bélorusko (2007)
Ukrajina (2008)
Rusko (2006)




Souhrnné ukazatele zdravotniho stavu

* Nadgje doziti podle zdravotniho stavu:
— HLE (healthy life expectancy) = nadéje doziti ve zdravi
— HLY (healthy life years)= délka zivota ve zdravi

 Nadegje doziti v daném zdravotnim stavu:
— subjektivni hodnoceni
e uroven zdravi
e nemocnost
« disabilita

 Nadegje doziti vazena zdravotnim stavem:
— disabilitou
— kvalitou zivota

« Deficity ve zdrauvi:
— disabilitou vazeneé roky zivota
— ztraceneé roky zivota



Summary measures of population health

Anglicky termin Zkratka

SMPH

Healthy Life Expectancy
Healthy Life Years

Health State Expectancies

Heaith Expectancies based on Perceived

Health
Life expectancy in very good and good
perceived health
Life expectancy in fair perceived health
Life expectancy in bad or very bad perceived
health

Health Expectancies based on Morbidity
Life expectancy without chronic morbidity
Life expectancy with chronic morbidity
Disease-Free Life Expectancy
Life Expectancy with Disease
Life expectancy without activity imitation

Life expectancy with moderate activity
limitation

Life expectancy with severs activity limitaticn
Life Expectancy with Disability
Health-Adjusted Life Expectancy
Quality-Adjusted Life Expectancy
Quality-Adjusted Life Years

Disability-Adjusted Life Years
ears of Life Lost
Years Lived with Disability

Potential Years of Life Lost

Cesky termin
Souhmneé ukazatele zdravoiniho stavu
obyvatelstva

Madéje doZiti ve zdravi
Délka Zivota ve zdravi

Had&ie daditi v dans " fnim st

P e kliviiho .
Madéje doziti ve velmi dobrém nebo
dobrém subjektivnim zdravi
Mad&je doZiti v pfijatelném subjektivnim
zdravi
Madéje doiti ve Spatném nebo velmi
Nadéie doditi pod "
Madéje doiti bez chronickych nemoci
Madéje doiti s chronickymi nemocemi
Madéje doditi bez nemoci
Madéje doZiti s nemoci
Nadéie doditi podie disabiii
Mad&je doZiti bez omezeni b&Znych
Cinmosti
Mad&je doZiti = mimym omezenim
béinych Cinnosti
Madéje dofiti s vaEnym omezenim
béinych Cinnosti
Madéje doZiti bez disability
Nad&je doditi s disabilitou

Nadéie dositi vazena zd tnim st
Madéje dogiti vazena disabilitou
Kvalitou vaZena nad&je doZiti
Kvalitou vaZené roky Zivota

Roky Zivota vaZens disabilitou
Roky zfracené predfasnymi umrtimi
Roky ztracené Zivotem s disabilitou

Potencidini ztracené roky Zivota




Zakladni charakteristiky zdravi, nemocnosti a umrtnosti

Haspitalizovani v nemacnicich
pacet piipadd na 100 000 abyvatel 232582 |[1B 06T | 25137 (20473 |24 524 |19 546 |23 756 | 19 151
primama oielfovaci daba ve drach 9.4 a7 71 7.1 6.8 69




Nadéje doziti (stfredni délka zivota) a délka zZivota ve zdravi pri narozeni,
podie pohlavi, 2005-2007

Zeny Muzi

H Délka #ivota ve zdravi = Nadéje doziti (délka Zivota) s omezenim
béznych &innosti

Slovinsko
Spojené kralovstvi
EU

Polsko
Estonsko
Slovensko
Madarsko
Litva
Lotyssko
Bulharsko
Rumunsko

Turecko
96 88 80 72 64 56 48 40 32 32 40 48 56 64 72 80 88 96
Roky Roky




