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dentin — mikrosk. stavba
druhy dentinu

klinicky vyznam dentinu
zubni diren — mikrosk. stavba

dentinopulparni komplex

vékové zmény v dreni



Dentin (zubovina, substantia eburnea)

hlavni podkladova tkan zubu
fyzikalni vlastnosti

-slab& nazloutla barva (slonova kost)
-tvrdsi nez lameldzni kost a cement,
ale mékci nez sklovina
-pruzny a permeabilni

(permeabilita klesd s vekem)




Tvrdeé tkane zubu a lamelozni kost - srovnani

barva

zubovina

lamelozni kost

nazloutla (slonova
kost)

anorganicka
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organicka slozka
véh. % (0bj.%)
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Kostni tkan

= specializovany typ pojivove tkané.

— Kostni bunky

— Mezibuné¢éna matrix

» Kolagenni vlakna — organicka sloZzka
» Amorfni matrix — organicka slozka
* Mineralni soli — anorganicka slozka

— Periost — vazivova blana na povrchu

kosti

Ceprpright & The MoGres-HI D Companiss, Inc. Pecmisnicn required formepreduciian or displey.
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kanalek

Kostni bunky

Osteocyty

e udrzuji vitalitu
kostni matrix,
e viakunach,
e vybézky
v kanalcich

(canaliculi ossium)




Kostni matrix
(mezibunéfna hmota)

obsahuje kolagenni vlakna a amorfni hmotu (osteoid)

pevnost matrix je zplisobena obsahem anorganickych
soli (hydroxylapatit), které se ukladaji na kolagenni

vlakna.



Klasifikace kostni tkané

» 2 typy kostni tkdané: /podie usporadani kolagennich vlaken/
— vlaknita kost - primarni kost
— lamelozni kost - sekundarni kost
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Dentin

* dentin nema lamely, je bezcévny

Histol. stavba: anorganicka slozka [Ca,,(PO,).(OH), aj ]

organicka slozka:

bunky — odontoblasty
kolag. vlakna (kolagen I)
+ amorfni hmota
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redentin

Usporadani:

e (Odontoblasty — mimo dentin, na periferii pulpy

e Tomesova vlakna (vybézky odontoblasti) — v dentinu
(tzv. dentinove kanalky)



<« Sklovina

Dentin

Pulpa

Dentin
Predentin
Odontoblasty -
(ve dieni)



http://s27.photobucket.com/albums/c190/lovesthesunset/anatomy and physiology/?action=view&current=digestivedentin.jpg
http://www.cdeworld.com/images/graphics/4447/lg/figure_1_lg.jpg
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Tomesova vrstva zrnita

Dentin




Kalcisferity

Mineralizovana globularni loZiska v predentinu — jejich fizi vznika dentin


http://course.jnu.edu.cn/yxy/eruption/zuzhitupu/Cards/tdev/65_bb.html

Tomesova vlakna
probihaji v dentinovych|
kanalcich

(= radidlni Zihani)
peritubularni a
intertubularni dentin

predentin
(nekalcifikuje, mekky, na HE
prepardatech riuzovy)

Tomesova vrstva

zrnita a Czermakovy
lakuny

(nepravidelné mineralizovany dentin)
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Kanalky

- konvexita prvniho (1) ohybu smétuje
k hrotu korene a nachazi se blize
dienové dutiny,

- konvexita druhého (2) ohybu je
obracena ke korunce a lezi blize
vnéjSiho povrchu dentinu




Zub - vybrus

cement sklovina

dentin




mezi1 sténou kanalku a Tomesovym vlaknem je periodontoblasticky
prostor, obsahuje mukopolysacharidovy material - Neumannovu
pochvu

Dentinova matrix
- svazky kolagennich vlaken (kolagen I) probihaji rovnobézné

s povrchem zubu (kolmo na priib&h dentinovych tubuli)
- interfibrilarni matrix je impregnovana krystalky hydroxylapatitu



Inkrementalni linie
projev postupného ukladani a mineralizace dentinu
na vybrusech - tenké linie rovnobéZzné s dienovou dutinou

linie von Ebnerovy — vzdalenost 4-8 um — denni pfirtstky org. matrix dentinu
linie Owenovy - vzdalenost 15-30 um — pfirtistkiim za 4 denni interval,
linie neonatalni

A = Functional tooth with
=1000 total incramental

A

B = Replacemant tooth with
=250 total incremental
lines of von Ebner

Estimated tooth
replacement rate (days):
= Ay, - By,
= 1000 - 250
= =750 days


http://www.pnas.org/content/93/25/14623/F2.expansion.html

Regionalni rozdily ve
stavbeé a slozeni dentinu

Od periferie ke dreni
Ize v dentinu rozlisit:

> plast'ovy dentin

> interglobularni dentin

(Czermakovy lakuny a Tomesova
zrnita vrstva)

> cirkumpulparni dentin
> interdentin

> predentin




Plast'ovy dentin

- prvné uloZeny dentin, tloust'’ka asi 30 um

- méné mineralizovany,

- kolagenni vlakna - kolmo k povrchu

- obsahuje bohaté vétvené konce dentinovych tubulli s Tomesovymi vldkny

Interglobularni dentin

- nedostatecné (nepravidelné) zvapenately dentin, v némz nedoslo k fizi dentinovych
globuli, tzv. kalcisféritd



v korunce tzv. Czermakovy lakuny

— stratum globulare v oblasti korene - Tomesova zrnita vrstva
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Cirkumpulparni dentin — podstatnou ¢ast |

dentinu s pravidelné usporadanymi
dentinovymi kanalky

Interdentin — prechodna zéna mezi
cirkumpulparnim dentinem a
predentinem, oblast kde zacina
mineralizace predentinu

Predentin - vrstva dentinu
v blizkosti odontoblast{i, u docasnych i
trvalych zub{ za normalnich
okolnosti nikdy nekalcifikuje-
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Vyvojove, t). podle ontogenetického stafi - tedy doby uklddani se
dentin rozdeluje

Dentin

Primami Al
Sekundarni A\ Kaz

Terciarni
(reaktivni)

primarni dentin — dentin vytvofeny pfed ukoncenim vyvoje zubniho
kotene

sekundarni dentin — dentin vytvofeny po skon€eni dentinogeneze,

tvori se a uklada prakticky po cely zivot, od primarniho dentinu byva
oddélen vyraznéjsi inkrementalni linii, v dasledku jeho tvorby se
zmenSuje dfenova dutina



terciarni dentin — vznika jako odpovéd’ na lokalni drazdéni (napf.
zubni kaz, zvySeny tlaku pi1 skusu, Spatna adjustace korunky)
reparativni nebo reaktivni dentin

vytvari loziska a rychle roste,

dentinové kanalky maji |
nepravidelne usporadani
nebo mohou 1 chybét

Mantle dentin
Skleroza dentinu
(projev starnuti)

-degenerace Tomesovych vlaken a
obliterace dentinovych kanalki
-skleroticky dentin nema
hedbavny lesk a ma jantarovou
barvu

-uvadi se, Ze je vice odolny vici
zubnimu kazu

:"Secnndary dentin

Predentin




Dentin a vztah k ostatnim
tkanim zubu

dentinosklovinna hranice:

dentinocementoveé rozhrant:

rovna hranice mezi plastovym dentinem
a primarnim cementem
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zubovina je tkan bezcévna - vyZziva odontoblasti z kapilar
subodontoblasticke sité ve dieni

senzitivita dentinu zajiSténa pritomnosti jemnych nervovych vlaken
- pochazeji ze subodontoblastické pletené (plexus Raschkowi)

- pronikaji mezi odontoblasty a podél Tomesovych vldken do
dentinovych tubula

zvlastnosti dentinu je, Ze po léta pretrvava i po zniceni
odontoblastii — vyuziti:

zuby s destruovanou zubni dreni i odontoblasty ziistavaji v
zubnim oblouku a mohou byt vyuzity v zachovné stomatologii






Mikroskopicka stavba zubni drené, vékové zmény a funkce

- ma vyznam pro vitalitu dentinu - vyZiva odontoblasti
- je mezenchymového puvodu
- vyplilyje cavitas dentis a je podobna rosolovitému vazivu:

bunky: fibroblasty, histiocyty, plazmaticke bunky a vycestovalé
bil¢ krvinky

fibrilarni slozka: kolagenni a retikularni vlakna
amorfni hmota: glykosaminoglykany, glykoproteiny a

proteoglykany,
podminuje Zelatindzni konzistenci zubni dien¢



Cévni a nervoveé zasobeni

plﬂpy ~ Intradentinal
Axons

velmi bohaté ~ Dentine

(zvlasté v mladém véku) Predentine

. s v 4w ~ QOdontoblast

Cévy probihaji podélné stfedem Layer

pulpy a bohaté se vétvi

v terminalni kapilarni sité pod

odontoblasty
Cementum
Myelinated
Nerves

mizni obéh zaCina miznimi kapilarami,
které se spojuji v malé lymfatické cévy,
opoustéjici zubni dref spoleCné

s cévami krevnimi a nervovymi vlakny
skrze foramen apicis radicis dentis

Unmyelinated
Nerves

Blood Vessels

Fig. 10.32 General distribution of myelinated nerves (dark green),
non-myelinated nerves (light green) and blood vessels (red) in the
pulp



inervace — 2 druhy vlaken
myelinizovana a nemyelinizovana

se v zubni dfeni bohaté vétvi - plexus
subodontoblasticus Raschkow1

vldkna se zakonCuji hlavné na télech
odontoblastt, ale Cast jich pokracuje
do predentinu a dentinovych
kanalkt

mervuji krevni cévy v zubni pulpé

Dentin

L. Predentin

A hain 1 : N
:\ | AR |
o plexus \

& I ;
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Pulpa zubni

vaskularizace

odontoblasty

myelinizovana nervova viakna




odontoblasty + vybézky (Tomesova viakna)
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Veékové zmény pulpy:

maximum rozvoje bezprostredné po prorezani
s vekem se meéni jeji slozeni i objem

zmény ve skladbé drené: chemické slozeni amorfni hmoty zakladni, Ubytek bunék,
pribyvani vlaken - pripomina husté kolagenni vazivo

objemové zmeény - ubyvani - ukladani sekundarniho a terciarniho dentinu a
dentikuld







anorganicka slozka - krystaly hydroxylapatitu, podstatné mensi nez ve
skloving, rozlozeny mezi kolagennimi vlakny

organicka slozka: 90 % - kolagen typu I (/I1, V)
8 % - proteoglykany (s chondroitinsulfatem),
2 % - fosfolipidy

Mikroskopicka stavba

odontoblasty + zvapenatéla mezibunééna hmota - dentinova matrix

Odontoblasty s vybézky
buniky lezi na rozhrani mezi dentinem a pulpou, maji valcovy tvar,
ulozeny v jedné vrstvé (s vyjimkou korunky - vyS$si a v nékolika vrstvach), buiiky jsou
vyrazné€ polarizované - jadro s organelami v bazalni tfetin€, v apexech sekre¢ni zrna a
mikrofilamenta

apexy spojeny dezmosomy a nad jejich urovni bunky prechazeji v tenké vybe&zky -
Tomesova vlakna



* Zubni pulpa

vitalita zuboviny-
vyziva odontoblastu
na periferii

o s .
podobna |
rosolovitému vazivu
+ Cevy a nervy

LS

BR B 9/—Pre:dentin

Odontoblasty

\—— Stratum subodontoblasticum
\ (Weilova vrstva)

Vrstva bipolarnich pulpocytii

Plexus nervosus
(Raschkowi)

Plexus capillaris

Prekapilami
sfinktery

Obr. 15-6. Schematicky nakres mikroskopické stavby zubni pulpy, jeji inervace a cévniho zdsoben



Owen contourlines

Stria (Retzius)
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hydroxylapatitovych krystalk( je vice v tzv. peritubularnim
dentinu - vétsy tvrdost
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