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Stadia vyvoje zubu

primarni zubni liSta

stadium zubnich
pupeni (primordialni)
stadium zubniho
vacku

stadium zubniho
poharku (zvonku)
stadium apozice

stadium prorezavani
/erupce/

Obr. 13.12 Vyvoj sklovinovych organov zo zubnej listy

Schematicky su zndzornené iba derivaty ektodermy: A - 6. tyZdei. B - 7. tyZden, C - 8. tyZden, D - 10. tyzden.
E - 14. tyzden. F - 18. tyZdefi vyvoja: 1 - ektodermdlny epitel ustnej dutiny, 2 - zubna lidta, 3 - epitelovy uzlik.
4 - sklovinovy orgén. 5 - sklovinova pulpa. 6 - zdklad uvalého zuba, 7a - vnutorné ameloblasty, 7b - vonkajsie

ameloblasty .

%]

Obr. 13.13 Schematické zndzornenie vjvoja zuba (podla Moorea, 1980)
A~ 28. tyzden vjvoja, B - asi 6. mesiac po narodeni, C - prerezanie zuba po 6. mesiaci veku diefata; 1 - epitel ust-
nej dutiny, 2 - email (bielal. 3 - dentin (tmavosiva). 4 - zubn4 papila (pulpa). 5 - kosf zubne] alveoly (bielo-ierna)
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Stadium zubniho vacku |2

zubni pupen mep zubni vacek
cktomezenchym pod vackem == zubni
papila

zubni vacek: ameloblasty

(az) — zevni sklovinné bunky

(b) — polymortni bunky (budouci
retikularni epitel zubniho poharku)
(av) — vnitini sklovinné bunky

zubni papila:

na povrchu (¢) — kubické bunky,
uvnitt (d) — polymorfni bunky (zaklad
zubni dieng)




Stadium zubniho poharku |3

rustem zubniho vacku a mezenchymové papily proti sobé vznikne
ektodermovy zubni poharek /zvonek/
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zubni poharek = organ skloviny
_I_
papila
_I_

obal z ektomezenchymu
- dentalni vak

dentalni vak obsahuje krevni cevy
(vyZiva sklovinného orgadnu)

z dentalniho vaku = ozubice

zubni poharek + papila =
zarodek zubu

m .uusgmum aintnn:m:h‘»:?t

(4), sixled 1idty (5)
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Zuubni poharek (zvonek)

e “" Zevni sklovinny epitel
= zevni ameloblasty
Pulpa skloviny

Dentalni vak T
(=ozubice) g T S

Stratum intermedium

Vnitini sklovinny epitel
= vniti'ni ameloblasty

1 indukce

o f | Odontoblasty

1
1
Hertwigova pochva—>1 !
F
¥ g
¥



Stadium apozice |4

obdobi tvorby a ukladani tvrdych tkani
zubu

= skloviny (amelogeneze)

= zuboviny (dentinogeneze)

zaCina v 5. mésici fetalniho vyvoje a
pokracuje do prorezani zubu

k ukladani zuboviny a skloviny dochazi
v oblasti rustového centra a z ncho
se proces Sifi apikalné

jako prvni se vytvoii korunka budouciho
zubu a . e
nasledné pokracCuje vyvoj zubniho kotfene %‘HR Sasee

W
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Zubni korunka
rustové centrum:

zubni poharek —

tvrdych
zubni papila

amelogeneze } produkce
tkani

dentinogeneze

Redukce jﬂrfm%t « zevni sklov. epitel — EX
4

sklovinného ;’7 i

, £ H.--a.‘“‘-?} =
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zména polarity ameloblastii — vliv na smér produkce sklovinnych prizma‘rl



Amelogeneze pi1 tvorbé skloviny (prizmata):

Denti - redukce ameloblastu
enunogeneze - cuticula dentis (Nasmythova blanka)

Retziusovy Cary

,,pres sklovinna prizmata , L,
P P redukovany sklovinny epitel

von Ebnerovy linie
,,pies’ dentin

i kt
pfi tvorbé dentinu odontoblasty: zub(;gl;z;?fyhym

- Thomesova vlakna (= zZené
. 4
apexy odontoblastil)

pulpa zubni




Stavba zubniho poharku

zietelne 4-vrstevné usporadani
vnitini sklovinny epitel - vrstva, kterd byla vchlipena dentalni papilou,
stratum intermedium - 3 - 5 vrstev ovalnych az plochych bunék
pulpa skloviny q
epitelové bunécné retikulum . .¢
(hvézdicovité bunky s vybézky, " "i 5
v ocich retikula byva mal¢ : '_ éﬁ‘? ""I'W*' M
mnoZzstvi mukoidni substance) - mie < ':‘;,a.
vnéjsi sklovinny epitel A as
zpod&atku tvoten kubickymi, e
pozdéji plochymi bunikami

= lvnéySi sklovinny
Lo |epitel

"} pulpa skloviny

A= |vnitini sklovinny
el epitel

---
PR, b =

- zubni papila

cervikalni klickd™
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Zubni koren

~ Hertwigova pochva (z cervikalni kli¢ky) = vodici plocha pro Sifeni odontoblasti a
i dentinu v rozsahu korene

Hertwigova pochva I"-. A L ;. “‘ . sececcecctcctcctccrccrccrccrccnne .
zanikd s vyvojem kotene : : A — vnitfni vrstva '
dentalniho vacku

4

cementocyty:

pomalé produkce
primérniho (acelularniho) :
cementu; :

: B — zevni vrstva
: dentalniho vacku

perlodontlum

pred erupci zubu — rychla
produkce sekundarniho :
(celularniho) cementu
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Docasna dentice

Trvala dentice

Primary
inCisors

Permanent




Vyvoj zubni pulpy a dutiny
pulpa — z ektomezenchymu — z vnitini vrstvy dentalni papily,
krevni cévy nervy se vyvijeji jesté pred zahdjenim dentinogeneze
dutina zubu - odpovida dentalni papile
nejdiive se vytvari v korunce a

béhem profezavani zubti 1 v kofeni
(kofenovy kanalek 1-3)

tvar dutiny kopiruje celkovy tvar zubu




Vyvoj periodontia
vyviji se z ektomezenchymu — ze zevni vrstvy dentalniho vaku

1 po skonceni vyvoje zustavaji v periodontiu kmenové bunky schopné
ménit se ve fibroblasty, osteoblasty, cementoblasty

dentalni vak




Vyvoj alveolarniho vybézku

» probiha soub&zné s vyvojem zubl
» osifikace na vazivovém podklad¢é = desmogenni osifikace

Lamina dura (cribriformis)
Kortikalni ploténka

Spongiosa

Obr. 25-5. Podélny a pfi¢ny (horizont4lni) fez mandibulou demonstruje stavbu alveolarnich vybézku
a alveolarni kosti.



K vyvoj1 doCasn¢ dentice

e zacatek 6. tydne — dentogingivalni liSta (4. méesic —
zanik liSty, vyvoj dentinu a skloviny),
pozn. zbytky listy = sklovinné perly

* v mandibule a vpiedu dfive, v maxile a lateralné

pozdéyi,
BEianasle s
@ Eeovvoaem
FEeoeoad@® &

i A AT

molars iNncisSors molars
t:anlnes t:anlnes




Vyvoj trvalé dentice

trva dele nez u doCasné
cca od 5. mésice 1.u. vyvoje a kon¢i profezanim

vyvo] probihd obdobné jako u dentice doCasné (vCetné rozdéleni
na stadia)

rezaky, Spicak a premolary - ze sekundarni zubni liSty
permanentni molary - z nahradni zubni liSty (patii k primdrni listé)

sekundarni zubni liSta lingualné od liSty primarni, z niZ vyrusta
neni souvisla, ale je tvofena shluky bunék v mistech zubnich zarodku
doCasnych zubu



zaklad doCasného a definitivniho zubu jsou puvodné ve stejné
urovni a jsou zavzaty do spole¢ného dentalniho vaku

l;llu- sul ve sisdin r (4}, fsand stadiis
treml Bl m!.'l 9!3{: 1}; dmatin (2},
Eﬂi . arpin aklovimy 14}



v dalSim vyvoj1 zaklad definitivniho

zubu (1) sestupuje a podsouva
se pod koren doCasného predchudce (2)

mez1 obéma zaklady je
kosténa prepazka,
takze vyvijejici se definitivni

zub lezi v samostatné komurce



Profezavani (erupce) do¢asnych zubt | >

- kofen zubu roste do delky a kdyZ dosahne dna
kosténého luzka, opfe se o n€ a dalSim rustem
vytlacuje korunku zubu k povrchu,

- tlakem korunky je lokaln€ poruseno cévni
zasobeni, vazivo nekrotizuje a vznikne otvor
pro penetraci zubni korunky,

- redukovany sklovinny epitel na povrchu
korunky sestupuje apikalné a vytvori epitelovou
manzetu kolem zubu (dento- gingivalni uzavéru.




Prorezavani trvalych zubu

= u molaru probiha stejné jako u zubu
docasnych

= u ostatnich zubui je prorezavani
slozitéjsi

s rustem korene trvalého zubu dochazi
k resorpci stropu kosténé komurky,
korunka trvalého zubu se dostava do
kontaktu s kofenem docCasného
predchudce a tlakem na kofen zptisobi
jeho resorpci a zkracovani

paraleln€ s tim probihaji zmény ve vSech
castech mlecného zubu
(v zubni dfeni, periodontiu atd.)



periodontium se méni v fidke vazivo
(pozdéji se preméeni v periodontium zubu definitivniho)

epitelova manZeta sestupuje apikaln€, dochazi k obnazeni cementu meécného zubu
a tim urychleni jeho resorpce

zubni dfen se preménuje v prouzky hutného vaziva, které jsou nakonec
jedinym spojovacim materidlem, ktery drzi zbytek doCasneho zubu v alveolu

a dasni

prouzky vaziva jiz nestaci zub pii1 kousani a Zvykani zub dostate¢né fixovat
a po jejich rupturach nasleduje

vypadnuti do¢asného zubu (exfoliace)

kanal vznikly po vypadnuti do¢asného zubu vyuzZije korunka trvalého zubu
Kk prorezani do dutiny ustni



Casovy prehled prorezavani mléénych zubu

1, 6—8mésic

P months 10 months

o p 12 7_12
1 months 13 months
m, 12-16
C 15-20
m, 20 -30

20 months 27 to 29 months
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Casovy prehled prorezavani zubu

Horni Eelist Docasny chrup Staly chrup
v Stredni rezaky 6. -12. mésic 6.-17. rok
r'- Postranni fezaky  9.-13. mésic 8.-9. rok
a Spicaky 16. - 20. mésic 11. - 12. rok
Trenové zuby 10. - 12. rok
o Stolicky 12. - 30. mésic 6.—12. rok
Dolni gelist Docasny chrup Staly chrup
Stolicky 12. - 30. mesic 6.—12. rok
% Tfenové zuby 10. = 11. rok
Spicaky 16. - 20. mésic 10. - 11. rok
fj«g@@— Postranni feziky 9. - 13. mésic 7.~ 8. rok
Stredni fezaky 6. — 10. mésic 6.7 rok

Rozpéti véku je pouze orientacni +/- 1 rok



HISTOLOGIE 11 otazek

Sliznice dutiny Ustni, mistni
rozdily.

Mikroskopicka stavba rth a tvari.
Stavba jazyka. Zlazky jazyka.
Stavba tvrdého a mékkého patra.
Stavba zubu — sklovina, cement.
Stavba zubu — dentin, dren.
Periodontium a alveolarni vybézek.

Stavba dasné. Gingivodentalni
uzavera.,

Slinné zlazy — stavba. Slina.
Malé slinné¢ Zlazy v duting ustni.
Velké slinn¢ Zlazy.

EMBRYOLOGIE 8 otazek

Vyvoj obli¢eje krajiny zarodku.
Ektodermové zaberni brazdy

— jejich osud.

Entodermové zaberni brazdy

— jejich osud.

Rozstépove vady obliceje.

Vyvoj dutiny nosni a ustni. Vyvoj
patra.

Vyvoj zubu.

Zptsob a Casovy piehled profezavani
docasn¢ dentice.

Zptsob a Casovy piehled profezavani
trvalé dentice.

Vyvoj jazyka.

Kolokvium — otazky
histol. — 11, embryol. — 9




Terminy kolokvia — navrh

« Ct, 26.11.2015v 8:00 3 16 studentd
« Ct, 03.12.2015 v 8:00

e Po, 11.01.2016 v 8:00 a 10 studentu
> 32 studentu

Kamenice 3, budova Al, prizemi, seminarni mistnost

(je tfeba projit celym 2. patrem kampusu a sejit po schodech k
vratnici; ¢ekejte tam, prijdu pro vas)



Teratologie
vyvojove vady

bonus navic, neni vyZadovana znalost u kolokvia z histol/embryol



Vyvojové vady zubu

Numerické (pocetni) odchylky

a) Dentes supernumerarii (hyperdoncie)

Cast¢jsi v trvalé dentici, tvar normalni nebo zkomoleny (odontoid)
mesiodens (kolozub) — mezi hornimi stfednimi fezaky
paramolary — labialné pfed molary
distomolary — zuby zaloZen¢ za molary

b) Oligodoncie
nékteré zuby se nezalozi, Casto M;, I, P, (dolni)
familiarni vyskyt, AD dédi¢nost

¢) Uplna anodoncie

vzacna, spojena s celkovou dysplazii ektodermu



Tvarové anomalie
Casté a postihuji korunku, kréek 1 kotfen
aberantni ameloblasty, abnormalni utvareni Hertwigovy epitelové pochvy
korunka: hrebovité lateralni rezaky
kofen: pocet, délka, tvar a vétveni

Velikostni anomalie
disproporce mezi velikosti zubii a Celisti
izolované (M;)
uplné (megadontismus, microdontismus)

Heterotopie
(heteros jiny, topos — poloha misto)
zub se vyvinul na atypickém misté (patro, vest. strané alv. vybézku aj)

Dentes concreti, dentes confusi
concreti — spojene v oblasti kofene, confusi - spojené po celé délce
nejcastéji spojenim zubnich pupenti
(vzacné rozdélenim jednoho zdkladu - dentes geminati)






Dentes prelacteales (dentes natales)

malé prespocetné zuby pri narozeni se zakrnélou korunkou a bez korene (vyskytuji se
v oblasti Fezakii)

hormonalni podklad — hyperplazie nadledvin

Anomalie tvrdych zubnich tkani
Sklovina:
E  hypoplazie skloviny
vznika pri docasné porusSe nebo pred¢asném ukonceni aktivity ameloblastu

projevy: celkové ztenceni skloviny, fissury, ryhy, jamky, korunka ma vétSinou
abnormalni tvar

izolovana x skupinova

priciny: rachitis nebo hypoparathyroidismus, syphilis congenita (Hutchinsonovy
zuby, soudkovity I1, semilunarni kousaci hrany)

poSkozeni zarodkii stalych zubi zanétl. afekcemi
/ma dofasnych zubech (Turnerovy zuby, fissury a jamky pigmentované)/
tetracyklinova antibiotika (medikace u déti do 8 let zakazana!)



F amelogenesis imperfecta primami defekt skioviny)

vzdy hereditarni podklad/popsano asi 15 riznych druht

3 formy: hypoplastickd, hypomaturacni a hypomineraliza¢ni

> hypoplasticka: lokalni defekty (fisury, dolickovani) nebo celkové ztenc¢end sklovina, postihuje
obé dentice, do¢asnou nebo trvalou, AD dédi¢nost

(ameloblasty nejsou funk¢éni po celou amelogenezu)

» hypomaturacni: tlouStka skloviny normalni, ma vSak skvrnity vzhled a Zlutobilou az hnédou
barvu

v porovnani se zdravou je mekci a snadno se odlupuje od dentinu
vyskyt do¢asna nebo trvala, ptip. obé dentice, AR dédi¢nost

(nestejnomeérné maturace skloviny)

» hypomineraliza¢ni: sklovina po profezdni zubu mé normalni tloustku, ale je velmi mekka a droli
se, a zahy béhem pfirozene¢ atrice mizi (odstranit ji 1ze take ostrymi pfedméty)
(porucha intraprizmatické kalcifikace)

citlivost na chlad a teplo



Dentin:
I dentinogenesis imperfecta

porucha ve vyvoji dentinu, ktery je nariZzovély az hnédavy a ma sniZzeny pocet
tubulu
zuby jsou drobné, nahnédlé az Sedomodré barvy

sklovina je sice normalni, avSak se snadno oddé€luje od dentinu (rychla abraze), u
doCasnych zubu Casté fraktury korunky

vzacna, AD dédi¢nost

F skleroticky dentin — obliterace dentinovych tubuli

Cement:
F hypercementosis (hereditarni)
F cementové exostozy

F aberantni cement



