ocni (osovy) astigmatismus



astigmatismus

CROSS SECTION OF ASTIGMATIC EYE

Lens

Cornea
(rugby ball shape)

\ 2nd focal point

\

Blur zone ~
(horizontal and

vertical light rays have
different focal points)

Vertical
light rays

Horizontal
light rays

Astigmatismus vznika, pokud ma opticky systém oka
ruzné optické mohutnosti v riiznych rezech




projev astigmatismu

Original

a10

Compromise

a10

Horizontal Focus

a10

Vertical Focus
-
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astigmatismus

pravidelny (astigmatismus regularis)
existuji dva navzajem kolmé hlavni rezy s maximalnim a minimalnim optickym
ucCinkem (mohutnosti), neménti se v riiznych oblastech oka, 1ze korigovat BC

nepravidelny (astigmatismus irregularis)
(téZ ,nepravidelna refrakce“): astigmatismus ma v riiznych mistech dopadu svazku
rizné hodnoty, pripadné sklon hlavnich rezt
to mliZe mit rlizné pric¢iny, napt. nepravidelnost rohovky (keratokonus), ...
na celém oku se pak mohou rezy s maximalnim a minimalnim optickym ucinkem jevit,
jako by nebyly na sebe kolmé (astigmatismus biobliquus)

.
(J
’ i AP ——
-o(@, UF i
©
4



astigmatismus, podle mista vzniku:

rohovkovy
vliv deformace rohovKky, typicky vétsi mohutnost ve
svislém rezu (tj. prfimy astigmatismus - podle
pravidla)
rozhoduje vliv prvni plochy rohovky

cockovy
casto kompenzuje rohovkovy astigmatismus, vetsi
mohutnost ve vodorovném rezu (tj. neprimy - proti
pravidlu)

doplnkovy
(sitnicovy, vychyleni ¢ocky) - zanedbatelny
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astigmatismus, podle sméru hlavnich fez(:

primy (astigmatismus rectus)
(podle pravidla)
veétSi mohutnost ve svislém rezu

v/

lomivéjsi osa ve sméru asi 90°

neprimy (astigmatismus inversus)
(proti pravidlu)
veétSi mohutnost ve vodorovném rezu

v av/

Sikmych os (astigmatismus obliquus)
odchylka hlavnich fezii od horizontaly a
vertikaly je vétsi nez stanovena hodnota

(napt. 10°, 15°, 22,5°, tedy jde naptiklad o
sméry hlavnich rezi 45° a 135°)




astigmatismus, podle polohy fokal:

fokala

jednoduchy (astigmatismus simplex) myopicus compositus /i g ).

. ; v/ fe s s s P . 1. mynpmky sloZeny
jedna fokala lezi na sitnici (jeden hlavni rez emetropicky),

druha pred Ci za sitnici (druhy hlavni ez myopicky ci

hypermetropiCky) myaopicus szmpfex it

myopicky jednoduchy L 4 ST AT

sloZzeny (astigmatismus compositus)

obé fokaly leZi pred nebo za sitnici

(oba hlavni fezy myopické ¢i hypermetropické) :2:;”:"?
smiSeny (astigmatismus mixtus)
jedna fokala lezi pred sitnici a druha za sitnici hyperopicus simplex /{4
(jeden rez myopicky a druhy rez hypermetropicky) hyperopicky jednoduchy |,
ryze smiSeny: krouZek nejmensiho rozptylu (KNR) na
sitnici

hypercplcus composﬁus
hyperopmky slozeny j




pravidelny astigmatismus, cvi¢eni

klasifikujte nasledujici pripady astigmatismu:

* primy (podle pravidla) / neprimy (proti pravidlu)
e jednoduchy / sloZeny / (ryze) smiSeny
* myopicky / hypermetropicky




korekce astigmatismu - princip

provadi se jako korekce ametropie, ktera ma vSak riiznou hodnotu pro
kazdy z hlavnich fezii (Azp, Agy): daleky bod R, , oka nalezeny zvlast pro
kazdy z hlavnich fezii musi splyvat s prislusnou fokalou Fg, ' brylové
CoCky, ktera tudiZ musi sama vytvaret astigmaticky svazek

N

aRh,v

N\ d

Xu=Xy

d ... vzdalenost zadni plochy brylové vypocet vrcholové lamavosti korekcni Cocky

cocky od predmeétove hlavni roviny  zhodnoty axialni refrakce oka pro dany rez:
oka (priblizné od predni plochy oka)

’ —
—SBhw +d= —ARhv




korekce astigmatismu — velikost obraz(i

Splnime-li korek¢éni podminku, lezi obrazy dalekého predmeétu vytvorené
paprsky v obou hlavnich rezech na sitnici.
Situace vSak neni rovnocenna emetropickému oku, lisi se velikost obrazu

ve smeérech obou hlavnich rezu.

vzdalenost obrazové hlavni  vzdalenost brylové
roviny od sitnice / cocky od oka

J

[ 1

. r ry brylové

1 sklivee Iv)avamet y brylové

coCky

Ve vztahu vystupuje mohutnost @7, , prvni plochy nasobena redukovanou tloustkou dg/np

brylové CoCky, ktera je mala pro zaporné korekce, ale vyznamna pro kladné korekce.
Je tedy Iépe jako astigmatickou plochu formovat zadni plochu brylové Cocky.




plancylindricka cocka:

* Cocka, ktera vytvari astigmaticky svazek
* maximalni lamavy ucinek ma smeér kolmy k ose cylindru
e poloha cylindru se charakterizuje podle jeho osy na stupnici TABO

osa cylindru (ax) dle TABO
A

smér maximalniho
cylindrického
ucinku (Sgp )




Obr. 11.9.5 Brjlové sklo s ob¥- Obr. 11.9.6. Sferocylindrické
me plochami tvaru vélce. korekn{ brylové sklo

cyl-5Dax 0° komb cyl -3 D ax 90° sph-5D komb cyl +2 D ax 90°

Obr. 11.9.7 Sferoocylindrické
korekdni brflové sklo

sph -3 D komb cyl-2 D ax 0°
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prepocet korekce astigmatismu

korekce : cyl-5D ax0° komb  cyl-3D ax90° (c)
sph-5D komb  cyl+2D ax90° (b)
sph-3 D komb  cyl-2D ax0° (a)
sph(-3) sph(-J, f ] ]
ey/(-2) ey -5) H(-3) a\_/( 511
ax 09 % | p— ametrople OKa v
5 horizontalnim a
R, 2, vertikalnim rezu
—— ® =
- ,/‘,;'\,' o e 2
’ | FyaFy
RyaRy ... fokaly pro horizontalni a
.. daleké body pro vertikalni fez

horizontalni a
vertikalni rez

ametropie oka v uvedenych smérech hlavnich fezii: A, = -5 D v ose 90°
Ay ~-3Dvose0°



sferotoricka cocka
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K-3 dioptrie

Obr. 11.9,8.

K-5 dioptril

Korekdni brylové sklo s torickou a kulo-
vou plochou




cviceni

korekce : cyl+2,5Dax0° komb  cyl-1,5Dax90°
sph-1,5D komb  cyl+4 D ax 0°
sph +2,5D komb  cyl-4D ax90°

korekce: toricka plocha sféricka plocha-6D

- H#45
Ry . Rl
- 066 +0,4
V+8
ametropie (sméry hlavnich fezi): Ay~ +2,5D v ose 90°

A ~-15Dvose0°

cyl



cviceni

korekce: cyl-1D ax 0° komb  cyl+3 Dax90°
sph +3 D komb  cyl-4Dax0°
sph-1D komb  cyl+4 D ax90°

Hre, [
Ry
-f
VS
ametropie (sméry hlavnich fez): A, -1Dvose90°

A, +3 Dvose0°



