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Co jsou to viastne viry?

Viry jsou nebunecné castecky, vedou se
diskuse, zda se vubec jedna o organismy

Vznikly pravdepodobne z bunecnych
organismu specializaci na parasitismus
(,odhozenim® prebytecnych casti)

Stejne jako bunecné organismy se snazi o
,Zachovani rodu®, potrebuji k tomu ale bunku
ciziho organismu

Kromé lidskych viru existuji i viry zvireci,
rostlinné a viry bakterii (takzvané bakteriofagy)
Mezi viry nepatri priony — chyby v bilkovine



Rozdeleni a nazvy viru |
Podle nukleove kyseliny rozdelujeme viry na
DNA viry a RNA viry

Podle poctu viaken DNA/RNA jednovlaknoveé
(ss) a dvouvlaknove (ds), u jednovlaknovych
se jeste rozlisuje, zda se jedna o "plus”
vlakno nebo "minus” viakno.

Podle pritomnosti viroveho obalu se jak DNA,
tak i RNA viry deli na obalené a neobalene.

Podle symetrie nukleokapsidy se take deli na
viry s kubickou, spiralni a komplexni symetrii



R( , . o Virus vlevo nahore ma tzv.
uzne tvary Viru komplexni symetrii, ostatni

http://vietsciences.free.fr’/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm m aJ I” Vé’té I n O u ku b I Cko u n e bo
spiralni symetrii.
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1. Obalené DNA viry — poxviry
Nejvetsi viry, viditelne v optickém mikroskopu

Patril sem virus pravych nestovic
(orthopoxvirus, virus varioly), ktery byl v roce
1977 vymycen Cili eradikovan

Patri sem virus vakcinie — kravskych nestovic,
kterym se proti pravym nestovicim ockovalo

Patri sem dale rada zvirecich viru

Patri sem take virus molluscum contagiosum
(nekolikamilimetrove perletove uzliky,
nezanicene, neskodné, prenos kontaktem)

Maji slozitou symetrii, podobnou briketé



Poxviry

http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Cromovibac/cromovibac.htm



2. Obalené DNA viry — herpesviry

Jsou to pomerne velke viry s kubickou
symetrii kapsidy a obalem

Casto maji afinitu ke kozni, nervové a
lymfatické tkani. Nekteré se ,plazi” po nervech
jako hadi (herpetologie = nauka o hadech)

Deli se na tri podceledi
— Alphaherpesvirinae (HSV1, HSV2 a VZV)

— Betaherpesvirinae (CMV, HHV6 a HHV7)
— Gammaherpesvirinae (EBV a HHV8)

Krome téchto osmi lidskych virt existuje jesté
spousta zvirecich



http://www.spectrosciences.com/article.php3?id_article=30
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Viry prostého oparu (herpes simplex;
simplex = prosty, jednoduchy)

Existuji dva typy — HSV1 a HSV2. Prvni by mel
zpusobovat hlavné opar (herpes) rtu, druhy opar
v oblasti pohlavnich organu, ve skute¢nosti ale
nejsou tak vyhranené, jak by odpovidalo uCebnicim

Prvotni infekce se projevuje bolestivymi puchyrky
na sliznici ust. Po ni virus vetsinou nezmizi, ale
preziva v nervovych uzlinach. Pri ruznych podnétech
(jiné infekce, ale i psychicky stres) vznika druhotna
infekce — opar rtu

Vzacneé a zavazne jsou infekce oka (zanety rohovky,
spojivky i dalsich casti oka)

Leci se antivirotiky, ktera ale neodstrani virus z tela a
pomahaji jen pri vCasnem podani




Virus prosteho oparu

Herpes Simplex Virus

Envelope with
glycuprutein
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OcCni formy
infekce

opt.pacificu.edu/ce/catalog/14382-AS/Herpes.html.



Ostatni herpesviry

VZV (varicella zoster virus) — virus planych nestovic
a pasoveho oparu. Nestovice jsou primarni infekce,
pak virus preziva v nerovovych uzlinach, reaktivace se
projevuje jako pasovy opar. Muze postihovat i oko
EBV (virus Epstein-Barrove) — virus infekcCni
mononukleozy. Projevuje se nekdy jako angina, Casto
byvaji zvetsene uzliny. Casto u mladych

CMV (cytomegalovirus) — nemoc podobna
mononukleoze, ale spise lehCi, byva u deti

HHV 6 a HHV7 — vyvolavaj

s vyrazkou (tzv. Sesta dets
HHV 8 — ve spolupraci s H
jisteho typu rakoviny — tzv.

| détskou nemoc
Ka nemoc)

V se podili na vzniku
Kaposiho sarkomu



3. Neobalene DNA viry — Ad\enoviry

Poprveé byly izolovany 1953 z vyriznuté adenoidni
vegetace (nosni mandle)

Maji kubickou symetrii. Je znamo 47 serotypu
adenoviru, které mohou byt patogenni pro ¢lovéka.

Mohou vyvolavat rymy, zanéty hitanu a ¢asto take
zanety spojivek (od lehcCich az po zavazné). Typicky
se vyskytuje ryma doprovazena zanetem spojivek
Typy 40 a 41 (liSici se take tim, ze se nedaji
kultivovat) zpusobuji prujmy malych déti

Jeden typ také muze zpusobovat zanét mocového
meéchyre s krvacenim



Adenovirus

http://www.tulane.edu/~dmsander/Big_Virology/BVDNAadeno.html




4. Neobalené DNA viry
— papilomaviry

Maji kulovity tvar s kubickou symetrii.

Dulezity je lidsky papilomavirus — (human
papillomavirus, HPV).

HPV vyvolava lokalni infekce, které zustavaji

v brané vstupu. Mohou to byt bradavice na ruznych
castech kuze, nebo stopkaté vyrustky zvané
condylomata accuminata (neplést s condylomata
lata u syfilis!), které se vyskytuji na genitaliich a u riti
Priznaky se lisi podle genotypu — téch je asi 70

U nékterych typu (hlavné typ 16 a 18) se utvary na

deloznim Cipku mohou zmenit ve zhoubné nadorove
bujeni — karcinom Cipku. Dnes je mozné oCkovani.



Papillomavirus

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/st
annard/emimages.html



5. Neobalene DNA viry — Parvoviry

vy n

Nejmensi DNA viry, meri jen kolem 20 nm
(latinsky parvus = maly)

Jsou velice odolné vuci vnéjSimu prostredi

Parvovirus B19 (erythrovirus) vyvolava patou
detskou nemoc — megalerythema infectiosum.
Dite vypada, jako by ho nekdo zfackoval

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.html



6. Neobalene RNA viry: Reoviridae
Rotaviry

Celed Reoviridae obsahuje vice vir(i, ale

LD A A

¥ u N Ny

kojencu a malych déti, ale i u senioru. Pfenos zifejmé
neni jen fekalne-oralni, ale i vzdusny. 90 % triletych
deti uz ma vytvorene protilatky.

http://web.uct.ac.za/depts/m
tannard/emimages.html




/. RNA neobalene viry:

Picornaviridae
Patri sem ruzné zvireci viry, vCetné viru
slintavky a kulhavky. Z virt vyznamnych pro
cloveka patri do této celedi predevsim
enteroviry, (nazev ukazuje na fekalne-oralni
prenos vetsiny z nich) které se dale deli na
— polioviry — viry detské obrny
— coxsackieviry a echoviry
— noveéjsi enteroviry 68, 69, 70 a 71

rhinoviry — viry rymy
virus hepatitidy A — probereme zvlast



Polioviry

Detska obrna (poliomyelitis) se jiz u nas a ve
vetsine zemi sveta nevyskytuje. Bohuzel jsou
zeme, kde se stale jeste obcCas nejaky pripad
najde

Skoro 95 % infekci probihalo bez priznaku, a
jen 1-2 % infekci se projevovalo skutecnou
detskou obrnou (porucha hlavne motorickych
nervuy, tj. neschopnost ovladat koncetiny)

Ockuje se dnes tzv. Salkovou vakcinou
(usmrceny virus, injekce), drive zivou
Sabinovou vakcinou (na lziCcce)
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Virus detske




Poliomyelitis accuta anterior

www.bimcbali.com/polio-may-2005.asp.

http://www.henriettesherbal.com/eclectic/thomas/pics/poliomyel-2.jpg



Coxsackieviry, echoviry a
enteroviry 68, 69, 70 a 71

Je to celkem 71 typu viru, jejichZ infekce mohou
probihat bez priznaku, nebo se mohou projevovat
nejruznéjSimi priznaky

Mohou to byt vyrazky, dychaci infekce, zanety
spojivek, postizeni svall, miznich uzlin, horecky,
ale i zanety mozku, u nékterych typu treba i ,nemoc
ust, rukou a nohou”

Zanety spojivek patﬁ’ take k pomérné éastym potl'il'm

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/st
annard/emimages.html




Rhinoviry

Jsou to viry rymy (rhinitidy). Vyvolavaji vice
nez polovinu pfipadu akutni rymy.

RUzni se nazory o uloze prochlazeni. Zda
se, ze prochlazeni nema vliv na vnimavost

k infekci, muze vSak mit vliv na rychlost
pomnozeni rhinoviru

Diagnostika neni nutna

Stale plati, ze lé€ena ryma trva 7 dni a
nelécena tyden

Na rozdil od napr. adenoviru se u téchto
viru nevyskytuji zaneéty spojivek



Rhinovirus Rhinoceros
,NOSO-Virus” nosorozec
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http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/virusO1.htm  http://www.perlgurl.org/archives/2006/02/african_field_n_2.html



RNA neobaleneé viry:

8. Caliciviridae

Kaliciviry byly pojmenovany byly podle vkleslin
na svém povrchu (kalix = poharek). Dulezité jsou
zejmena noroviry — jak se ukazalo teprve
v posledni dobé — zpusobuji asi 90 % epidemii
virovych prujmu v ramci celého svéta. U nas je
to ale asi mene. Typické jsou epidemie na
zaoceanskych lodich. i

d | a rrh ea http://www.telegraph.co.uk/health/healt
hnews/8191088/Norovirus-is-
spreading-rapidly-experts-warn.html

http://healthknowitall.net/health-
care/2009/03/01/cruise-ship-
returns-to-port-after-norovirus-
outbreak/




RNA neobalene viry:

9. Astroviridae
Astroviry, tvarem pripominaji hvezdicku.
Zpusobuji horecky, bolesti hlavy, nevolnost,
zvraceni, a takeé lehky prujem. Ten trva obvykle
2—3 dny, ale muze pretrvavat tyden i déle .
Postlzeny u)u hlavne deti.

et e N * B
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IIhttp//www rdc.ohio-state.edu/Isaifla b/wbpg htm:

Mezi RNA neobalené Viry patrl Jeste jedna celed
zatim bez nazvu, ve které je virus hepatitidy E,
probereme ho s jinymi Zloutenkami




RNA obalené viry: 10. Togaviridae
viry. Jsou malé (60—70 nm). Plast’ (latinsky
toga) je z bunécnych lipidu a vyCnivaji z néj
virove glykoproteiny

Do teto Celedi patri rod Alphavirus, jehoz
zastupci se prenaseji Clenovci a patri tedy
mezi arboviry. Jsou to casto pomerne exoticke
viry (chikungunya, o’'nyongnyong)
Nejvyznamnejsi pro Cloveka je vsak rod
Rubivirus — virus zardének. Zardenky jsou
detska nemoc s vyrazkou, mirnejsi nez
spalnicky. Dnes diky oCkovani uz vzacne.



Komar tygrovany je jednim
Z prenasecu horecky Chikungunya




RNA obalené viry:

11. Flaviridae
Rod Flavivirus zahrnuje virus zluté zimnice,

virus horeCky dengue a viry ruznych encefalitid
(viz dale)

Zluta zimnice je tropické onemocnéni, nyni jiz
neprilis Caste. Prenasi ji komar Aédes aegypli
Horecka dengue je naopak velmi béezna

v tropickych oblastech Asie a Ameriky. Byva to

Vv Vv v

jen horeCka s vyrazkou, nékdy je prubéh tézsi.

Rod Hepacivirus je virus hepatitidy C a bude
opet probran zaroven s ostatnimi hepatitidami



Virus de

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/n :l 5
guyenlandung/virus01.htm o




Virus klistove encefalitidy

Klistova encefalitida sice postihuje Casto deti,
zavazne priznaky ma vsak spise u dospelych.
Presto se dospeli malokdy nechaji ockovat.

V prvni fazi pripomina chripku, ve druhe
priznaky meningealni Ci mozkove. Smrtnost
infekce je 1-5 %.

Jde o typicky arbovirus (= virus prenaseny
clenovci), zdrojem jsou hlodavci



RNA obalene viry:
12. Paramyxoviridae

Nazev teto Celedi signalizuje, ze jsou to jakeési ,neprave
chripkove viry® (ty prave se jmenuji ortomyxoviry).
Patfi sem predevsim
viry parachripek (parachripky jsou podobné chripce,
ale lehci)
virus spalnicek (detska nemoc s vyrazkou)
virus priusnic (detska nemoc s postizenim priusnich
Zlaz, diky ockovani se stejne jako spalniCky dnes uz
vyskytuje jen vzacne)
pnemovirus neboli RS virus a podobny

metapneumovirus — zpusobuji nemoci dolnich i
hornich dychacich cest



RNA obalené viry:
13. Rhabdoviridae

Z této Celedi je pro Cloveka vyznamny virus
vztekliny (zvané téz rabies Ci lyssa)

Viry maji podobu strely, maji spiralni symetrii
Inkubacni doba (od pokousani do prvnich priznaku)
muze trvat od 10 dnu az po 8 i vice mésicu. Prvni
priznaky jsou nenapadnée, pozdeji se dostavuji
neurologické a psychické priznaky, vCetné kreci
hrtanu pri pokusu o napiti. Smrtnost bez profylaxe
dosahuje témér 100 %

Pri pokousani je nutné vymyti rany a jeji
desinfekce, oCkovani a pripadné i podani protilatek



Virus
vztekliny

Envelope

tmﬂmhr a nE} Matrlt Protein Glycoprotein

m: mmmuma.wm/
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Ribonucleoprotein



RNA obalene viry:
14. Filoviridae

Patri sem dva velmi vzacne, ale zavazné viry:
virus marburgské horecky a virus horecky
Ebola

V obou pripadech jde o horecCky s vyrazkou a
dalSimi priznaky. Lécba prakticky neexistuje.

http://vietsciences.free.
fr/lkhaocuu/nguyenland
ung/virus01.htm



RNA obalene viry:
15. Orthomyxoviridae

Patri sem tri chripkove viry: virus chripky A,
virus chripky B a virus chripky C.

Jednotlive chripkove viry se od sebe
ponekud lisi, zvlaste virus C je odlisny od
prvnich dvou. Virus C zpusobuje zpravidla jen
obCasné a lehké infekce. Virus B muze zpusobit
| tezsi pripady chripky.

Za svetove pandemie je vsak zodpovedny
virus chripky A a jeho jednotlivé antigenni
typy (v posledni dobée H5N1, H1N1)



Virus chripky

http://micro.magnet.fsu.edu/cells/viruses/influenzavirus.htmi

Nucleoprotein
{E. ,-"i'l'-lﬂ-.- e -

Influenza
Virus
Anatomy

=0 = Neuraminidase

Lipid (Sialidase)

Envelope

Capsid . *F’q g "'Hemagglutinin



RNA obalene viry:
16. Bunyaviridae

Bunyaviry jsou viry se spiralni symetrii

Patfi sem nékolik viru prenasenych élenovci
(takovym virum fikame arboviry — z anglického
,2arthropode borne, Clenovci prenaseny), napfriklad
virus Rift Valley (na obrazku dole)

Prislusnici rodu Hantavirus, se sice rovnhez prenaseji
z hlodavcu, ale nejsou to arboviry. Vyjimecné muze
zpusobovat i tézké horecCky s krvacenim.

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.htmi



RNA obalene viry:

17. Arenaviridae

Infekci vzacnym virem LCM
(lymfocytarni choriomeningitidy) lze
dostat od mysi. Onemocnéni muze
probehnout pod obrazem chripky, atypické
zanety plic, obvykle jde ale o zanet mozku

Horecka Lassa se jmenuje podle mista

v Nigerii. Je to celkové onemocneni a kdyz
onemocnite, mate pravdepodobnost asi
35-65 % ze zemrete.



RNA obalene viry: 18. Retroviridae

LI "4V Ann

typech s tim, Zze vétSinu infekci zpusobuje prvni typ
Virus postihuje predevsim bunecnou imunitu

Po nespecificke primarni infekci nastava dlouhé
obdobi, kdy se ,nic nedeje”.

Pote se vyviji PGL, ARC (predstadia AIDS) a
nakonec vlastni AIDS

AIDS temer nema vlastni priznaky. Priznakem
nemoci je predevsim pritomnost oportunnich infekci
(toxoplasmoéza, pneumocystoza, ruzné mykozy aj.) a
nadoru

Prenos krvi, pohlavni a z matky na dite
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http://vietsciences.free.fr/lkhaocu
u/nguyenlandung/virus01.htm



Viry ruznych skupin:
19. Viry hepatitid (virovych zloutenek)

Existuje pét hlavnich typu virovych hepatitid VHA
az VHE, které zpusobuiji viry HAV az HEV. Kazdy
patri do jiné skupiny, vetsina jsou RNA viry, ale
virus hepatitidy B je DNA virus

VHA a VHE (pomucka: samohlasky) se prenaseji
fekalné oralni cestou (ruce), neprechazeji do
chronicity

VHB, VHC a VHD — prenos krvi, popr. sexualni (u
VHC spise nevyznamny), prechazeji do
chronicity



Prehled hepatitid

HAV Picornavirus fekalné-oralni

HBV Zvlastni skupina |sexualni, krvi
DNA viru

HCV (a HGV) | Flavivirus Krvi

HDV Delta agens — sexualni, krvi
viroid

HEV Pribuzny fekalne-oralni
kalicivirum




20. Prionova onemocneni

Priony jsou prenosné bilkovinné castice
(proteinaceous infectious particles). Za
prionovou hypotezu obdrzel Stanley Prusiner
Nobelovu cenu za rok 1997

Zpusobuji nemoci zvané prenosné
spongiformni encefalopatie. Patri sem
choroba scrapie u ovci, dale ,nemoc Silenych
krav”® Cili bovinni spongiformni encefalopatie
(BSE) u krav a Creutzfeldova-Jakobova
choroba (CJD) a nemoc kuru u Cloveka.

Jedna z variant BSE mozna vede ke vzniku
CJD, ale neni to dodnes potvrzeno.



Dekuji za pozornost
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