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Mikroflora dutiny ustni
Zubni plak

Vznik zubniho kazu

Vznik parodontitidy

Projevy onemocneni v dutiné ustni




?

ledky...

4 ! 4
e nas

Ik

¥

ych pricin ve

e

e




BRI e ™M

I.¢ast: Mikrofldra dutmy ustm




Vse zacalo Leeuwenhoekem (1632 — 1723)
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(a) PAvodni kresba A.L., (b) Campylobacter rectus, (c) Selenomonas sputigena , (d) Ustni koky (e) Treponema denticola, (f)
Leptotrichia buccalis



Mikrofidéra dutmy ustni

= Jedno z nejrozsahlejSich mikrobialnich spolecenstvi,
pres 700 rodu, nékteré dosud nepopsané

= Stala nebo prechodna

= Fkologicky systéem

= Tvorba biofilmu

= \/yznamny vliv na zdravi lokalne i celkove

= \/ztah k etiologii zubniho kazu a parodontitidy
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Sulcus gingivalis

Kolonizujici bakterie - klicova role pri vzniku a vyvoji onemocnéni
parodontu, prostredi zretelné anaerobni, omyvano sulkarni
tekutinou

Healthy




Sulcus gingivalis - mikrofidra

ANAEROBY

Aggregatibacter (Actinobacillus) actinomycetemcomitans
Actinomyces — A. gerencseriae, A. georgiae

Fusobacterium — F. nucleatum, F. alocis, F. sulci
Prevotella nigrescens

Porphyromonas gingivalis, P. endodontalis

Treponema denticola, T. vincentij, pectinovarum, socranskii
Tannerella forsythia

Wolinella succinogenes

Selenomonas sputigena

Streptococcus anginosus, Streptococcus constellatus subsp.

constellatus, Streptococcus constellatus subsp. pharyngis,
Streptococcus intermedius



Rod Streptococcus

= g-hemolytické druhy streptokokd

Skupina S. mutans:

NejCasteéji se izoluje S. mutans, méne casto S. sobrinus,
vzacné S. cricetus a S. rattus. Ze sacharozy tvori lepkave

glukany a fruktany, rychle tvori kyseliny ze sacharid(l

= Skupina S. salivarius:

S. salivarius, S. vestibularis - ve slinach a na povrchu jazyka,

mUze vyvolat endokarditidu.



= Skupina S. mitis:

Plvodci subakutni bakterialni endokarditidy (SBE)

S. mitis , S. oralis a S. peroris - na sliznici i v zubnim plaku
a s vyjimkou S. mitis vyvolavaji SBE

S. sanguinis a S. gordonii - na jazyku, na bukalni sliznici
a v zubnim plaku. S. sanguinis dovede stepit sekrecni IgA.

= Skupina S. anginosus rostouci v drobnych koloniich -
Plsobi dentoalveolarni a endodontické infekce

S. anginosus (S. milleri), S. constellatus se dvéma poddruhy,
(constellatus a pharyngis) a S. intermedius.

Lokalizace: Nosohltan, gingivalni sulky




Vztah bakterlalmch spolecenstvi k parodontitidé

A. naeslundi 2
(A, viSCOSUS)

S.mutans
S.oralis
S.sanguis C, graciiis_

lllll

C. rocius

P.gingivalis

5. constollatu E. nodatum T.forsy_t hia
: T.denticola

E.corrodens S s
C.gingivalis C. showae

C.sputigena
C.ochracea
A.actinomyec. A, actino, b

5. noxia

Zdroj: Socransky et al. 1998
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Zubni plak - biofilm

= Prilnava mikrobialni vrstva na povrchu zubu = zive i
mrtve bakterii + jejich produkty + slozky hostitelské
(ze slin)

= Neda se oplachnout, odstranit Ize pouze mechanicky
= Slozeni plaku zavisi na jeho stari a lokalizaci '

Lokalizace:
= Supragingivalni plak
= Subgingivalni plak



Subgingivalini plak

= Dva druhy plaku - adherentni a
neadherentni

= Adherentni plak - naseda na koren
zubu, obdoba plaku supragingivalniho |,
= G+ tyCinky a vlakna (aktinomycety)
a G+ koky

= Neadherentni plak - mezi
adherentnim plakem a povrchem
mekké tkané dasné = G- pohyblive
aneroby




V supra- i subgingivalnim plaku nejcasteji Actinomyces sp.

Supragingivalni plak - vyznamné vyssi mnozstvi aktinomycet, neisserii,
streptokokt, bakterii "green" a "purple"

Periodontalni patogeny nékdy jen v supragingivalnim plaku

Supragingivalni plak - rezervoar infekce nebo reinfekce subgingivalniho
prostoru

Subgingivalni plak - vyznamne vyssi mnozstvi prevotel, Tannerella
forsythia a P. gingivalis, tj. "red" a "orange"
(Ximénez-Fivye et al., 2000)



Vyvoj zubniho plaku

v plaku prevladaji streptokoky
skupiny mutans, sanguis a mitis

pribyva G+ tycinek a vilaknitych mikroorganismd " ks

- laktobacily a aktinomycety '

sloupcovité mikrokolonie kokoidnich mikrobt, na néz pfi povrchu
plaku nasedaji tyCinky az vlakna

prevaha vlaknitych mikrobl, na povrchu
Utvary vzhledu kukuri¢nych klasu:
centralni vlakno (Eubacterium yurii)
obklopeno G+ koky




Heersink, .1. and Stoodlesy, P.
Spopsored by Philips Oral Healthcare
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Konfokalni laserova mikroskopie — dvoudruhovy biofilm, Kolenbrander et al., 2002



Dcclusal aspect

_ Fissure
Approximal plague plague

Buccal lingual aspect Gingival cravice

plague Zdroj: www.bact.wisc.edu
www.ncl.ac.uk



Obarveny biofilm na katétru (stafylokoky a kandidy):
a) - kanalek, b) - houbovita struktura

Foto:_Dr. Veronika Hola, MU



http://www.medmicro.info/
http://www.medmicro.info/
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Vyvoj zubniho plaku

Glykoproteiny — pelikula — receptory pro adhezi G+ kok{ a tycinek

Tvorba exopolysacharidt - hlavni slozka mezibunécné matrix

Metabolismus bakterii v plaku - zapojeni dalSich druhl, zrani
urychluje sacharoza

Ve spodnich vrstvach se tvori zubni kamen - 80 % minerall

Snizovani pH vlivem bakterialniho metabolismu < 5,5 -
demineralizace skloviny

Subgingivalni kamen (tzv. konkrement) - G - mikroorganismy
Porozita zubniho kamene - vlaknité bakterie palisadovité k povrchu

zubu - ukladani mikrobialnich slozek plsobicich toxicky na tkané
parodontu
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g Tjguét’ka biofilmu stoupd z 14.9+/-5 pm po 1 dni az k 49.3+/-11.6 pm po
tydnu






Plak na zubnich nahradach

Odlisné a kolisavé slozeni

V oblastech dotykajicich se sliznice prevladaiji
streptokoky skupiny mutans a sanguinis,
castym nalezem kvasinky rodu Candida.

Z anaerob{ grampozitivni tyc¢inky vc.
Actinomyces israelii a veillonely

Casto stafylokoky, hlavné S. aureus




IIL. ¢ast: Vznik zubniho kazu




Archeologické nalezy - velmi staré
onemocnéni

Nartst poctu kazti béhem neolitu -
zvysujici se podil rostlinné potravy
(sacharidy)

Pocatek kultivace ryze v jizni Asii -
zvyseni vyskytu zubniho kazu

Sumerske texty 5000 let pr. n I.
popisuji ,zubni cervy"
(prevzato cs.wikipedia. org)
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Mikrobiologie zubniho kazu

Zubni kaz (caries) - nejcastejsi civilizacni onemocnénim
Definice - ohraniCena destrukce tkani zubu

Z mikrobiologického hlediska - chronicka infekce vyvolana
normalni ustni mikroflorou

Poskozeni je vysledkem demineralizace tvrdych tkani zubu
kyselinami produkovanymi mikroorganismy zubniho plaku
pfi metabolismu sacharidd z potravy
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Mikrobiologie zubniho kazu (caries)

OhranicCena destrukce tkani zubu
Nejcastejsi civilizacni onemocnénim

Z mikrobiologickeého hlediska - chronicka infekce vyvolana
normalni ustni mikroflorou

Poskozeni vysledkem demineralizace tvrdych tkani zubu
kyselinami produkovanymi mikroorganismy zubniho plaku
pfi metabolismu sacharid{ z potravy






Pribéh

= Prvotni lIéze skloviny (bila kfidova skvrna) reverzibilni, mtze
remineralizovat

= Po naruseni skloviny proces postupuje do dentinu a vede
k zanetu a posleze k nekroze a gangrene zubni drene

= Periapikalni akutni nebo chronicky zanet



Multifaktorialni onemocnéni

1. endogenni faktory
2. Vliv stravy
3. mikroby zubniho plaku

\\
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= tvar zubu

= struktura jeho s

= predevsim pUso
(naraznikova sc

Strava:

Endogeni faktory:

Kloviny
beni slin = mnozstvi, pritok a slozeni

NoOpnost)

= Pfimy vztah mezi privodem sacharidd a zubnim kazem
= Nejvice kariogenni sacharoza

= vyborne rozpustna, snadno difunduje do plaku -
kariogenni streptokoky ji méni na nerozpustny glukan

= glukan usnadnuje pocatecni adhezi mikrobt na povrch
zubd, zdroj zivin a Ucast na tvorbé mezibunécné matrix
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Uloha mikrob

= Prakticky vSechny mikroby zubniho plaku maji kvdli svym
biochemickym vlastnostem kariogenni ucinek

= Streptokoky skupiny mutans, laktobacily a aktinomycety

A\ M4 4

pri vzniku a vyvoji kazu nejdulezitéjsi

= ] kombinace jinych mikrobl mize zahajit proces vzniku
zubniho kazu.
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Zubni kaz a streptokoky skupiny mutans

U lidi nejCastéji: S. mutans (serotypy c, e a f)
S. sobrinus (serotypy d a g)

Néekteré kmeny se zdaji byt vice kariogenni.

Etiologicka role - fakta:

= Pocty ve slinach a plaku koreluji s prevalenci a incidenci kazu
= [7oluji se z povrchu zubl bezprostredné pred vyskytem kazu

= Imunizace zvirat specif.serotypy S. mutans snizuje vyskyt kazu



Zubni kaz a StrePtOKOky%skum Utans \\

Korelace mezi progresi kazu a jejich poctem

Tvori ze sacharosy glukany, kterymi se poji k povrchu zubl a
sobé navzajem

Nejucinngji ze vSech streptokokd vyvolavaji kaz u zvirat

Schopny rychle tvorit kyseliny a mnozit se i za nizkych hodnot
pH

pH k demineralizaci skloviny dosahuji rychleji nez ostatni
bakterie

Tvori si zasoby napr. glykogenu (pro pripad nizké hladiny
sacharid( v potravé)
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Laktobacily AR SNl

V kariéznich lézich ve vysokém poctu
Korelace mezi aktivitou kazu a jejich pocty v plaku a ve slinach

Mnozi se i pri pH nizSim nez 5 + tvori kyselinu mlécnou

Tvori extracelularni i intracelularni polysacharidy ze sacharozy
Néekteré kmeny - kaz u bezmikrobnich zvirat

V zubnim plaku zdravych zub@ - pocty obvykle nizké






Laktobacily



Zubni kaz a dalsi mikroby

Aktinomycety

= maji vztah ke korenovému kazu -
zvlaste Actinomyces viscosus

= presto Uloha aktinomycet ve vzniku
zubniho kazu neni zcela jasna




Zdroj: www.bact.wisc.edu

Copyright © The Upjohn Company, Kalamazoo
Michigan, U.S.A.
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Zubni kaz a dalsi mikroby

Veillonely

= ve vysSich poctech ve vétsiné supragingivalnich plak

= k rlstu vyzaduiji laktat, nejsou schopny vyuzit sacharidy
z potravy a vyuzivaji laktat tvoreny jinymi mikroby —
meéni jej na radu slabych, malo kariogennich
organickych kyselin

Mohly by mit na zubni kaz blahodarny ucinek......... ?
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Srovnani veillonell u osob bez kazu a osob s kazem

= Objem veillonell se signifikantné nelisi, ALE:

= Veillonelly z mist bez kazll rozmanit&jsi, u kazl diverzita mensi

= V. parvula, V. dispar, V. atypica u obou skupin

= V. denticariosa jen v kariéznich lézich

* V. rogosae jen u osob bez zubniho kazu

= U léze je pravdépodobnéjsi nalez jednoho predominantniho druhu

" Prdmeérny pocet genotypl v |ézich nizSi nez u fisur nebo bukalni
lokalizace

(Zdroj: Arif, J Dent Res, 2008)



Ochranné faktory

Mlééné vyrobky, mlééné bilkoviny - naraznikova
schopnost, zvyseni pH i diky dekarboxylaci AK
z rozstépeného kaseinu

Mléény kasein - adsorbce na povrch zubl, kaseinova
vrstvicka horsi pro adhezi streptokoku skupiny mutans

Fosfat vapenaty z kaseinu zesiluje remineralizaci skloviny

Fluoridy — krome mineralizace zubu potlacuji glykolyzu a
poskozuji CM a inaktivuji enzymy

Xylitol — inhibuje rist mikrobl




Osetreni a prevence zubniho kazu

= Standardni postup osSetreni zubniho kazu =

odstranéni destruovanych tkani, preparace kavity
a jeji zaplnéni

= Preventivni opatreni =

(prava stravovacich zvyklosti, v aplikaci'fitic
a v péci o hygienu dutiny ustni "



Mikrobiologické testovani rizika kazu

= Vzorek slin
= S.mutans a Lactobacillus sp.

= Vysoke riziko > 10¢S.m., resp. L. 105
= Nizke pri < 105S.m., resp. L. 104
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= Makakove javsti uci své mladé, jak si maji Cistit
zuby, a to velmi vymluvnym zplisobem.

= Nobuo Masataka z vyzkumného Ustavu primatd pri
univerzité v japonském Kjotu pozoroval samicky makakad,
jak si protahovaly prostory mezi zuby jakymisi "nitkami"
z lidskych vlasd, aby si je procistily. KdyZ je pozorovala
jejich mlad‘ata, Cistila si zuby dvakrat Cast&ji a mnohem

dbkladnéji. Badatelé z toho usoudili, Ze svym potomkdm
ukazovaly, jak se to déla.

Zdroj: CTK, www.tyden.cz
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Parodontitid

= Az 80 % dospélych

= Zanét dasni, Gstup dentogingivalniho Perioddptal
spojeni i

= Odbouravani alveolarni kostni tkané

= Na misté dasnovych sulk{l vznika dasnovy
chobot, krvacivy, s hnisavym obsahem

= Na obnazeném povrchu krcku se
usazuje zubni plak a kamen

my of Periodontology

= Zuby se zacinaji viklat a posouvat



Reakce dasné

L)

> Zubni plak na okraji dasni - tkan dasné v okoli sulku se
chronicky zaniti = marginalni gingivitis

L)

L)

»  Exsudace — chemotaxe anaerobnich proteolytickych
bakterii

L)

L)

> ZvySena migrace polymorfonukleart

L)

L)

L)

> Zanét narusi funkci spojovaciho epitelu, plak pronika
apikalné do subgingivalni oblasti

L)

L)

»  Priznaky tim vyraznejsi, Cim je plak starsi a silngjsi



Prevotella melaninogenica (¢erny pigment)

=& http://pharmacie.univ-lille2.fr
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Zdroj: www.zahnarzt-hilpoltstein.de Zdroj: Center for biofilm engineering at MSU-Bozeman
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Zmeény v parodontalnim chobotu

G et KLESA

B e el e o) T te - ROSTE = zivné médium pro rlst anaerobd vybavenych
tekutiny proteolytickymi enzymy, proteinové slozky St€peny proteolytickymi
bakteriemi

ROSTE
z normalnich neutralnich hodnot stoupa na 7,4 - 7,8 - podpora
rUstu bakterii (Porphyromonas gingivalis)

Mikroflora ROSTE
G- anaerobni tyCinky = P. gingivalis, P. intermedia, F. nucleatum,

T. denticola, A. actinomycetemcomitans a C. sputigena




The American Academy of Periodontology




© Criginal Artist
production rights obtainable from

wiwy CartoonStock com

This may hurt, so I'm going to sedate your wallet,



Viivu subgingivalniho plaku - studie

= Tesna korelace mezi rozsahem plaku, prevalenci a zavaznosti
parodontalnich onemocnéni

= Studie na dobrovolnicich - zanechani péce o chrup = nardst plaku a
gingivitida, po odstranéni plaku zmizi

= | okalni aplikace napr. chlorhexidinu potlacuje plak a brani gingivitide
= Bezmikrobni zvireci modely - bakterie ,red complex” z lidského

plaku navodi onemocnéni parodontu a imunoinflamatorni resorpci kosti
(Kesavalu 2007)



Etiologie parodontitidy

= gpecificka plakova hypotéza
= pespecificka plakova hypotéza
= ekologicka plakova hypotéza




Specificka plakova hypoteza

= Etiologie parodontitidy = specifické mikroorganismy

= Nekrotizujici ulcerativni gingivitida - kliCovym etiologickym agens
fusobakteria a spirochety

= Terapeutické vysledky s antimikrobialnimi latkami pusobicimi na
anaeroby - napr. metronidazol

= Rychle progreduijici juvenilni parodontitida - Aggregatibacter
actinomycetemcomitans - citlivy na tetracyklin - vede k rychlému
zvladnuti onemocneni



Nespecificka plakova hypotéza

= Jen velké bakterialni spolecenstvi vyvola koncentraci vSech
faktoru virulence nutnych k destrukci tkani

= Specificka uloha druht neexistuje, jen nahrazuji jiné, nahodou
ve spoleCenstvi nepritomné

=  Plak Sifici se pod uroven gingivy zpusobi onemocnéni vzdy,
bez ohledu na slozeni

" Podporuji nalezy ruznych bakterialnich druht v parodontalnich
chobotech
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Ekologicka plakova hypoteza

= Endogenni infekce vyvolana oportunnimi druhy =
parodontitida zplisobena poruchou slozeni mikroflory dasnového
sulku vyvolanou zménou ekologie

= Na pocatku tvorba plaku a Sireni do sulcus gingivalis =
organismus reaguje zanétem

= 7ZvySena produkce tkanove tekutiny prinasi do sulku zvysené
mnozstvi bilkovin - snadno katabolizovany proteolytickymi G-
anaeroby

= Zmeéna v zastoupeni bakterialnich druhi:
roste pocet G- anaerobll na uUkor fakultativhé anaerobnich G+ druhl
- produkuiji faktory virulence v dostateCném mnozstvi - prekonaji
obranu hostitele - destrukce
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Terapeutické strategie

= Specificka plakova hypotéza - [écba by méla byt zamérena na
odstranéni specifického patogena napr. podavanim antibiotik

= Nespecificka i ekologicka hypotéza - parodontalni onemocnéni
Ize Uspésné Iécit zasahy namifenymi na redukci rozsahu plaku

R s
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= Soustavné odstranovani zubniho plaku pravidelnym a
spravnym cisténim zubd

= Dokonalé odstraneni zubniho kamene

= Uprava exogennich faktord (vadné protetické nahrady,
previslé vyplné atd.)



Mikrobiologie specialnich typti
parodontitid




Agresivni parodontltld ]

Rychle progredujici parodontitida — castéji mladé Zeny, vysoka
koncentrace Ustnich spirochét a G- anaerobdl, resorpce korend

Lokalizovana juvenilni parodontitida - A. actinomycetemcomitans ,
tetracykliny, rezaky a prvni molary — znacna bolestivost, viklavost, ale
malo vyznaceny zanét

HIV - krvaciva a bolestiva atypicka gingivitida a generalizovana
parodontitida, A. actinomycetemcomitans, F. nucleatum a P. gingivalis,
kvasinky Candida albicans

Gravidita (nebo po oralni steroidni HA) - pritomnosti steroidnich hormoni
v sulkarni tekutiné - posiluji mnozeni Prevotella intermedia

Cukrovka - mladsi pacienti s malo kompenzovanym DM, vyssi pocty
kapnocytofagd, ale i jiné bakterie, napr. S. aureus



www.medmicro.info



www.medmicro.info



Parodontalm absces

= Retence hnisaveho exsudatu v parodontalnim chobotu

= Dasen zarudla a otekla, zdurelé regionalni mizni uzliny a zvySena
teplota

= Typicka endogenni polymikrobialni infekce :

- anaerobni G- tycCinky - porfyromonady, prevotely a fusobakt.
- G+ koky - anaerobni peptostreptokoky, ustni alfa- streptokoky
- treponemy, aktinomycety

= Leécba: incise, podpora drenaze az extrakce zubu, antibiotika
(napr. co-amoxiclav) indikovana pri horecce nebo celulitidé
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Nekrotizujici ulcerativni gingivitida

ANUG (akutni NUG) - Spatna ustni hygiena a podvyziva, noma =
extrémné zavazna forma ANUG, nekrdza, Sifi se na tvare,
agranulocytoza, podvyziva, spalnicky

Terapie - odstranit postizenou tkan, Ustni hygiena, lokalné vyplachy
chlorhexidinem, celkové metronidazol

Polymikrobialni - tzv. Plautova-Vincentova fusospirochetalni flora
(Fusobacterium nucleatum + Treponema denticola)

K diagnoze je treba mikroskopicky prokazat krome treponem a
fusobakterii i pritomnost leukocyti
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Treponema denticola

= Spirochéta (pribuzna T.pallidum)

= Silné proteolyticka

= Kolonizuje az starsi déti (6 — 12 let 50 %,
ale jen 0,5 % mikrob. populace) a dospélé

= Koagregace jen s nekterymi bakteriemi —
fusobacteria, porfyromonady

Zdroj: fr. wikipedia.org/wiki/Treponema

= Uzky vztah k P. gingivalis — rlstové faktory



Extracelularni méchyrky
naplnéné enzymy

Zdroj: Sela 2001, Crit Rev Oral Biol Med



Porphyromonas gingivalis

Vysoce proteolyticka
Fimbrie — slouzi adhezi a kolonizaci

Uvolnuje méchyrky obsahujici kompletni
slozky zevni membrany - proteiny, LPS atd.

Méchyrky - transport toxinl a enzymd,
adherence a agregace bakterii, shlukovani
desticek

Cerna pigmentace diky akumulovanému
heminu — zdroj zeleza (rlstovy faktor)

Zdroj: www.pgingivalis.org
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P.gingivalis

Fimbrie

Zdroj: www.pgingivalis.org



Tannerella forsythia

= Prilnuti a invaze T. forsythia zavisi na proteinu
zevni membrany BspA

= Interakce mezi T. forythia a P. gingivalis
= P, gingivalis nebo jeji membranové mechyrky

podpora adheze k hostitelskym bunkam a
invaze

- S B forsythus

= Epitelie s invadujicimi bakteriemi jsou
rezervoarem rekurentni infekce

Zdroj: www.acsu.buffalo.edu



Invaze T. forsythia do bunék (Sipky), Inagaki 2006,
konfokalni laserova mikroskopie




ziviny, koagregace podpora adheze a invaze

RED
COMPLEX

-+
FUSOBACTERIA

< > nnerella forsythia

Treponema §En
| adherence !



Interakce mikroorganismu

= Ziviny — ,crossfeeding" -~. gingivalis metabolizuje sukcinat
produkovany T. denticola a poskytuje ji kys. isobutyrovou, nebo
kompetitivni vyhoda proteolytickych mikroorganismd — rychleji osidluji
sulcus gingivalis

= Produkty metabolismu - P. gingivalis citliva na O, chranéna produkty
Fusobacterium nucleatum

= Bakteriociny — prirozena antibiotika, kompetice s blizce pribuznymi
mikroorganismy, napr. A. actinomycetemcomitans, T. denticola,
F.nucleatum, P.intermedia.....



Citlivost k fagocytoze

= Lisi se podle druhu mikroorganismu

= A. actinomycetemcomitans a bakterie ,red-complex™
jsou rezistentnejsi k fagocytoze nez ostatni oralni
bakterie

= Unik pred imunitni odpovédi méZe byt jednim z faktord
patogenicity nékterych periodontopatogennich bakteérii

(Zdroj: Ji, J. Periodont. Res. 2007)
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Ucast Gstni mikrofiéry na systémovych
onemocneéenich

Parodontitida ma vztah k patogenezi systémovych chorob:

= kardiovaskularni choroby - bakterialni endokarditida, ateroskleroza -
zvl. koronarnich cév (Gotsman et al. 2007)

= cévni mozkové prihody (Pussinen et al. 2004)

" pneumonie

= diabetes mellitus (Mealey, Rethman 2003)

= predcasny porod a nizka porodni vaha (Lin et al. 2007)

= karcinom jicnu (Narikiyo et al. 2004)



Mechanismy

Do krevniho obéhu pronikaji:

= Mikroby z Gst = metastaticka infekce (bakteriémie po extrakci zubd
- bakterialni endokarditida)

= Bakterialni enzymy a toxiny z parodontickych lozisek = metastaticke
poskozeni (napr. endotoxin G- bakterii ze subgingivalniho biofilmu)

= Antigeny ustnich bakterii a prozanétlive cytokiny
ze zaniceneého parodontu = metastaticky zanét (reakce Ag s protilatkami
tam, kde se usadi imunitni komplexy)



Parodontitida - souhrn

= Modelové polymikrobialni onemocnéni
= Ustni biofilm a interakce bakterii

=  Porphyromonas gingivalis, Tannerella
forsythia, Treponema denticola

= QOvlivheni zdravi v sirokém rozsahu




PROJEVY MIKROBIALNICH
ONEMOCNENI V DUTINE USTNI

F }t\terial /Viral

~ Bacterial
Monitor at home,
gargle with salt

Come to
Health C

Swollen

Red
swollen
tonsils



Virdzy v dutme ustm I

= Infekce virem herpes simplex (HSV) = HSV-1 (DU, spojivka,

klze) a HSV-2 (sliznice genitalu)

Primarni infekce u malych déti — inaparentné, u starsich déti
gingivostomatitida: Na jazyku, patre a dasnich nékolik mm velké
puchyrky, které rychle praskaji a méni se v mélke vridky.

Dasneé rudé a oteklé, bolestivé

Terapie: Acyklovir
Zubni lékari - paronychium, byla choroba z povolani

Latentni infekce — aktivace — stres - opar rtti — herpes labialis






Virdzy v dutme ustm II

Virus varicelly-zosteru (VZV) — plané nestovice

- Typicka kozni vyrazka — pred vysevem na tvrdém patre, na patrovych
obloucich a na Cipku rychle praskajici malé vridky obklopené
erytémem

- Ustni projevy pasového oparu - lokalizovana bolest napodobuiici bolest
zubll, enantém jednostranny a nepresahuje stredni ¢aru

Virus Epsteina-Barrove (EBV) — infekcni mononukleoza

- Drobné petechie na rozhrani tvrdého a mékkeho patra, faryngitida az
pseudomembranosni tonsilitida, vyrazna krcni lymfadenitida

- Napadny otok Waldeyerova lymfatického okruhu znemoznujici
volné dychani

- HIV - specifické EB-virové postizeni — nebolestivé bélave zvrasnéle
skvrny na okrajich jazyka — tzv. vlasata leukoplakie
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Virdzy v dutme ustm III

Lidsky herpesvirus 6 (HHV-6) - exanthema subitum neboli roseola
infantum (Sesta exantematicka choroba). Virus je pritomen ve slinach,
v dutiné Ustni Ize pozorovat na mékkém patre a Cipku erytematosni

papuly

Coxsackieviry

Herpangina ulcerativni |€ze na sliznici tonzil, mékkého patra a Cipku —
podobné herpetickym, drobné, v prliméru 1-2 mm, s Sedobilym
povrchem, obklopené erytémem

Hand-foot-mouth disease - dlané, plosky nohou a Usta - Zivé Cervené
skvrny, z nichz v Ustech vznikaji ovalné sedivé puchyrky, cervenée
ohranicené

Morbillivirus - spalnicky (morbilli) — v prodromalnim obdobi,
v dutiné Ustni Koplikovy skvrny - jasné bilé droboucké skvrnky
obklopené tmavorudym okrajem na bukalni sliznici proti molartim



ﬁ' . Hand-foot-mouth disease

Viasata leukoplakie

http://pathmicro.med.sc.edu/virdl/ picorna.htm



Zmeény v dutiné ustni pri infekci HIV

Prvymi indikatory infekce virem HIV - mykotické infekce —
ustni kandidoza

Z virovych infekci typicka EB-virova vliasata leukoplakie,
Kaposiho sarkom (HHV-8), herpeticka gingivostomatitida
a ustni papillomy

Bakterialni infekce - gingivitida (marginalni erytem nebo
ulcerozni gingivitida), nekrotizujici stomatitida a
nekrotizujici ulcerozni parodontitida

Cervikalni lymfadenopatie a lymfomy
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Mykotické lnfekce

Oralni kandidoza - Candida albicans

- Oportunni patogen za lokalniho nebo celkoveho naruseni

obranyschopnosti

- Naruseni imunity, macerace klze, vliv snimate
nahrady, malnutrice, diabetes mellitus, agranu
leukémie, stavy po rozsahlych chirurgickych za

né zubni
ocytdza,

Krocich,

AIDS, |écba imunosupresivy, cytostatiky, Sirokospektrymi

antibiotiky

Lécba - lehci formy lokalnimi antifungalnimi léky (napr.
klotrimazol), tézsi systémovymi antimykotiky (hlavné
flukonazol, caspofungin nebo amfotericin B), autovakciny
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Mykotické infekce - formy

Pseudomembranozni kandiddza - moucnivka (soor) nejcastéjsi -
skvrnité zarudla Ustni sliznice a smetanové bilé pablany - u novorozencd,
u starych osob, u imunokompromitovanych chronicky a zvl. u AIDS jeji
loziska mohou prechazet az do jicnu

Erytematozni (atroficka) kandidoza - akutni forme jako nasledek
dysmikrobie dutiny ustni pfi lecbé Sirokospektrymi antibiotiky - sliznice
d.u. Zarudla, paleni v Ustech.

Velmi Casta chronicka forma se objevuje jako tzv. proteticka stomatitida -
snimatelne zubni nahrady, zvl. protézni loze — tvrde patro a jazyk: na
sliznici erytém a edém, staci snimat protézu na noc a peclive ji Cistit

HyPervaastické kandido6za - kandidova leukoplakie - probiha chronicky
ve forme ohranicenych vyvysenych tuhych plaku, obvykle na vnitrni strane
tvari, prekanceroza

Angularni kandidoza postihuje ustni koutky nebo provazi jine formy,
zvl. protetickou stomatitidu - unik sliny pri vyskove nevyhovujicich
protezach



Ustni projevy bakterialnich infekci I

= SYFILIS
MONOGRAFIE www.medmicro.info




Pozdni vrozena syfilis

Typické zmény patrné na stalém chrupu:

= Hutchinsonovy zuby - soudkovité rezaky se srpkovité
vykrojenou skusovou plochou.

* Fournierovy zuby - prvni stalé molary — povrch se
Spatne vyvinutymi jamkami, pripomina povrch moruse

= Moontiv molar - prvni molar - hypoplastické zmény
hrbolkll zvykaci plochy - korunka tvaru poupéte
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Ustni projevy bakterlalmc mfekcu III

Kapavka (gonorrhoea) - gonokoky - tonsilitida a faryngitida

Spala (scarlatina) - kmeny Streptococcus pyogenes, které tvori
erytrogenni toxin, odpovidajici za vyrazku

- Na mékkém patre vcetné obloukt a Cipku splyvajici, Sarlatové rudy
enantém, jazyk bile povlekly, jinak syté Cerveny s napadné
vystouplymi papilami — malinovy jazyk, podcelistni mizni uzliny
zvetsené a bolestive.

- Kozni exantém - splyvajici svétle Cervené skvrny - vynechava
perioralni oblast

- Lékem volby penicilin

Zaskrt (diphtheria) - Corynebacterium diphtheriae -
pseudomembrandzni tonsilitida, ev. laryngitida (croup). Pablany se
mohou Sifit na mekke patro, vyjimecne i na sliznici tvari. Pri této
tezke forme jsou vyrazné zvétseny uzliny a byva otekly krk — collum
caesari.
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Virové infekce slmnych zlaz

Parotitis epidemica (priusnice) - Virus parotitidy (Paramyxoviridae,
rod Rubulavirus) - mnozeni viru v bunikach vyvodl pfiusnich slinnych
Zlaz - bolest pri zvykani, zarudnuti vyvodu zlazy, jeji zvétSenim a snizeni
sekrece slin

Pronika do CNS - serézni meningitida (obvykle klinicky néma), mlze
napadnout gonady (orchitis po puberté — bolestiva, nasledek sterilita),
pankreas (zvysi se hladina amylasy), mlécnou Zlazu a ledviny

CMV - pri reaktivaci latentni cytomegalovirové infekce Casto
sialoadenitida (AIDS, imunosuprese,i cytostaticka terapie)

HIV - u malé Casti osob - xerostomie a zdurenim prislusné zlazy+ dalsi
priznaky Sjogrenova syndromu (sucha keratokonjunktivitida a
progresivni polyartritida)
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Countries Using Mumps Vaccine in National
Immunization Schedule, 2006

Routine Mumps implementation status
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Bakterialni infekce slmnych zIaz

= Akutni hnisava parotitis (sialoadenitis
suppurativa acuta) - velmi bolestivy,
absceduijici zanet

Pricina: alfa-hemolytické streptokoky, S.
aureus, hemofily, eikenely,
peptostreptokoky Sublingual

gland ——

™ Submandibular
gland

= Po nitrobrisnich operacich nekdy akutni
pooperacni parotitida, zpocatku serdzni,
pozdé€ji absceduijici



Dékuji a tésim se na setkani v podzimnim semestru!

woznic@med.muni.cz



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34
	Snímek 35
	Snímek 36
	Snímek 37
	Snímek 38
	Snímek 39
	Snímek 40
	Snímek 41
	Snímek 42
	Snímek 43
	Snímek 44
	Snímek 45
	Snímek 46
	Snímek 47
	Snímek 48
	Snímek 49
	Snímek 50
	Snímek 51
	Snímek 53
	Snímek 54
	Snímek 55
	Snímek 56
	Snímek 57
	Snímek 58
	Snímek 59
	Snímek 60
	Snímek 61
	Snímek 62
	Snímek 63
	Snímek 64
	Snímek 65
	Snímek 66
	Snímek 67
	Snímek 68
	Snímek 69
	Snímek 70
	Snímek 71
	Snímek 72
	Snímek 73
	Snímek 74
	Snímek 75
	Snímek 76
	Snímek 77
	Snímek 78
	Snímek 79
	Snímek 80
	Snímek 81
	Snímek 82
	Snímek 83
	Snímek 84
	Snímek 85
	Snímek 86
	Snímek 87
	Snímek 88
	Snímek 89
	Snímek 90
	Snímek 91
	Snímek 92
	Snímek 93
	Snímek 94
	Snímek 95
	Snímek 96
	Snímek 97
	Snímek 98
	Snímek 99
	Snímek 100
	Snímek 101
	Snímek 102
	Snímek 103
	Snímek 104

