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FIGURE QUESTION

Name the accessory glands and
organs of the digestive system.
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The Digestive System
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Morfologie GIT

(b) The salivary glands
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Silverthorn, D. U. Human Physiology — an Integrated Approach. 6th. edition. Pearson Education, Inc. 2012.x



Morfologie GIT

. dutina ustni
- prijem a rozmélnéni potravy
- stépeni skrobl amylazou

. hltan, jicen
— posun potravy

— horni a dolni svérac



Morfologie GIT

. zaludek

- hromadéni a promichavani potravy
- kyselina chlorovodikova
- zaludecni enzymy

. Streva

— traveni a vstrebavani zivin



Morfologie GIT

. Zlazy GIT
- pankreas (pankreaticka stava)
. neutralizace strevniho obsahu
~ jatra (zluc)

. traveni a absorpce tukl



Struktura GIT



Struktura GIT
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Intestinal surface area is enhanced
by fingerlike villi and invaginations
called crypts.
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Struktura GIT

. sliznice
— epitel (sekrecni/absorpcni)
- vlastni sliznicni vrstva

— svalova slizni¢ni vrstva



Struktura GIT

. svalovina

\AVA 4

- pricné pruhovana (zacatek a konec)
- hladka

. vnitrni kruhova

AL "4V 4

. VNEjsi podélna

. Sikma (v Zaludku)
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Inervace GIT
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Prevzato. Kittnar, O. a kolektiv.
Lékarska  fyziologie. 1. vydani.
GRADA publishing, 2011.



Inervace GIT

VvV s/

.vnéjsi — sympatikus/parasympatikus
— aferntni/eferentni nervova vldkna
- sympatikus: inhibicni vliv

- parasympatikus: stimulacni vliv



Traveni a vstrebavani



Traveni a vstrebavani
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FIGURE 17-2
Four processes carried out by the gastrointestinal tract: digestion, secretion, absorption, and motility.

Ptrevzato. Widmaier, E. P., Raff, H., Strang, K. T. Vander's Human Physiology: The Mechanisms of Body Function. 13th
Edition. McGraw-Hill Education, 2013.



Traveni a vstrebavani

. rozklad (tuky, cukry, bilkoviny) na zakladni
stavebni jednotky (MK, jednoduché cukry, AMK)

— difuze, Ci nékolik transportnich systémuii
. anorganické latky rozpusténi a disociace
. vitaminy — specificky mechanismus

. absorpce pomoci enterocytil do krve/lymfy



Enterocyt

. bazalni membrana prostupna pro velké
molekuly

. kratka Zivotnost (5 dnii)

. mikroklky kryje glykokalyx: obsahuje
mukoproteiny — adsorpce enzymll



Intestinal surface area is enhanced
by fingerlike villi and invaginations
called crypts.
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Traveni a vstrebavani

. transcelularni transport | Lokl
— luminalni membrana ye (Hahn junchon)
— cytoplazma | @ i

/ B .8 ‘ é heand

— bazolateralni membrana =%
— intersticialni prostor kiR
- aktivni transport = dodat mtb energii

- substratova specifita



Traveni a vstrebavani

. endocytoza
— specializovanad molekula 4+ prenasec
— specificky receptor

- z bunky v intaktnim stavu, nebo splynuti
s lysozomem a stépeni molekuly

- nutna energie (nejen pro Cinnost
cytoskeletu) “

Amino acids
Protein



Traveni a vstrebavani

Prot
, Lys




Jednoduché cukry

. facilitovany transport (duodenum, jejunum)
— vratnicovy obéh — jatra

. glukdza i kotransport s Na™ (vytvoreni
elektrochemického gradientu: NAT-KT-ATP3za)

. vstrebavani glukézy nezavisi na pritomnosti
inzulinu



* Facilitovany transport

. nutnd Gcast integralniho membranového proteinu
(zajisti prestup pres membranu)

. transport latek po elektrochemickém gradientu

Vv /

. prenaseC umoznuje prestup hydrofilngjSich latek
pasivnim zplsobem, bez vynalozeni energie (rychlejsi
prestup, nez prostou difuzi)

. saturabilita prenasece

. moznost inhibice transportu jinym substratem Ci
inhibitorem s afinitou k prenaseci



Jednoduché cukry
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Bilkoviny

. AMK do bunky — specifické prenasece
(specificky aktivni transport)

. vyuziti elektochemického gradientu pro Na™

. Cast jako di/tripeptidy — sekundarni aktivni
transport

W as /

. bazolateralni membrana propustnéjsi pro
AMK

— uplatnéni difuze



Bilkoviny

. Specialni bilkoviny



Tuky

. emulgace — soli zluCovych kyselin a
pankreaticka lipaza

— mono/diacylglyceroly, MK, fosfolipidy,
cholesterol — micely

— difuze komponent pres membranu — sER
— lipidy pokryté fosfolipidy (= chylomikrony)
— exocytdéza — mizni kapilary — do krve



Tuky
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Tuky

. zbylé zluCové kyseliny

— vstrebani v ileu

— difuze/aktivi transport do enterocyti
— krev — portalni obéh

— jatra — znovu do zluce



Vitaminy

. rozpustné v tucich
— do micel — sdili jejich osud

- vit. E — napomahaji zlucové kyseliny



Vitaminy

. rozpustné ve vodé
- proximalni Cast tenkého streva
- vyssi koncentrace ve strevé — difuze
- nizsi koncentrace — aktivni transport
(kotransport s Na™)
- B,,: vazba na vnitrni faktor — endocytoza

— aktivné pres bazoleteralni membranu




Vapnik

. vstrebava ve vsech oddilech streva

. Ca’T + specificky protein v lumindlni
membrané — translokace do cytoplasmy

> + cytoplazmaticky kalcium-vazny protein

— aktivni transport proti elektrochemickému
gradientu

V4

. rizeno vit. D a parathormomnem
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PYevzato z: Kopic, S. and J. P. Geibel (2013). "GASTRIC ACID, CALCIUM ABSORPTION, AND THEIR IMPACT ON
BONE HEALTH." Physiological Reviews 93(1): 189-268.




Zelezo

. Z potravy vyuzije jen malé mnozstvi

. zelezo z hemu vyuzitelnéjsi — facilitovany
transport celého hem-komplexu

. Ve strevu vazano na transferin

— specificky receptor — endocytdza

— uvolnéni a vazba na cytoplazmaticky feritin
— Cast aktivni transport do krve

— plazmaticka transferin



Zelezo

. zelezo s feritinem — obnova epitelu
— do strevniho obsahu — vylouceni

. regulacni mechanismus = volna kapacita
plazmatického feritinu



Zelezo
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Zelezo
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Voda

. pres sténu GIT pasivné obéma sméry

. hybna sila = osmoticky gradient

— koncentraéni spad sodiku (navozen
aktivnim transportem Na™)

— do bazolateralniho prostoru paracelularni
cestou — zvyseni hydrostatického tlaku

— voda do subepitelovych kapilar



Voda

. tenké strevo

— propustnost tésnych bunécnych spoj
relativné velika

- osmolalita tekutiny v bazolat. Prostorech
vyrovnana tokem vody

— vstrebana tekutina izotonicka
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Pfevzato z: http://intranet.tdmu.edu.ua



Voda

. tlusté strevo

- propustnost spojl nizsi = tok vody do
intersticia mensi

- vstrebana tekutina hypertonicka

- stfevni obsah (vici plazmé) hypotonicky



Sekrece



Travici stavy

bunky zlaz ve sliznici/specializované zlazy
sekrecni produkty tvoreny ER

sekreCni granula v apikalni casti bunék

uvolnéni (exocytdza) po specifickém podnétu



Sliny

. drobné zlazky ve sliznici dutiny udstni
—- permanentni tvorba

. velké parové zlazy

v /7 I/

- priusni, podcelistni, podjazykove

— prijmu potravy



Sliny
15. Velké slinné Zlazy a jejich uloZeni — glandulae
salivatorii majores

1 Vyvod pfiusni Zlazy
Ductus parotideus
2 Zlaza pfiudni pfidatna
Glandula parotis accesoria
3 Zlaza pfiusni
Glandula parotis
4 Zlaza podjazykova
Glandula sublingualis
5 Jazylkocelistni ¢ara
Linea mylohyoidea mandibulae
6 Vyvod Zlazy podéelistni
Ductus glandulae submandibularis
7 Zlaza podgelistni
Glandula submandibularis

.Pfevzato z: https://is.muni.cz/do/fsps/e-learning/zaklady_anatomie/zakl_anatomie_Il/pages/hlavova_cast.html



Sliny

= voda, Na*t, K, Ca**, CI, HCO,,
antibakterialni latky, hlen, amylaza

Priblizné neutralni pH



Zaludecni stava

. zlazky sliznice zaludku

. parietalni b. = HCl a
vnitrni faktor

. hlavni b. = pepsinogen

. mucinozni b. = hlen




Zaludecni stava

. HCI

- prenos H* (HT-K*-ATPazova pumpa)
membranou kanalkl parietalnich b.

- na bazolat. strané sména z Cl za HCO3

~difuze CI" do kanalkl parietalnich b.
— HCI do zaludku



Zaludecni stava

. sekrece
— faze
— cefalicka

- gastricka

— Intestinalni

- sympatikus inhibice (somatostatin)



Zaludecni stava - sekrece

cefalicka faze

- fizena reflexné (parasympaticky systém vagovych
vldken)

. nepodminéné reflexy (chut, Cich)

. podminéné reflexy (Cas, zrak, imaginace)



Zaludecni stava - sekrece

gastricka faze
- reflexné (chemoreceptory sliznice zaludku)

—humoralne

. gastrin, histamin — ze sliznice zaludku



Zaludecni stava - sekrece

intestinalni faze
— humoralné

. sekretin, histamin, cholecystokinin

-zména hladiny vstfebanych latek (AMK)



Pankreaticka stava

= HCO,, Na™, zymogeny (trypsinogen,
chymotrypsinogen, proelastaza,
prokarboxypeptidaza), enzymy (amylaza,
lipdza, nukleaza)

— aktivace enteropeptidazou v tenkém streve

. zahajeni sekrece rizeno sekreci zaludecni
stavy béhem cefalické taze



Dékuji za pozornost!



