


Opakovani

. Z jakych Casti se sklada krev?
. Uvedte funkci jednotlivych slozek krve.

. Vysvetlete pojmy: antigen, imunita,
Imunizace.

. Vysvetlete Cinnost srdce.
. Popiste slozeni srdce.

. Objasnéte pojmy maly a velky krevni
obeh.

. Vysvetlete slozeni a funkci sleziny.



Prirazovani pojmu




Pod pojmem prenatalni vyvoj rozumime dobu od poceti
po narozeni ditéte. Jeji délka je priblizné 40 tydnu. Dité
se v matcCine deloze postupne biologicky vyviji a
soucasne vznika citovy vztah mezi maminkou a ditetem.
Jiz v tehotenstvi je ditéti zprostredkovana komunikace
s matkou prostrednictvim krve. Dité vnima jeji pohyby,
hlas i pocity. Dotyka se ho i cela rada dalsich okolnosti
strava, koureni, nemoci, které matka v tehotenstvi
prodélala, ruzna zareni, napf. rentgenové.




VYVOJ PLACENTY

« Deloha a placenta tvori funkcni jednotku, ktera
slouzi k udrzeni tehotenstvi. Od 11. do 16. dne
po oplodneni se formuji primarni choriove kiky.
Od 21. dne po oplodnéni zacCina v klcich
cirkulovat fetalni krev. Behem 4.-5. mesice se
placentarni disk rozdéli do 15-20 kotyledonu a
dojde k definitivnim zmenam v histologicke
stavbé klku. V dobé porodu tvofi placenta
diskovity utvar o pruméru 15-20cma o
hmotnosti odpovidajici 15—-20 % hmotnosti
plodu. Povrch choriovych klku je 10—14 m2.
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Obr. 1: Intraamnialni durina - placenta a obaly plodu



Fetalni a matersky obeh v placente vytvari protiproudovy
system.

Z fetalni strany proudi krev do placenty dvéma arteriae
umbilicales, které se déli do radialnich placentarnich
arterii. Ty se vetvi v choriove plotence a dale prechazeji
v kapilarni sit terminalnich klku.

Obdobne se spojuji tenkostenné zilky, které odvadeji

krev cestou jedné vena umbilicalis do ductus venosus a
vena cava inferior plodu.

Na maternalni strané krev tryska otvory v bazalni
ploténce z obloukovych vetvi spiralovitych deloznich
arterii a omyva placentarni klky.

— Krev tecCe pod tlakem 70-80 torru (9,3-10,6 kPa) do
intervilézniho prostoru.

— Vinterviléznim prostoru tlak klesa az na 10 torru (1,3 kPa).
— Krev se vraci dilatovanymi zilami v decidua basalis.

— Tento typ placenty se nazyva hemochorialni. Jeji difuzni bariéra
je tvorena pouze vrstvou syncytiotrofoblastu, jeho bazalni
membranou a stenou fetalnich kapilar.

— Sila placentarni bariéry se snizuje se starim placenty a kolisa od
26 do 2 mm.
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7 tydnu od poceti




8 tydnu od poceti




11 tydnu od poceti




12 tydnu od poceti




13.- 16. tyden

« Pokraduje rust plodu. Klze je
tenka a jsou patrny kozni cévy.
OCi se posouvaji do stfedu
obli¢eje. Nasledkem rustu krku a
hlavy se uSi dostavaji na lateralni
¢ast hlavy. Lanugo (fetalni
ochlupeni) je pfitomno na celem
tele, zejmena na hlave. Urychluje
se vyvoj svalu a kosti. Kostra
plodu je viditelna rentgenovym
vySetfenim. Dolni koncCetiny jsou
delSi nez horni. Pohyby plodu jsou
Castéjsi, ale matka je zatim
nepozoruje. Strevni trakt
produkuje mekonium. Plod polyka
plodovou vodu. ZacCina ukladani
tuku. Délka plodu je 80-140 mm a
vazi 140-200 gramu.




3 a pul mésice od poceti




17.- 20.tyden

« Pohyby jsou natolik Casté a
prudkeé, ze je matka vnima jako
kopani. SrdeCni akce plodu je
slySitelna stetoskopem. Matka
plné vnima pritomnost ditéte v
téle. Rust plodu se zpomaluje.
Mazoveé Zlazy se aktivuji a plod je
pokryt mazlavou vrstvou
nazyvanou mazek (vernix
casseosa), ktery chrani plod pred
maceracnimi ucCinky plodové vody.

Lanugo napomaha udrzeni mazku
na epidermis (vrchni vrstva kuze).
PokracCuje vyvoj plic. Dochazi k
tvorbé plicnich sklipkd a vytvafri se
plicni kapilarni fecCisté. Vyména
plynu v plicich zatim neni mozna.




5 meésicu od poceti




21.- 24.tyden

« V tomto obdobi dochazi k podstatnému narustu
nmotnosti. Plod je proporcialne vytvoren.

Kuze je stale vrascCita vzhledem nedostatku
podkozniho tuku. Je Cervena a je videt krev v
Kapilarach. Kozni zahyby na dlanich a ploskach
nohou vytvareji individualni tvary. Vlasy rostou.
Rasy a obocCi jsou jasne zretelne. Oko je
strukturalneé vyvinuto a oCni stérbina se zahy
otevre. Délka plodu je 200-228 mm a jeho

hmotnost 300-800 gramu.




6 mésicu od poceti




25.- 28.tyden

« Oblicej a télo dosahnou vzhledu
jaky budou mit pfi porodu. Vyraz
"starého muze" je pusoben
Cervenou vrascCitou kuzi. Podkozni
tuk zaCina vypliovat nékteré kozni
zahyby. V tomto obdobi dosahuje
plod stadia, kdy pfezije mimo
délohu. Nicmeéné plice a plicni
cévy jsou velmi nezralé. Rychle se
vyviji mozek a nervovy systém je
schopen vyvolat rytmické dychaci
pohyby, i kdyz ne na dlouhou
dobu. Plod je schopen Castecné
regulovat telesnou teplotu.OcCni
vicka jsou oteviena. U plodu
muzského pohlavi za€ina sestup
varlat tfiselnym kanalem do
Sourku. Ve 28. tydnu téhotenstvi
je délka plodu pfriblizné 260-300
mm a jeho hmotnost 1000-1200
gramd.




29.- 32. tyden

* Vyvoj tukove a svalove tkane. Kosti jsou plne
vyvinuty, ale ne zcela osifikovany, jsou mekke a
ohebné. Dochazi k mineralizaci. Kuze je méné
vrascita a plod dostava novorozenecky vzhled.

Plod je ruzovy a epidermis zesiluje. Nehty

oferustaji konce prstu ve 32. tydnu téhotenstvi.

Plod si muze poskrabat kuzi. Délka plodu je 350

mm a hmotnost 2000 gramu.




33.- 36.tyden

* Plod pokracuje v rustu, i kdyz ke konci
tohoto obdobi dochazi ke zpomaleni.
Lanugo zacCina mizet. Délka je v prumeéru
400 mm a hmotnost 2500 gramu. Plod je
ve vétsiné pripadu schopen
mimodelozniho zivota.



37.- 40.tyden

« Ve 38. tydnu je plod zraly. Kuze je
hladka a ruzova. Nehty na nohou
prerustaji prsty.

VétSina lanuga jiz zmizela.
ZUustavaji pouze okrsky na
ramenou a hornich koncetinach.
U plodu muzského pohlavi
sestoupila varlata do Sourku.

U plodu zenského pohlavi
zustavaji ovaria uloZena vysoko v
dutiné brisni az do porodu. Plod
vypliuje dutinu délozni v
"pohodIné poloze". Vzhledem k
tvaru délozni dutiny zaujima plod
vétSinou polohu hlavou dold.
Obvod hrudniku je asio 2 cm
mensi nez obvod hlavicCky.
Bradavky jsou dobfe vyvinuty. Je
stabilizovan cyklus spanku a
bdéni. Délka plodu v tomto obdobi
45-51 cm a hmotnost 2600-3800
gramu. Muzské plody maji obvykle
vétSi hmotnost nez zenské.
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Vyziva plodu

Placenta je doCasny organ, ktery v obdobi
nitrodelozniho vyvoje plodu vznika z plodovych
obalu a délozni sliznice.

V placentarnich cévach dochazi k vymene
dychacich plynu mezi krvi matky a plodu.
Placentou prochazi veskeré ziviny nutneé pro
vyvoj plodu.

Placenta je zaroven organem, kterym plod
vyluCuje odpadove produkty do obehu matky.
Z placenty je do tela plodu privadena krev
pupecni zilou (k jatrum a dale dutou Zilou do
prave srdecni sine).



Vyziva plodu

umbilica

Desechos y dioxido de
carbono liberados del bebé

Oxigeno, nutrientes y
hormonas suministrados al bebe




OBEH PLODU (FETALNi OBEH)

a.carolis

Zasadnim rozdilem proti jedinci po narozeni je nefunkcnost plic plodu a
jeho napojeni na placentu, pres niz ziskava kyslik a ziviny a odevzdava
produkty latkové vymeény. Krev plodu a matky se nemisi!! Klky placenty
jsou zanoreny do sliznice délozni a jsou krvi matky ,omyvany“. Touto cestou
dochazi k viméné plynu a dalsich latek mezi krvi matky a plodu.

S placentou je plod spojen pupecnikovymi (umbilikalnimi) cévami
prochazejicimi pupec¢nikem. 2 pupecnikovymi tepnami se krev vraci od
plodu k placenté, obsahuje zvyseny podil CO; a odpadni latky. 1
pupecnikovou zilou je vedena krev od placenty do obéhu plodu, je
okyslicena, obsahuje ziviny, vtéka castecné pres jatra (ductus venosus
Aranti) do pravé siné plodu. Tady je rasou v usti dolni duté zily smérovana
primo do levé sin€é, pres tzv. ovalny otvor (foramen ovale). Z L siné jde do L
komory a odtud do aorty.

Malé mnozstvi krve, které je zachyceno v P sini, jde spolu s krvi, ktera
pritéka horni dutou zilou, do P komory a odtud do plicnice (truncus
pulmonalis). Protoze neni treba a ani neni mozné okyslicovat krev v plicich,
je vétsina krve smérovana do aorty zvlastni spojkou (Botallova ducej), ktera
usti za aortalnim obloukem (za odstupem arterii pro mozek). Tady dochazi
k miseni krve se T podilem kysliku a zivin z levé komory, s krvi se 4 podilem
kysliku a s obsahem odpadnich latek z pravého srdce. K organtim tedy jde
krev s nizsim obsahem kysliku i zivin, nez kolik ma krev z levé komory,
pred napojenim Botallovy duceje.

Relativnimu nedostatku kysliku (krev i v levé srdecni komore je smisena,
okyslicena krev z placenty se misi s neokyslicenou pritékajici ze zbytku
téla), ma plod vyvinuty tzv. kompenzacni mechanismy. Jde zejm. o:

- fetalni hemoglobin, ktery ma vétsi schopnost vazat kyslik,

- zvySeny pocet erytrocytu (az 8 milion1),

- zvysenou pulsovou frekvenci,

- uzpusobeni prutoku krve v srdci, diky némuz zejména mozek
ziskava krev bohatou na kyslik.

V prubéhu porodu je v tizkych porodnich cestach vytlacena vétsina tekutiny
z plic plodu. Malé reziduum se vstreba v kratkém case po narozeni.

Ihned po narozeni se s rozpétim plic zmeéni tlakové pomeéry v krevnim
recisti, klesa tlak v plicnim recisti a naopak stoupa tlak v levé sini. Otvor v
sinové prepazce i Botallova ducej se za normalnich okolnosti uzaviraji.




PUPECNIKOVA KREV

* PupecCnikova krev je krev novorozence, ktera
zustane po preruseni pupecéniku v placenté.

« Krvetvorné bunky z pupecnikové krve se
pouzivaji pri transplantaci jako nahrada za
poskozené, resp. znicené bunky kostni drene.

* Dnes se transplantace
krvetvornych bunek
pouziva pri lecbe
asi 50 onemocneni.




Pupecnikova krev se odebira po narozeni
ditete a prestrizeni pupecniku.

Odbér probiha v dobég, kdy je dité jiz v pecCi
detskeho lekare nebo sestry.

Odbeéer pupecnikove krve je bezbolestny.

Pupecnikova krev obsahuje kromé
krvetvornych bunek i zarodecnée bunky
schopnée diferenciace také na jine typy
bunek.



Bunky produkujici inzulin

 transplantace bunéek
by umoznila vyléecit
pacienty s cukrovkou.




Mozkove bunky

* U nekterych onemocneni mozku, jako je
napr. Parkinsonova choroba,
Alzheimerova choroba, muze
transplantace techto bunek obnovit

poskozené funkce mozku.
» U Parkinsonovy choroby ==
jiz byly experimentalné s

buriky pupecénikové krve =<

uspesne pouzity. —

prodioulend micha
meduia odlongata
pdleind micha .

medulls spwialhs




Bunky srdecniho svalu

* po infarktu myokardu se na miste infarktu
vytvori jizva, ktera je, v porovnani se
zdravym srdeCnim svalem, menecenna.

* Nahradou jizvy za bunky srdecniho svalu
by bylo mozné obnovit pevnost

a silu srdce.
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