


Prenatalni obdobi

Novorozenecke (do 1 mésice)

Kojenecke (do 1 roku)

Batoleci (do 3 let)

Predskolni obdobi (do 6 let)

Skolni vék — mladsi, stfedni, starsi
Dospivani (adolescence)

Dospelost — mladsi (20-40), stredni (40-50),
starsi (50-60)

y s 1 4

Stari — raneé (60-75), prave (75 a vice)



’ v ’ A [Camnivora] - 85My [Pholidota]
Do uhnizdeni J/\
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bIastocysty —do 3. tydne exogenous g, o p

(role virU pri tvorbé N
placenty!: syncytin, 6 (r I
druhU sync.) A
Embryonalni obdobi -

do 9. tydne

Fetalni obdobi—do 4o0.
tydne; fetus=plod




Plod reaguje na ruzne podnéty. Vnima, neb
vyvoj smyslovych organu je dovrsen jiz pred
porodem (jen u zraku je to problematicke).
Plod jiz patrne sni.

,Rané zkusenosti tvori zaklad, ktery ovlivhuje

zpUsob zpracovani novych podnét("
(Vagnerova, 2012, 5. 31)



Zygote 2-Cell stage

Polar body Zona pellucida

4-Cell stage

8-Cell stage

Morula

Trophectoderm

Blastocyst cavity

- Mural trophectoderm

Fertilisation —

Compaction

=16 cells =32 cells 64—100 cells =100 cells >150 cells
(Days post-fertilisation)
| I | [ | | | | I
E0.5 E15 E2 E2.5 E3 E3.25 E3.5-3.75 E4 E4.5
Cavitation

Implantation —



inner cell
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blastomere junction

Day 1: Fertilisation Day 2: Cleavage Day 3: Compaction Day 4: Differentiation Day 5: Cavitation

trophoblast

q C:D. GQ blastocoele £

\

Day 9: cell mass Day 7: Implantation Day 6: Zona hatching
differentiation

amniotic sac umbilical cord

exocoelom

primitive :

streak

ectoderm

mesoderm endoderm/

Day 12: Mesoderm formation Day 18: Mescderm spreading Day 23: Amniotic sac enlargment



2
&

onic dis

Age (weeks)

[ 10

e

i

male or female

Age (months)

farm; all majar ¢
body halr appear; movel

re et by v

: head and

tion develop; may suck thumb; fat




Jako prvni vnéjsi smysl se vyviji hmat, resp.
vnimani koznimi nervy. Vyviji se soubézné s
vestibularni citlivosti od 7. tydne a je dovrsen na
konci 20. tydne téhotenstuvi.

V tu dobu se objevuji reakce na lehke dotyky
tela, popr. prudke odtazeni pr| pichnuti.

|IL.-:|!




mechanocepce —tlak a dotek
propriocepce — vzajemna poloha koncetin
nocicepce — bolest

termocepce — teplota



Input: Sensory cortex
{Left hemisphere section receives
imput from the body's right side)

Qutput: Motor cortex
{Lefl hemisphere section
controls the body's ripht side)

Trunk Hip

Knee Enpe
Wrist  Arm
Leg
Fingers Ankle
Thumkb Foo?
Neck Toes Toes
Browe
Cenitals

Face

Swallowing



Raccoon

Figure 4.4. Examples of body representations in the somatosensory conex. | = foof;
1 = forelimb; fp = forepaw: g = glabrous; hl = hind limb; hp = hind paw; Il = lower lip;
ul = upper lip; 1 = 1ail; t & g = tail and glabrous; tr = trunk; vib = vibrissae (whiskers);
A=E = individual vibrissae representations, 1-5 = paw dgits. From “Organization of
Somatosensory Corex in Three Species of Marsupials, Dasywrus hallucaius,
Daclylopsila frmvwgata, and Monodejphis domesfica: Meural Comelates of
Momphological Specializabions,” by K. J. Huflman, J. Nelson, J. Clarey, and L. Krubitzer,
1889, Joumnal of Comparalive Neurology. 403, p. 28. Copyright 1939 by Wiley-Liss, Inc.

Geary, D. C. (2004). Origin of Mind: Evolution of Brain, Cognition, and General Intelligence
.American Psychological Association (APA). s. 100.
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(a) Somatosensory cortex in rghl cersbral hemisphere

senzoricky homunkulus

motoricky homunkulus









Postranni Cara ryb vnima viny zpusobene
vlastnim pohybem odrazene od okolnich
predmetu.

pohyb a lov









U Cloveka se rozviji prenatalné cca od 11. tydne
tehotenstvi a plne zrale jsou kolem 30. tydne.

Clovék ¢icha tfemi soustavami receptorU:

1. Cichovou soustavou jako takovou (horni ¢ast
nosni dutiny

2. Citlivymi zakoncenimi trojklanneho nervu

3. Vomeronazalni sliznici (tzv. JacobsonUv
organ)



Cich maji paryby, ryby i plazi
Jacobsonuv organ (plazi, hlodavci, konég)
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supplementary motor

| Gustatury;

,Sensory
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RozMISTENT CHUTOVYCH RECEPTORU

VE SLIZNICI JAZYKA

Receptory

pro hofkou
Receptory

pro slanou
chut

Receptory
pro kyselou
# chut

Receptory pro sladkou chut %



Trminek Polokruhové

Kanalky
Kovadlinka

<Y

Kladivko Vestibul&rni
Nerv

X mﬂ:learnl
~alllys o
Hlemyzd'
Zvukovod ) )
Bubinkova
Dutina
Bubinek Eustachova Trubice
Round
Window

) ("Kulaté Okno")



od 7. mésice dokaze dité odlisit matcin hlas
od ostatnich vjemu, uklidnuje jej tlukot
matcina srdce




DeCasper, Spence (1986): kdyz matky Cetly svym
détém poslednich 6 tydnu pred porodem urcity
text, deti tento text preferovaly pred jinymi
texty (dokonce, kdyz jej Cetly jine zeny)

Mehler et al. (1988; Nazzi et al., 1998) ukazali, ze
Ctyrdenni déti rozlisuji mezi rUznymi jazyky.

U mesicnich deti je vnimani reci kategoricke (slysi b
nebo p; Eimas et al., 1971) ato i u cizich jazyk0
(Trehub, 1976), Cehoz uz dospéli nejsou schopni.



2,000 Hz
A L B  basilar mermbrane

3000 Hz
base apes

high-frequency vaves
(1,500-20,000 Hz)

C basilar membrane

cochlear duct

Da%
)

base apey

medium-frequency waves
(600-1,500 Hz)

N

20,000 Hz i D basilar membrane
———
e —————— basilar t.agf; apex
T2 e _\ el low-frequency yaves

5,000 Hz {200-600Hz)
=1 997 Encyclopasdia Eritannica, Inc.




Citlivy zvlaste u savcu a clovéka

Kdyby byl nas sluch jeste o rad citlivejsi,
slyseli bychom neustaly sum (narazy molekul
na bubinek)

Clovék slysi v rozsahu 20 — 23 00oHz

Primati slysi do 30-40 oooHz

Selmy do 40-50 0ooHz

Jezciaz do 60 000Hz

Kocka a potkan az do 70 oooHz

zdroj: Veselovsky, 2005



Clovék ma sluch nejcitlivéjsi mezi

1 000-3 000HZz

V tomto pasmu vydavame zivotné dulezite
signaly (krik, rec)

Ryby slysi pomoci postranni Cary a skrze
sluchoveé Ustroji a skrze vzduchovy méchyr
Ryby vnimaji zpravidla mezi 800-1250Hz
Zaby vnimaji zvlasté mezi 200-1500Hz
Jesteri a zelvy vnimaji okolo 110Hz
Krokodyli az do 3000Hz

zdroj: Veselovsky, 2005



Sloni se dorozumivaji na frekvenci
14-24Hz, tyto hluboke zvuky jsou slyset az na




Netopyri vydavaji tony o vysoke frekvenci
aZ 100 000Hz

Sluchem a lebecnimi kostmi zachycuji odrazene
zvuky od predmeétu — echolokace

Tak jsou schopni zachytit i leticihmyz a drat o
prUmeéru 8o mikrometru

Nektere mury slysi echolokaci netopyru




Kytovci pouzivaji echolokaci ve vode
Ve vode se zvuk sSifi asi 4x rychleji nez ve vzduchu

(1484 m/s)
Musi uzivat k echolokaci vyssich frekvenci okolo 280

000HzZ
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Sitnice lidskeho oka obsahuje cca 120 milionu
tycCinek (Citi kontrastu) a cca 6 milionu Cipku.
Cipky se rozlisuji do t¥i skupin dle toho, v jaké
vinove délce maji maximum citlivosti: S Cipky,
modra; M Cipky, zelena; L Cipky, Cervena.

TycCinky i Cipky jsou preménéné nervove bunky.
Tycinky obsahuji rodopsin, ktery premenuje
dopadajici svéetlo na elektricky impuls — Cipky
obsahuiji tri typy jodopsinu (fotopsinu), ktery
je citlivy ve trech zminénych oblastech svétla.




Zlutd skvrna ¢lovéka obsahuje az 160 000

svetloCivnych bunek
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Postolka vidi letici vazku na vzdalenost 8oom,
zatimco clovek ji neuvidi ani na 10om




Dlouho se odbornici domnivali, ze zvlastée
obratlovci vidi barvy stejné jako my

Ovsem kralik, krecek zlaty, myval aj. nevidi
barvy vibec




Mysi, morcata a turoviti rozeznavaji zlutou a
cervenou barvu

. & i - :.‘: J.E.u,._l-u #ﬁeﬂ
Morce navic rozezna i zelenou a modrou



Kone a kocky, kteri byli dlouho pokladani za
tvory s cernobilym vidéenim, chybi jen vnimani
v dlouhych vinach (Cerveneé)

Barevne vidi i hmyz, vétsina ryb, obojzivelnici,
plazi a ptaci (krom nocnich druh()

Ptaci vidi mnohem vice barevnéji (proto
nestrost jejich peri)

Vcely, hmyz a ptaci navic vidi i v ultrafialove
oblasti







Nektefi ptaci maji zorny uhel az 300° (holubi),

az 340°(tucnaci




Naopak dravci a hlavné sovy maji zorny uhel
mensi, zato vsak vidi jako clovék binokularne
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Binokularni viden

i .=f||':|l':'. Mainoculan Left Bdanncularn
' Yision Yigion

Binocular Yizion

-'J

70 degrees



Clovék rozlisi stfidani az 15-20 snimkad za
sekundu. Pri 20-24 snimcich obraz splyva v
bohyb (film, televize)

Psy a kocky vnimaiji az 30-40 snimku/s

Ptaci jsou schopni vnimat az 150 snimkU/s
_etajici hmyz (vcely, mouchy, vazky) vnimaji
az 300 snimku/s

VcCely dokonce rozpoznaji geometricke tvary
















