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Stavba a chemicke
slozeni zubu

- rozdily mezi stalymi
a docasnymi zuby

Petra Borilovad Linhartova



Stavba zubu

 Sklovina (email) — enamelum (substantia adamantina)
« JUbovina (dentin) — dentinum (substantia eburnea)

* Tmel (cement) — cementum (substantia osseq)

« Dren (pulpa) — pulpa —ridké vazivo, cévy, nervy

Sklovina

10 / Zubovina
mm /

Dren

Korunka —

sklovino-cementova

hranice J
cement * sklovina

‘ \ ‘//}

Kréek

Kost

#‘/ Dasen
/

——— Cement

Kofenovy

Koteny — 325 kanalek

derti dfenova dutina gl | ) AN
entin s, , ., —~ Nervy acévy

http://www.sci.muni.cz/anthrop/wp-content/uploads/2016/02/Mikrostruktura_nova.pdf
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Sklovina

PO svém vzniku uz nepodléhd zddnému bunécnéemu
reparacnimu mechanizmu

je nejtvrdsi tkani lidského téla

stredni hustota je mezi 2,8 a 3

na povrchu je tvrdsi nez na dentinosklovinné hranici (DS)

organickd cast (1-4 %)

ameloblasty - ektoderm

glykoproteiny (58 %, amelogeniny, enameliny)
lipidy (40 %)

anorganickd cast (95-98 %)
krystalky hydroxyapatitu — usporadany vertikalné v
prizmata (sloupce) mezi nimiz je interprizmatickd substance




Sklovina

Struktura
« na hrbolcich az 2,5 mm tlustd, funguje joko semipermeabilni

membrdana

« vznikd béhem vyvoje - ameloblasty vylucuji sklovinnou
matrix

o mineralizuje a vyzrava (preeruptivni vyzravani — krystalizace
vdpenato-fosforecnych sloucenina a rust krystald)

o zUstavaji viak mikroporozity mezi krystaly i iontové defekty
v jejich krystalové mrizce => v dalsSim vyvoji se vyplni
(posteruptivni vyzravani)



Sklovina

Slozeni
« je ovlivhovano stravou, vékem atd.

« hlavnislozky: Ca?*, P, CO5%, Mg?*, Na™, F

« naruznych mistech rozdily ve slozeni - od povrchu se
snizuje koncentrace vétsiny sklovinnych komponent

« pfizvyseném obsahu CO,;> a Mg?*je snizend hustota
skloviny (dentinové rohy, pod fisurami,...)

* CG.P ].] ,2 — (CG]O—X(PO4)6—X . X2 . HQO)



Sklovina

Stavba
Krystaly apatitu

©)

prurez Sestihranny, ze strany jako tycka,
cca 160 nm dlouhé, 40 nm Siroké
amfotericky

tvar a velikost zavisi na stupni vyzralosti
skloviny a umisténi

mUZe dojit i k tvorbé fluorapatitu
(stabilnéjsi krystalovd mrizka), nebo k
zabudovdni uhlicitant (méné rezistentni
vUcCi kazu)

existuji také slouceniny Ca a P, které
nejsou na apatit vazany

40 nm

7z > hydrataéni
/ obal
jadro

prizmatu

160 nm

J /

N

adsorbované
ionty

https://www Ifp.cuni.cz/histologie/education/g
vides/hardtissues/atlas_zub_kost_lowres.pdf



Sklovina

Stavba

Sklovinna prizmata

o asi 100 spojenych krystalU, od
DS hranice az témér
k povrchu, prubéh cirkuldrné
k dlouhé ose zubu, jinak
kO|mO na povrCh' Sp|'§e Vlnl-l-y https://www Ifp.cuni.cz/histologie/education/g

o celkem je jiCh 5-12 mil (dle vides/hardtissues/atlas_zub_kost_lowres.pdf
zubu)

o krystaly maiji hydratacni obal
+ vrstva bilkovin a lipidC

o svazky prizmat — usporaddany
do rUznych tvaru (klicové
dirky, podkovovite,
cylindrické)




Dentin

kalcifikovand pojivova tkan

v rozsahu korunky a korene

velmi elasticky a deformovatelny,
nazloutly, porézni s vyssi
permeabilitou

organickda cast (20 %)

odontoblasty

tvorena hlavne kolagenem a jemu
podobnymi [Gtkami, proteoglykany,
mukopolysacharidy

anorganickda cast (70 %)
krystalky hydroxyapatitu jaoko ve
skloviné




Cement

strukturou a tvrdosti se podobd kosti vidknitého typu, neni vsak
vaskularizovan (krevni ani lymfatické cévy), bez nervovych
zakonceni (— neprobihd fyziologickd resorpce jako u kosti)

soucCast zavésného apardtu, upingji se do ngj periodontdalni
vidkna

slozeni a tloustka nekonstantni (u apexu tlustsi, slabd vrstva na
krcku)

organickd slozka
cementoblasty, cementocyty
hlavné kolagen

anorganickd slozka
Ca a P ionty ve formé& apatitovych krystalkt ¢i amorfniho
fosforeénanu vapenatého




Cement

Cementosklovinnd hranice (CSH)

« utvdarena nejednotné

« zbunék a mezibunécné hmoty, na povrchu siiné
mineralizovany cement, smérem k povrchu lamelovité vice
Ci méné mineralizované zony (vyraz periodickych klidovych
fazi)

Enamel

60%-65% 30% 5%-10%

Dentin

Cement




Stavba zubu

Procentudini zastoupeni jednotlivych slozek ¢asti zubu
v porovndni s kosti (objemovée/vahové %)

Anorg. I. Voda Org. matrix
Sklovina 86/95-98 12/4 2/1-4
Zubovina 45/70 36/10 30/20
Cement 33/61 25/12 31/27
Kost 23/45 40/25 37/30




Dren

pojivova tkdn — obsahuje vice
matrix nez bunék

extraceluldrni hmota — retikularni
vladkna a amorfni slozka
(proteoglykany)

jsou zde ulozeny odontoblasty

voda (75 %)

organicka slozka (25 %)

ridké kolagenni vazivo

bipoldrni fibroblasty (pulpocyty),
hvézdicovité fibrocyty

bunky IS (histocyty, lym, plazm.
o.)

cévy

nervova viakna

nocirecepce

predentin

dentin

odontoblasty

subodontoblasticka
vrstva (Weilova)

bipolarni

S

kapilarni —(Jw
pleter ;\NC'?
I
I

[
[

nervova pleten
(Raschkowa)

prekapilarni
sfinktery

arteriovenozni

- arteriola
anastomozy

https://www.lfp.cuni.cz/histologie/education/gui
des/hardtissues/atlas_zub_kost_lowres.pdf

DD se po cely zivot zmensuje



Parodont (periodontium)
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Parodont (periodontium)

eParodont (zavésny apardt zubu): par= vedle, okolo;
odontos=zub

e Paradontitida téz parodontitis (ném.), periodontitis (angl.),
parodontose (ném.)

e Periodont (-ium): ozubice, vazivova tkan upevnujici zub v
zubnim 10Zku (periosteum alveolare)

» Periodontitida: zdnét ozubice, z&dnét podpUrnych tkdni
Zubu

* Para: prvni ¢ast slozenych slov majici vyznam 1. vedle, spolu, p7i, skrze; 2. v lékarskych nazvech vyznam odlisny, nenormalni

« Periodontitida: 7. peri kolem, 7. odus-odontos zub, 7. pathos choroba



Gingiva

Volna (margindini)
Pripojend (alveoldrni)

Paramargindlni ryha (linea gingivae)

Gingivodentalni uzaveér

- liquor gingivalis

« fixace gingivy k zubu

« obrana proti infekci pojiva
kolem krcku a korene zubu

Mukogingivdlni linie (linea girlandiformis) §

Maxillary
labial
frenum

Mucogingival  Alveolar
junction mucosa

Marginal  Maxillary
gingiva  vestibule

Attached
gingiva

Interdental
gingiva

Mandibular
buccal
frenum

Mandibular
vestibule



Rozdily ve stavbé ve stalé a docasné
dentici

« docasné zuby jsou mensi nez

stalé zuby a maji konzistentnéjsi
tvar

« korunky docasnych zubu jsou
mensi v poméru ku koreni @
plossi (MD rozmér je vétsi nez
vyska korunky)

« okrqgj skloviny v krCkové oblasfi
je u doCasnych zubU ztlustély,

« krcek je uzsi

« docasné moldry (m1+m2) maji
M-D rozmér delsi nez premolary
(P1+P2)




Rozdily ve stavbé ve stalé a do¢asné

dentici

tvar horniho oblouku u doCasné
dentice je polokruhovy

1. kvadrant

1 L g1
G N, 6
AJ'" E l'(lu

2. kvadrant



Rozdily ve stavbé ve stalé a do¢asné
dentici

- HiD oblouk konCi v jedné roving ( pfi vymeéne za stalé zuby
dochdzi k mezidinimu posunu D zubniho oblouku = mezidlni
schUdek)




Rozdily ve stavbé ve stalé a docasné
dentici

Sklovina

« na povrchu je tenci (1 mm vs. 2-3 mm) a ndpadné
zesilend v krCkové oblasti, stejné jako vrstva cementu

« U doCasnych zubu je zpravidla zabarvena do mlécného
az modravého tonu

oje to zpUsobeno nizs§im obsahem minerdinich I&tek (50 %
vs. 95 %), a tim nizsi tfranslucenci

« barva stdlych zubuU se méni i béhem Zivota jedince a to
do (dentin) az sedaveho odstinu

otato zména souvisi se zvysujici se mineralizaci skloviny a
dentinu, zabarveni potravinami, léky a kourenim



Rozdily ve stavbé ve stalé a docasné
dentici

Sklovina

na povrchu korunky nové profezanych docasnych zubu byvd
20 — 100 um silna vrstva skloviny bez prizmat, zatimco u nové
profezanych stdlych zubu je tato vrstva siind asi 20 —70 ym

Dentin

« mamelony (tubercula marginalia, vybézky dentinového téla
v oblasti korunky) —jen u stalych zubU

« uspordddni tubuld je méné pravidelné u docasnych zubu



Rozdily ve stavbé ve stalé a docasné
dentici

Cement
« sekundadrni - chybi u
docasnych zubU

Drenova dutina

« C) v porovnani s velikosti
korunky je vétsiu
docasnych nez u stalych
zubU

- U doCasnych zubu je
periodontalni prostor Sirsi
nez u jejich trvalych
ndstupcU

* inervace je nizsi v
docasnych zubU, ale
prokrveni je vetsi




Rozdily ve stavbé ve stalé a docasné
dentici

Koren a KK

« U docasnych zubU jsou vyvinuty krdtké kofrenové kandlky o
samotny koren je kratsi, uzsi a ftvarovany do oblouku; ustupuje
tak zubu stalému, ktery je pod nim ulozen

« koren doCasného zubu se zacind postupné vstrebavat asi dva
roky pred vypadnutim (exfoliaci, pfip. pred extrakci)

« extrémné dlouhy a Utly je koren m2
- orientace prizmat v cervikdini Cdsti — dUlezité pri preparaci




Rozdily ve stavbé ve stalé a docasné
dentici
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Vyvoj zubu, vzdjemné
vziahy mezi stalym a
docasnych chrupem,

prorezavani zubu

Petra Borilova Linhartova



Zdrodecné listy

— ektoderm =——

kozni b. nervové b. pigmentové
epidermis b.

mezoderm

0:[:;.]4

svalovée b. ery b.
ledvinovych
tubuld




Vyvoj zubu

* A) sklovina -z ektodermu
zubovina a zubni dren - ektomezenchymu

cement - z mezenchymu < mezode,rnrj .
L. neurdlnt listy

 B) 6. tyden: proliferace ordinino ektodermu do okolniho
ektomezenchymu => zubni ploténka, ze které bunky
expanduji hloubé&ji, a tim je vytvorena zubni lista (lamina
dentalis, rovnobéznd z Laging listou) — 2x (HC a DC)
« C) nasledné se ektodermoveé bunky déli smérem k
mezenchymu a vytvdri stadium pupenu
A B Zubnilista C Saan

Ektoderm

P ——— I_> Q—\-;] :> [_S—KJ Q

Mezenchym U



Vyvoj zubu

 stadium zubniho vacku

D) a E) stadium zubniho poharku (zvonku)

D Stadium poharku E Stadium zvonku F

Diferenciace

— Cervikalni smycka

Sklovinny uzel Sekundamy sklovinné uzly dentin



yvoj zubu

\'

ésic U
/erupce/

~

* F) stadium apozice-5. m

V4

fezavani

~

» G) stadium pro




Vyvoj zubu

6. — 8. tyden IU - zaklady docasnych
6. —20. tyden IU - zdklady stalych zubu

Vyvoj trvalé dentice
« trvd déle nez u doCasné cca od 5. mésice IU vyvoje @
koncCi prorezédnim 7. - 17. (40). rokem véku

« VvyvQj probihd obdobné jako vyvoj dentice docasné
(vCetné rozdéleni na stadiq)



Profezavani zubu

zubni korunky vystupuiji v urcitém c¢asovém sledu
Z gingivalniho valu do dutiny Ustni

v dobé pred prorezdnim dojde k intenzivhimu rustu
korene zubu, koren se opre o tenky kostény alveol a
dalsim vzristem korene se zub tlaci korunkou k povrchu
gingivalniho valu



Profezavani zubu

U docasnych zubU dochdzi od urcitého obdobi
k resorpci kofenu soucasné s rustem korunek zubu
definitivnich

kdyz je koren resorbovan, docasny zub se uvolni i
nepatrnou silou

porezavani trvalych zubu
U moldr0 probihd stejné jako u zubU docasnych

o~/

U ostatnich zubu je profezdvAani slozité&;si

U moldrd docasni predchudci chybi, M3 nemusi byt
vUbec zalozen, nebo se nemusi prorezat, nebo se mUze
vyvinout v atypické poloze - ztizené prorezani (dentitio
difficilis)



Profezavani zubu

« zAklady doc¢asného a definitivnino zubu jsou pUvodné
ve stejné Urovni

Enamel 7. /

Dentin

Pulp

Root
sheath



Profezavani zubu

frontalni Usek: v dalsim vyvoji z&klad definitivnino zubu
sestupuje apikalné a podsouva se pod koren
docCasného predchUdce

distalni Usek: P jsou mezi kofeny m —resorpce zacind z
intferdentdinino prostoru, koreny docasnych zubu se
ztenCuiji i zkracuiji

mezi obéma zdklady je kostni prepdzka

Enamel
Dentin
Pulp
. Enamel
Osteoclasts - / .
| — Dentin
' \ Pulp

. “kl
' \ Root
K ‘\sheath



Prorezavdni zubu




Profezavani zubu

VYVOj zubu neni izolovany déj, souvisi s celkovym
vyvojem organizmu (u chlapcU pozdéji nez u divek)

soucasné se uplatnuje nékolik faktoru, pUsobicich i na
vyvoj kosti, tvorbu kolagenu a mukopolysacharidu

podstatny je hlavné Ca a P, vitamin C, hypofyzdrni

hormony, hormony stitné Zldzy a pristitnych télisek, kury
nadledvin a hormony pohlavnich zlaz

souvislosti ve vyvoji vysveétiuji i nékteré mozné pruvodni
jevy, doprovdzejici prorezdvdani zubu — zvysené slinéni,
zvysend teplota, nechutenstvi, nespavost, prujem a

dokonce i zvraceni



Profezdvani zubu

Docasnd dentice

HC DC
QO i 8-12.m [6.-10. m
¥’ %
3 8
2 @
&
> 8

) D’




Prorezdavani zubvu

« Stdald dentice




DECIDUQUS DENTITION
\»:_'ffJ 5 months \
e ..] in utero \.'

e,
- -J 7 months
..‘;:.-‘ | in utero

PRENATAL

e -l
-0 s

‘-‘;.-d' Bi

Early Childhood
(Pre-School Age)




MIXED DENTITION PERMANENT DENTITION

Late Childhood Adolescence
(School Age) and Advulthood




http://portal.med.muni.cz/clanek-569-vyukovy-atlas-zubu-cloveka.html
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