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PRIiPRAVA ROZTOKU

Obecny postup pii piipravé roztokiu o dané koncentraci

Navazka musi byt kvantitativné pienesena do rozpoustédla (nejcastéji do vody), které zaujima asi
> objemu banky. Navazena latka se opatrné sklepne do néalevky, ktera je zasunuta do hrdla odmérné
banky, poté se splachne vodou. Potom se vodou do nalevky oplachne vazenka a nakonec i samotna
nalevka. Rozpousténi se urychli michanim obsahu odmérné banky krouzivym pohybem (nelze pouzit
ty¢inku nebo michadlo). Teprve po uplném rozpusténi navazky a vyrovnani teploty baiiky s okolim
1ze banku doplnit po rysku vodou, posledni kapky se ptidavaji pipetou. Baiika se pak uzavie suchou
zatkou a obsah se dukladné promicha (nékolikerym obracenim dnem vzhidru a zpét). Pii obraceni
baiiky se musi zatka v hrdle baiiky pfidrzovat palcem.

Z:akladni vztahy pouZivané pri pripravé roztoki

- hmotnostni koncentrace latky B ps=mgl/V (g
- latkova koncentrace (molarita) latky B cg=ng/V (mol/1)
- hmotnostni zlomek (procenta) latky B wpg=mp/m  (wp (%) =100 mg/ m)

Pii ptipraveé ziedénych vodnych roztokl (ws < 5 %) se velmi Casto odvazené mnozstvi latky rozpusti
ve vod¢ a objem roztoku se doplni na objem 100 ml nebo piislusny nasobek (pfi laboratorni teploté
hustota vody a vysledného roztoku ~ 1 g/ml). Slozeni roztoki pak odpovida tzv. hmotnostné¢-
objemovym procentim (tzv. gramprocentiim), kterd udavaji pocet gramt rozpusténé latky ve
100 ml roztoku, napt. 0,9 g NaCl/100 ml roztoku se oznaci jako 0,9 % (w/v).

- zied’ovani roztoku ahVi=alV:
W1 mp = wy m;
- sméSovani roztoku caWVi+aV,=c (V1 + Vz) plati za pfedpokladu aditivnosti objemt

wimi+wymy;=ws (m1 + mz)

V. .. c
vr TN ’ konecn; ivodni
- ¢islo zedéni (zted’ovaci faktor) D= Y = il
Vpﬁvodni ckoneény

Casto se fedéni roztokli udiva pomoci zied’ovaciho poméru 1:D, ktery vyjadfuje, v jakém
objemovém poméru jsou vici sobé puvodni a koneény roztok (Vpivodni : Vionctny) — jedna se tedy o
pievracenou hodnotu ¢isla ziedéni D. Roztok ziedény v poméru 1: D, je totéz co D-krat zfedény
roztok, tj. roztok pfipraveny z 1 objemového dilu ptivodniho roztoku a (D—1) dili rozpoustédla.

Priklad: Skrat zfedény roztok se pfipravi nafedénim ptvodniho roztoku v poméru 1 : 5, tzn.
smichanim 1 objemového dilu ptivodniho roztoku a 4 objemovych dild rozpoustédla. Pokud ma byt
kone¢ny objem nafedéného roztoku napt. 200 ml, vezme se pro jeho piipravu 1/5 x 200 = 40 ml
puvodniho roztoku a 4/5 x 200 = 160 ml vody.
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PRAKTICKA CAST

Ukol 3.1 P¥iprava roztokid o dané koncentraci

Material: Krystalicky CuSO4.5H20 (modra skalice). Odmérné baiky 50 ml a 25 ml, nalevky, 2 ks 10ml zkumavek,
zatky, kadinka 50-100 ml, délené pipety 5 a 10 ml, pipetovaci nastavec, nastavitelné pipetory 100—1000 pl,
$picky. Predvazky, vazenky, kopistka, ty¢inky, plastové pipetky, sticka, popisovac.

Provedeni:
a) Priprava 50 ml zasobniho roztoku modré skalice

e Navazte piesné 6,2 g modré skalice.

e Navazku modré skalice kvantitativné pfeneste z vazenky do kadinky, vazenku oplachnéte
malym mnozstvim demi-vody a navazku rozpustte v cca 50 ml demi-vody.

e Jakmile je veSkerd modra skalice rozpusténa, kvantitativné ji s pouzitim nalevky pifeneste
do odmérné banky.

e Nalevku né€kolikrat oplachnéte malym mnozstvim demi-vody.
e Doplnte bainku demi-vodou po rysku (po kapkach pouzitim plastové Pasteurky).
e Bainku uzaviete zatkou a obsah promichejte jejim pievracenim.

1. Vypoditejte hmotnostni a latkovou koncentraci pfipraveného zasobniho roztoku;
M (CuS04.5H,0) = 249,69.

b) Priprava 25 ml roztoku pentahydratu siranu méd’natého o koncentraci 200 mmol/l
fedénim
2. Nejdfive vypocitejte, jaky objem zasobniho roztoku obsahuje stejné latkové mnozstvi
analytu jako 25 ml roztoku o koncentraci 200 mmol/I.

e Do 25ml odmérné banky odpipetujte pomoci sklenéné pipety vypoéteny objem zasobniho
roztoku pro piipravu 25 ml roztoku o koncentraci 200 mmol/l. Nepipetujte ze zasobni lahve.

e Doplnte bainku demi-vodou po rysku (po kapkach pouzitim plastové pipetky).

e Bainku uzaviete zatkou a obsah promichejte jejim pievracenim.

3. Kolikrat a v jakém zfed’ovacim poméru byl zasobni roztok modré skalice zfedén?

4. Vypocitejte latkovou a hmotnostni koncentraci roztoku, ktery vznikne smichanim 5 ml
zasobniho roztoku modré skalice a 45 ml vody.

5. V jakém objemu vody (uvazujte hustotu vody 1 g/cm?) rozpustite danou navazku modré

skalice, abyste ptipravili presné 5% roztok?

6. Jaky objem zasobniho roztoku a vody je zapotiebi k pfipravé 5 ml 50krat zfedéné¢ho
roztoku. Jaka bude hmotnostni a latkova koncentrace tohoto roztoku?
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7. Jaké mnozstvi modré skalice je tfeba navazit pro ptipravu 500 ml roztoku, ktery bude
obsahovat 2 % (w/v) a) siranu méd’'natého; b) modré skalice?

¢) Priprava roztoki modré skalice o dané koncentraci Fredénim zasobniho roztoku

e Do prvni zkumavky odméite 1 ml zésobniho roztoku modré skalice. Ptidejte takové
mnozstvi vody, aby vysledna koncentrace roztoku ve zkumavce byla presné 0,1 mol/l.

e Do druhé zkumavky odméfte 640 ul zasobniho roztoku modré skalice a 960 ul vody.

e Zkumavky uzaviete zatkou a obsah promichejte jejich prevracenim.

8. Vypocitejte: a) hmotnostni koncentraci modré skalice v roztoku v 1. zkumavce;
b) latkovou i hmotnostni koncentraci modré skalice v roztoku ve 2. zkumavce,
M (CuS04.5H,0) = 249,69

9. Kolikrat byl zasobni roztok modré skalice v prvni a druhé zkumavce ziedén?

10. Vypocitejte hmotnostni a latkovou koncentraci modré skalice v roztoku, ktery vznikne

smichanim 4 ml roztoku z prvni zkumavky a 2 ml roztoku z druhé zkumavky.

Ukol 3.2 Fotometrické ovéfeni koncentrace

Pti prichodu elektromagnetického zateni z oblasti ultrafialové nebo viditelné Casti spektra mérenym
roztokem dochazi k jeho absorpci, tj. k poklesu jeho energie. Velikost absorpce zafeni zavisi na

vlnové délce zafeni, na koncentraci absorbujici latky v roztoku a na tloustce métené vrstvy.

Absorbance roztoku je pii dané vlnové délce zateni pfimo imérna latkové koncentraci rozpusténé
absorbuyjici latky (Lambertiv-Beertiv zakon): 4 = g ¢ I, kde . je molarni absorpéni koeficient
(Imol ™! cm™), ¢ je latkova koncentrace (mol/l) a / tloustka mé&fené vrstvy (cm).

Dany vztah plati pouze pro monochromatické zafeni a pro zfedéné homogenni roztoky.

Koncentraci analyzované latky cx 1ze vypocitat:

a) pokud zndme absorpcni molarni koeficient rozpusténé latky za danych podminek v pfimo z vyse
uvedeného vztahu;

b) ze zméfenych absorbanci analyzovaného vzorku Ax a kalibracniho roztoku A4s o znamé

koncentraci analytu (standardu) cg, kdy plati cy/ese = Ax/Ase. Po upravé koncentrace analytu

v neznamém vzorku je: ¢x = ¢t * Ax/Ast.

Material: Spektrofotometr.

Provedeni:

= Zmeite absorbance zasobniho roztoku, 200 mmol/l roztoku i obou zifedénych roztokl ve
zkumavkach proti demi-vodé pti vinové délce 620 nm.

= Na spektrofotometru nastavte otocnym knoflikem vinovou délku 620 nm.

= Nastavte mod méfeni na absorbanci stisknutim tlacitka (zelena dioda sviti nad tlacitkem).

= Vlozte kyvetu naplnénou do cca % objemu demi-vodou do drzéku a opatrné zasunite do pfistroje.
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= Nastavte absorbanci na nulu stisknutim tlacitka @ (Cekejte, dokud se neobjevi na displeji nuly).

= Postupné vlozte kyvety naplnéné do cca ¥ objemu méfenym roztokem do druhé pozice v drzaku a

opatrné zasunte do métici ¢asti pfistroje.

= Odectéte hodnotu absorbance roztoku na displeji — doplite do tabulky nize.

= Po skonceni méfeni vyplachnéte kyvety demi-vodou a uved’te pracovni misto do potradku.

11.

12.

13.

14.

15.
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Z hodnoty absorbance zasobniho roztoku siranu méd’natého a jeho latkové koncentrace
vypocitejte molarni absorpéni koeficient &0 (tloustka kyvety je /=1 cm).

S vyuzitim vypoctené hodnoty &m0 a naméfenych absorbanci pfipravenych roztoki
vypoctéte dle Lambertova-Beerova zakona latkové koncentrace danych roztokd.

Srovnejte takto vypoétené hodnoty koncentraci danych roztokll s koncentracemi
pouzitymi v ukolu 3.1b a 3.1c (. 0,2 mol/l; 0,1 mol/l; vypoétena hodnota ve
2. zkumavce). Vysvétlete mozné pficiny piipadnych rozdili (vezméte v uvahu nepfesnosti
pii pfipravé roztoku a vypoctu a rozhodnéte, které se na rozdilu podilely).

O kolik procent se lisi koncentrace pfipravenych roztokd od koncentraci vypoctenych
(relativni chyba)?

Doplnte tabulku:

Roztok
modré

skalice

Ziedéni

Pozadovana/pripravena

koncentrace

(gD (mol/l)

Ae20

Koncentrace vypoctena

z absorbance

(mol/l)

Relativni

chyba
(%)

Zasobni
(ikol 3.1a)

Ztedény
(ukol 3.1b)

0,2

1. zkumavka

(ikol 3.1¢)

0,1

2. zkumavka
(ikol 3.1¢)
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