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Druhy luminiscence

Luminiscence vznika po dodani energie v rizné podobé

Fotoluminiscence — luminiscence je vyvolana elektromagnetickym
zarenim (zarivky) - do této kategorie patfi fluorescence a
fosforescence

Chemiluminiscence — luminiscence je vyvolana chemickou reakcii
(sem patfi take bioluminiscence, kdy je emise svételneho zareni
vytvorena zivymi organizmy — svétlusky, meduzy)
Elektroluminiscence — luminiscence je vyvolana elektrickym polem
(reklamni panely, nouzové osvétleni)

Katodoluminiscence — luminiscence je vyvolana dopadajicimi
elektrony (stinitko televizni obrazovky).

Termoluminiscence — luminiscence je vyvolana vzrustem teploty
po predchozim dodani energie

Radioluminiscence — luminiscence je vyvolana pusobenim
radioaktivniho zareni

Triboluminiscence — luminiscence je vyvolana pusobenim tlaku
(pfi deformaci télesa)

Sonoluminiscence - vyvolana dopadem ultrazvuku



Fotoluminiscence

Podle delky trvani » fluorescence
» fosforescence

Dochazi k ni vlivem absorpce energie
dopadajiciho svetelného zareni

Pokud po odstraneni zdroje ozarovani rychle
vymizi » fluorescence

Pokud pretrvava (dozniva) i po odstraneni
zdroje ozarovani » fosforescence



Fotoluminiscence

X+ hv ----) X*+ hv’
X a X* je zakladni a excitovany stav molekuly

hv a hv" dopadajici a emitovana svetelna
energie

Emitovana energie zareni je nizSi nez energie
dopadajiciho (primarniho) zareni

Emitovane (sekundarni) zareni ma nizsi
frekvenci a delsi vinovou délku nez svetelne
zareni primarni

Rozdil mezi vinovou delkou excitacniho a
emitujiciho zareni - Stokesuv posun



Fluorescence

* Prechod mezi tzv. povolenymi stavy atomu

« K vyzareni fotonu dojde jiz za par
nanosekund (kratkodobe svéetelkovani -
108 az 10 s).

* Predstavuje sekundarni zareni po
absorpci elektromagnetického zareni



Absorpcni a fluorescencni spektrum

A Frmarre g laxm B [V E el ol at ol gy e

any i}

Absorption or emission intensity

WVavelengti, A

* Posunuto k delSim vinovym délkam nez puvodni
absorpcni spektrum (Stokesuiv posun)
« Zaujima zrcadlovou pozici



Fluorimetr

Zdroj svetelného zareni (xenonova nebo xenonova-rtut'ova
obloukova vybojka)

Monochromator pro vybér excitaéniho zareni
Kyveta (kfemenné)/vzorek

Monochromator pro sekundarni (emisni) zareni
Detektor (fotonasobic)
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Fosforescence

* Prechod tzv. zakazany.

* Pri fosforescenci se fotony vyzari, ale trva to
az nekolik minut (dlouhodobeé svetelkovani
10-2s az nekolik dni)

 Nema v klinické laboratori prakticke vyuziti



Chemiluminiscence

» Je luminiscence vyvolana energii chemicke
reakce

* Vznika vyzarenim fotonu z molekuly luminoforu
po jeho chemické oxidaci pusobenim oxidantu
(H,0,, O,,...)

* Dochazi k produkci svetelneho zareni

exitovanymi molekulami v prubehu chemicke
reakce

 Chemiluminiscence v zivych organismech -
bioluminiscence

-A+B> X*>P+hv

A a B jsou reaktanty, X* je excitovany
meziprodukt, P je produkt v zakladnim stavu a
hv je energie emitovaneho svetelneho zareni



Luminometr

« Sklada se z mérné komurky a detektoru
(fotonasobice)

 Méerna komurka (cela) se vzorkem a
ostatnimi reaktanty obsahuje system
zrcadel — soustreduji svetelné zareni na
detektor

* Vznik zablesku svétla - fotony
» PocCet fotonu zachycuije citlivy fotonasobic



Fluorofory, luminofory

Fluoreskujici latky obsahuji konjugovane
dvojné vazby

Spontanneé fluoreskuje malo biologickych
molekul - tryptofan a porfyriny

Luminofory produkuji zareni pri chemickych
reakcich

V imunoanalyze jsou fluorofory a luminofory
navazany jako znacka na protilatky Ci
antigeny nebo tvori substrat, eventuelne
vznikaji az po jeho rozstepeni



Fluorofory, luminofory

Priklady:
Akridin a jeho estery
Adamantyl dioxetan
Methylumbelliferon (MU)
Chelaty platinovych kovu (rutéenium)
Chelaty lanthanidu (europium)
Luminol, isoluminol
Fluorescein



