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Priklady vysledku miniaturizace

Snizeni objemu kyvety (reak¢éni objem 100 pl) -
setrné k zivotnimu prostredi

Pipetovani vzorku od 1 pl

Cipy

Misto vetsSich elektrod senzory

Nova generace pristroju firmy Abbott - Alinity:
moduly zabiraji

Vznik jednoskrinovych mocovych analyzatort



Biosenzor

* Analytické zarizeni obsahuijici citlivy prvek
biologického puvodu, ktery je bud soucCasti
nebo v tesnem kontaktu s fyzikalne-
chemickym prevodnikem

» Poskytuje prubézny elektronicky signal
primo umerny koncentraci jedne nebo
nekolika chemickych latek ve vzorku



Biosenzory

Specificky druh chemického senzoru - z biologického
iIndikacniho prvku a chemickéeho prevadece
Biologickym prvkem je nejCasteji specificky enzym -
enzymoveé elektrochemickeé biosenzory

Enzym katalyzuje specifickou enzymovou reakci se
specifickym substratem

Vysledkem reakce je merena tvorba produktu, nebo
rozklad substratu

Biosenzory pro glukosu, laktat, kreatinin a mocovinu

Soucast glukosovych analyzatortu, ABR analyzatoru, ale
take velkych automatickych biochemickych analyzatoru
(Beckman) — rychlé stanoveni - asi 1 min.



Glukosové analyzatory

Stanoveni kapilarni glukosy



SensoStar G, firma DiaSys

*Enzymatickoamperometricky princip
*Enzymovy amperometricky biosenzor (imobilizovana glukosoxidasa) na
stanoveni glukézy vyuziva k méreni vznikajici peroxid vodiku:

glukézooxidaza
Glukoza + O, ----------- - kys. glukonova + H,0,

Vznikajici peroxid je oxidovan na platinove elektrode pri konstantnim potencialu
podle rovnice:

H202 2 H+ + 02 + 29-

Je mérena casova zména proudu, ktera je umérna koncentraci glukézy ve vzorku.



BIOSEN S-line Lab,
EKF-diagnostic, dodava Medesa

Automaticky analyzator pro stanoveni glukézy nebo
laktatu ze sera, krve a plasmy.

Vyuziva elektrochemicky princip mereni kombinovany s
cipovou technologii

Enzymy imobilizované na Cipu zajistuji oxidaci glukozy a
laktatu ve vzorku za tvorby peroxidu vodiku,ten je
redukovan na mericich elektrodach.

Zmena protekajiciho proudu umerna koncentraci

Rozsah mereni 0,5 —50 mmol/l (glukéza), 0,5 — 40
mmol/l (laktat)

Objem vzorku : 20ul , redi se
1 ml systémoveho roztoku




POCT glukometry

Princip:

* Biosenzor (nejéastéji enzymaticky biosenzor s
amperometrickym principem)

 Fotometrie



POCT glukometry

Seznamte se s nasim nejrychlejSim glukometrem.
Méreni krevniho cukru s Accu-Chek Active.
To pravé pro Vase zivotni tempo.

*doba méreni cca 5 sekund
*maly vzorek - 2l
*pamét’ na 200 hodnot s uvedenim data a ¢asu
eprimeér za poslednich 7 nebo 14 dni
*bezdratovy prenos dat do PC pres infracerveny port

1Y

«Jednoducha obsluha diky automatickému zapinani a vypinani
suzivatelsky pratelsky s ikonami Citelny displej se silnymipismeny
*snadné kédovani pomoci kédovaciho Eipu

sexterni kontrola (viz nakres shora) prokazala vysokou presnost glukometru Accu-Chek Active

«témér v laboratorni kvalité - systém Accu-Chek Active vykazuje vysokou presnost s primérnou CV odchylkou mensi nez 2%

*dokonala kontrola nedostateéného mnozstvi krve prostfednictvim nové 3. elektrody v optickém systému glukometru
suniverzalni vzorky - s Accu-Chek Active muzete pouzivat kapilarni, venézni, arterialni nebo neonatalni krevni vzorky
«Siroké cteci rozmezi: 0,6 - 33,3 mmol/l (10 - 600 mg/dl)
Siroké teplotni rozmezi: 10 - 40 °C
*moznost oznacit kontrolni méreni
*pro jesteé vysSi bezpe€nost moznost vizualni kontroly
1aniniilace 2 dodryeni hvaienv anlikovat kravni vzorkv na nroiizek mimo aliikometr Abv nlna doctal notrebham nrofecionalt ma Accii-Chek Active enecialng rozairana ro



POCT glukometry v nemocnicni siti

Software nabizi firmy Abbott, Roche
Diagnostic, Johnson and Johnson

Stav glukometru a kontrola videt v
laboratori — zajisténi kvalitnich vysledku

Vysledky v LIS a NIS
Uctovano do pojistovny



MikrocCip = integrovany obvod

* Moderni elektronicka soucastka

» Spojeni (integraci) mnoha jednoduchych
elektrickych soucastek, které spolecne
tvori elektricky obvod vykonavajici nejakou
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Mikroc€ip (microchip)

MikrocCip
* vyuzivany pri analyze Ci detekci nazyvany anglicky vetsinou
microarray

* pr. DNA microarray



DNA microarrays (Cipy)

« Vyuzivaji se pro detekci mutaci a polymorfismu,
sekvencni analyzy

Princip techniky:

* Hybridizacni reakce mezi vzorkem DNA a sekvencne
specifickyni sondami navazanymi na povrchu Cipu

* Na Cipu imobilizovano az nékolik stovek tisicu sond
specifickych vuéi riznym usekiim DNA

 Moznost analyzovat Siroké spektrum mutaci v
genech zpusobujicich dédiéna onemocnéni najednou



DNA ¢&ipy - materialy
e Moznost snadné imobilizace DNA sond

« Sklo se specialné upravenym povrchem

« Sondy preneseny a natistéeny na povrch Cipu
(pristrojem spotter)



DNA microarrays (Cipy)




Multiplexové metody (multianalyza)



Princip XxXMAP technologie
( microarraye partical)

100 druhu mikrokuli¢ek (magnetické) rozliSenych
kombinaci dvou fluorescencénich barev

Na kazdem druhu je navazana molekula vazajici
specificky jeden analyt

Na kulicku se navaze analyt a druha protilatka
KuliCky protékaji pristrojem
Vyhodnoceni na principu flow cytometrie

Meri se fluorescence vznikla po excitaci dvéma lasery —
jeden urcCuje barvu — druh analytu (kvalita)

druhy - mnozstvi analytu (kvantita)
Pristroj Luminex 100 IS



Luminex 100 (100 IS), Luminex Corp.

« Princip flow cytometrie — pruchod kuli¢ek

* Nebo moznost simultanniho méreni az 100 analytu

« Méreni v jamce mikrotitracni destiCky nebo po prepipetovani ve
zkumavce (panely — pr. cytokiny)

* Potfeba velmi malého objemu

« Cenové vyhodné

* Moznost meérit imunochemické metody, nukleové kyseliny, enzymy

* Nevyhodou dlouha inkubace a nutnost prace ve vetsich sériich




BioCipova array technologie

* Pristroj Evidence, Randox

* Imunoanalyza zalozena na simultanni multianalyze
* Na bioCipu celé panely pfibuznych testu

 Princip ELISA

P
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